
Hassaslyet FAll ni 

Yaz1n: YarbHy 

Fenni l§lll 

I htlramdan itibaren uzun seneler yallllz ameli bir ~eHilde 

<;all~ll:m fotogr'afya i~leri, DriffieJde ve Hurter ismindeki 

iki filimill (Sensitometrie) yi ihtiraile riyaziyeyi de i<;ine alarak 

ulumu "Iyl:lziye tasnifine girmi~tir. Zaten her hangi bir fennin, 

riyaziye ile el ele vermeyince terakld edemiyecel~i hedihidir. 

Fotografya ameliyatI da riyaziyeye t8tbik edilince terak

kide bii~'iik bir adllTl atarak evveJce (a<;lk klli~e, koyu k!li~e, 

normal klll~e) gibi miiphem tabirler yerine klli!;!fmin kesafdi 

m<.:iilerek bu kesafetlerin logartmt'leri allnml~ ve bunlar adf-'dle 

ifade pdi!rneg~ b3~lanrm~dlr. 

Mukaddema (az hass!:ls <;ok ha~sas gibi) miiph' m tabirler 

yerine, bunlarda fiyaziye ile besap edilerek rakejmla hassasi

yet dt'l'ec"led gc)stel'ilmege ba~lanml~tll'. 

Btiyiik harpte fotografyanm ordularda kulIandmaSI ve 

harpte bundan muhtelif suretlerde istifade edilmesi bu fenne 

btiyiik bir ehemmiyet verilmesini ic;ap ettil'mi~ ve Fnmslz 

alimlerinden fotogl'afya mtihendisi profesor (LoBEL) 0 giine 

kadar <;alJl?llan fotometroyu islah ederek (dansitometreyi) 

1 htira ederek (sansitomt-'treyi) daha ziyade terakki ettirmi~ 

ve bugtinkii <;all~malal'l temin atmi~tir, Bu alet bugiin gerek 

profe~sionel gerek aml1t6r olarak <;ah~an fotogruflarlll (objek

tif, ~asse press) gibi lfizl ml gay n mil farik bit' fileti meyanma 

girmi~tir ve bu olmaymcd yaplll:ln hiHiin foto:grafya i~leri 
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teknik olmaktan yok uzaktlr Sansitometresiz ifotografya i~leri 

mUsellesat bilmeden ve hiy bir alet kullar)maksiZIn kroki 

Yllpmaga benzer. yUnki hiy bir esasa istinat ~tmez 

(Sansitometri) Nedir? .. 

Sansitometri; ziyamn hassas emUlziyon iiz~lrindeki fili kim

yeviyyesini tedkik ve bu fili kimyeviyi kabili mesaha bir 

hale kor, has.::as emUlziyon iizerindeki gUmii~ ~mlahmm reduie 

olan kismile siyahlanan veahl~eak miktarlan arasmda bir 

nispet yaparki bu lIisbetin bilinmesi bize sanlsitometre odet

lerini verir. Bu adetlerde evvelee (hafif kIU~~, kon'rast kli~e 

gibi) telakkimize tabi gayri muayyen vasiflar· yerine kli~enin 
, . I 

siyahhklarile §effafiyeUed aras1nda bir nisbeti adedi veriI' ve 

bu nisbt:-tlerin bilinmesi ise a~agldaki mesailjn (ileride bun- , 

larm her birisinin tefer'riiah arzedileeektir') hallini kolayla§tmr. 
1 -' Muhtel,f revelatOrlerin bir birile mukayesesi (kUyiik 

bir hayal iizerinde tedkikat ytparak hataYI boyiiltmekdense 

mUmkiin mertebe miiteeanis ve bUytik hili' saha tizerinde 
mukoyese yapIhr). i 

2 - Aym revelatOrde rotardatOrlerin, kal~.vilerin ve dere

eei hararetin tesirlerini tayin elmek. 
I 

3 - RanforsatOrlerin ve affeblisatorlerin yekdigerile mu-

kayeaesi (ki bunlar fotometrik mesaha olmalda beraber aym 
zamanda sansitometrik adetlerdir.) 

4 - Sansitometri usullerile negatiflerin f:(lvsafilltn taymi 
ve bu suretle azami slhhatta pozatif kopyamn elde edllmesi. 

5 - Manb81 ziyadan gelen faal ziyamn mesaba ve mu

kayesesi. 

6 - Muh'elif emtilziyonlarm kromatik hlassasiyetlerinin 

mesahasl. 
4. 
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7 - Muhtelif emUlziyonlarm umumi hi3ssasiyetierinin 
mesahasl. 

Yukarda arzedilen muhtelif sallsitometri ameJiyatmm ilerde 
sansitometrinin esaSl olan (siyahlanma kanunu) nu ogrendik

ten so ora . bunlarm her birisinin teferrua.tma ge~ecegiz. 
Burada hulasattm arzedeyimki sansitometrik ameliyatt esas 

ikl kJSlmdan ibareUir: 
1 - Muayypn evsaf ve kuvvette bir manbal ziyadan 

muayyen §erait altmda aym hassalil madde Uzerinde muhtelif 

tonda hayaUer eide etmek. 
2 - Bu muhteJif tonlarl fotometrik usulde mesaha etmek. 

Ziyanm kuvveti - Tenvir - Lux - Mum. 

Sansitometride kullalllian ziya a§ari mum kuvvetidir ve 

bu ~ok ufak bir delikden satha amuden geldigi eSBS olarak 
kabul edUmi§tir. Manbal ziya mum kuvvetile (')lCUlUr. Tenvlr 

edilen her hangi bir sahh lUx He mesaha edHir. Bir metre 
mesafeden bir mum kuvvetindeki bir ziyallln bi!' satha yap
hgl tenvir bir lUx dUro Bu tenvirinde mesafenin murabb"iie 
makusen mUtenasip oJdugunu optik dUsturlan bize soyliyor. 

o halde 2 metreden gelen 1 mum kuvvetindeki ziya lltix 0-

larak bir sathl tenvir eder ve 3 metreden gelen bir mum da 

~ lUx olur. 

Manb81 ziyanm §iddeti fotometri ile OlCiiliir. Zaten sansi

tometridt' ki mesahalarda folometrideki ol<;iilen mes~halardan 

ba§ka bir ~ey dt'gillerdlr. 

Buoun esaslda, gQziin yakm bir meeaft-den aym zamanda 
gordiigii iki ziya sathmm yekdigerine mU~avah esasma istinat 

eder. Bu iki kUC;Uk satlhd8n birisinde kuvveti malum olan 
bir vahidi klyasii ziya bulunur. Bunun yamnda bulunan diger 
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tenvir edilmi§ sahhda ol<;iilecek ziya sathldl~. Mesaba edile

cek olan me<;hul ziya sathml malum ziya salihma miisavi ge

tirmf'k suretile (ki ya bu me<;bul olan ziy~mn mesafesini. 

tebdil ederek yahut klyas sathmdaki ziya ke,afetini de~i~ti
rerek yahut da ziya gelen manbal biiyiildiip ~ii<;iilderek) (di
yalragm) elde edilir. Bunun ic;in gayet basilt bir fotometri 
yapallm: 

I 

MeseHi: A, B gibi mustatil bir mukavva ylahut madeni bir 
levha alahm, bunun ortasma bir iki santim Itutrunda bir de-

~ . 

lik delelim. M, N. Bu deligi tam iki miisavi iklsma aYlrmak 

uzere ~akuli ol!lrak bir levha yapH~hr8hm. P, 'K, R, G on sat· 
blOa bir parc;a saman kagldl yapI~tIrdlglmlz bu delikden 

baktJglmlz zaman P, K, R G levhasl deligi ortasmdan ikiye 
aYlrdlgmdan muhtelif kuvvette iki ziyadar m.lf daire g5r01e· 
cektir. Bu mSlf dairelerden birisinin online d;IalOm kuvvette 

bir manbal zlya koyarak saman kag-ldl yapl~ml' tarafmdan 
bakarsak gorece2izki dairenin msfl aydmhk ~iger msfl karan

hkcadlr. G5z bunu gayet vazlh olarak fark e~er. <;iinki saha 

rnahdut bir dairedir. Bu ziyadar daireyi bu ikWkten kurtarup 

mfitecanis bir daire ~ekline koymak i<;in arkadaki bOlmenin 
diger tarafmdaki mesaha edilecek manbal ziyaYI biraz ileri 

geri hareket ettirir iz. Taki daire mlitecanis!bir ~ekil 8lsm. 
o zaman manbvl ziyamn mesafenin mura*baile makuten 
miitenasip u]dug,mu bildigimizden manbal zliyayi ne kadar 
goYi alml~ isek 0 mesafenin murabbama zarp :edersek manbal 

ziyayl olc;mii!2 oluruz. 

Farzedelimld malOm zi)'amlz 10 mum Imvvetinde ve iki 
metre mesafededir. Olvecegimiz x ziyasHll malum ziyaya 
musavi klldlglmlz zaman mesafeyi 4 metre .,i olarak Olc;tlik. 
o halde: 
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10 X 10 x 16 ---- = 40 22=~= 4 

~imdi bu ziyamn hassas madde uzerinde yaptJgl tesiri 
mutalaa edeli m. Bunsen kanununa nazaran (umumi olarak) 

hassas madde uzertndeki tesir ziyanm lUx metre olarak mud

dete haslh zarbma musavidir. Miiddet X ziya == tesir. Meseld 

hassas madde 1 metreden 1 mum ziyasile 1000 saniye ten vir 

edilse bu tesir aynl has<:;as maddenin aym ~erait alhnda 1 
metreden 1000 mum kuvvetindeki ziyamn 1 sllniyedeki tesi

rine mtisavi olmak Idzlmgelir isede yapllan tecrube ve ara~
tirmalardan sonra (Scwarzsch,ld) ismindeki dlim kendi ismine 

. nisbetle bir, kanun bulmu~turki 1000 mUIT1Un 1 metreden 1 
saniye zarfmde yaphgl tesir 0,9 nisbetinde bir fazlahk veri

yor, ve bu nisbet yakm hudutlar i~in sabitdir. ~oyleki: bir 
pl18ka 1/8 bir 3~lkhkla 1 saniye poz verilse aym ziya ve 

~erait altmda aym hassas maddeye F/64 a~lkhkla poz veril

mek lazlmgelse 118 avlkhgl 1/64 a~lkhgilldan 64 defa 

buyiik o\duguna nazaran 64 defa fazla poz yerine 640,9 kadar . 

fazla poz vermek iCHP ederki 64 19 1,1 = 1,98 = 2 = 100 

o halde 64 saniye yerine 100 saniye poz vermek icabeder. 
ve bu 0,9 us ise manbal ziyanm buyuk farklarmda sahih 
neUce vermeyup ancak mahdut ziya farklannda dogru netice 
vermektedir. Bunun ivin 1925 de toplanan beynelmilel fotog

rafya kongrasl (menfi k1i§elerin mesllhasmda kullamlacak 
manbal ziyanm 1:10 lUx arasmda bulunmasml) teshit etmi§tir. 

Binaenaleyh fenni hassaslyette yapllacak bilumum mesaha 
i~larinde kullamlacak vahidi klyasii ziya 1: 10 lUx araslllda 
olacak ve bu ziya lumier' Dirrije olmayup lumie Diffus ola
cl1ktlr, 
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Malumdurki !ileffaf ve satlhlarJ miivazi bir camdan gee;en 

bir !iluaa ikinci satha girerken bir inkisarla glrer. Diger sahh
dan~Jk&rken de aym inkisarla e;Jkar. Yalmzlhafif bir tebdili 

mevki yapar, bu tebdili mevki ve inkisar saqsitometride bir 

mahzur tevJit etmez isede yapllacak hesabat:ta manb81 ziya 

~effaf bir ampiil dahiHnde bulundugundan ve ibu camm ie;inde 

goriilen ziya manbama yakla~mak ve bu Q1esafeyi hakiki 
olarak ole;mek imkam bulunmadlgmdan mecburen (Diffijz) 
ziya kullamlacaktIr. 

I 

Gayri ~effaf bir camdan mesela buzlu ve i yahut opal bir 

camdan gee;en ziya §effaf camda oldugu gibi linkisar yadm~z 

fakat Diffijz olur. (te§a~u eder). 
I 

Bu opal satIh adi cam gibidir. Yalmz bunda §ua hath, 
kar§lsmda beyaz zerrala tesadlif edel'ki 0 zaman her tarafa 
dogru . inkisar eder, ve her zerrei . §ua muht€lH istikamdlere 

te§a~u edince ziya kuvvetinden bir ~ey gaiPI etmemekle be

raber donuk ve miilecanis bir ~ekil ahr. Loylblikle mtitecanis 
I 

ve miistevi bir ziya sathl elde edilinc¢ bu miistevi 

sathl ikinci bil' manb81 ziya olarak kabul etmekte hie; bir 

mahzur yoktur ve bu satlh gayet dekik olarak mesahada 

manbal zlya yel'ini tutar. 

Siyahlanma kanunu 

Ku vvet ve evsafl eyice tayin ve tahdit e<llilmi~ vahidikl
yasii ziya ile elde ediJdikten sonra artlk bumlm hassas erniil
ziyon iizerindeki tesid kirnyevisillden yani· n~gatif iizerinde 

hasll olan siyahhklarm kesafetlerile bunlarm laldlgl ziya ars
smdaki nisbetleri miitalaa edebilirizki bud a bize siyahlanma 
kanununu veriI'. Muayyen bir emiilziyon iizerine miitezayit 
bir tenvir serh~i yapmak VP. bu tenvirin her birisinin ait 01-

dugu siyahhglO kesafetini hesap etmek. 
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Bunu herhangi bir alet kullanmakslzmda adi bir ~a8e Hede 
yapabiliriz: 

9 X 12 yabot 10 X 15 ebadmda bir pInk ailr ve bunu 
birer untim genj~liginde karanhk odada mustatillere 
aymrlz. liu mustatili bir ~asi ic;;ine kor ve her bir santim 

geni§liginde olan mi'itarml bir metro mesafeden yukarlda 
buldugumuz ~ekilde bir vahidi klyasii ziya kar~lSlnda (2,4,8, 
16, 32,) saniye gibi bir silsile halinde ten vir ederiz ve bu 
filmi kati karanbkta 18 derecei hararetdeki bir revelatOr 
i~inde 1,30 dakika develope ederiz, teshit VI~ kuruduktan 
sonra bir seri kesnfeti havi bir film eide ederiz. 

~effafiyet, ademi §effafiyet, kesafet 

Bir emiilziyon sathma bir manb31 ziyadan gelen ziyanm 
bir klsml redui olmu~ darjan tarafmdan bel edilirve bi,. hlsml 
arka tarafa gec;;er, klli~enin aldlgl ziya ile ark8sma gec;;irdigi 
ziya arkasmdakl nisbete kli~enin (~effafiyeti) darjan tarafm
dan bel edilen klsmma (ademi ~effafiyet) ademi ~effafiyetin 

logartmllslIlada (kli~enin kesafeti) denir. 

Mesrla bir plaka 10 mum kuvv'etinde bilf' ziya teveih 

edilsede arkasma aneak 1 mum ziyasl geQirse bu plakm ~ef

fafiyeti 1:10 ademi §effafiyeti 10 va bunun logartmasl 1 de 
kesaf.-tidir. 

V 3S8ti bir ziya dahilinde c;ekilen bir fotogrtlfya pIakmda 
bugUnkU emiilziyon tabakasl 1000, 10000, hatta 100.000 ademi 
§~ffl:lfiyet lonlarl gosterdigine nazaran bu ademi §effafiyetleri 
bir grafikle go~termE':k ieap et~e ya bu dereeeleri (tonlarl) 

mUtalaasl· gUt; olaeak kadar kUt;Uk mikyasda a]mak yahutda 
her tonu hie;; olrnazsa bir milimetre ile gosterecek §ekilde bir 
gl'afik <;izmek icap edeeektir kio zamanda yiiz metro tuliinde 
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bir kiast kulhmmak icab edecektir, bu mti~kiiFn ~niine gevmek 
i\!in bu adetler yerine logartmalarInI ahr isekb zaman 100,000 
yerine yalnlz 5 gibi kilvfik bir grafikle i§imizt gormfi~ oluruz. 
Mesela muhtelif kesafetde iki kIli~e olahm:1 Birisinin ademi 

~effafiyeti 100 di~rinin 10 olsun, bunlarl y~kdi~eri iizerine 
koyahm. Bunlarm arkalarma ge~ireeekleri ZiY~YI mutaloa eder-

I 

sek birincisinin ademi ~effufiyeti 100 oldug~nr nazaran bunun 
logartmasl yani kesafeti 2 dir, ikincisinin ~d.mi ~effafiyeti 

10 olduguna gore bunun logartmasl 1 dir. 0 halde birinci. 
1/100 §effafiyetde ve ikinci 1/10 §effafiyetd~ olan bu klli~e

lerin arkalarma gec;irecekleri ziya 1/100 Xl/~0=1I1000 yani 
arkaya ge~en ziya 1/1000 §effafiyette 1000 8demi "effafiyetde 

I 

ve 3 kesafetdedir. . 

( Goldberg) kamasl 

Fenni hassasiyet mesahalarmda bir kli~eiizerine muhtelif 
ziyalar ve yahut pozlar vererek muhtelif ton1ar eide efiiileee
ginden bir ueu en az kesl:Ifeti havi olarak dilger ucuna do~ru 
ttdricen ",ubit bir nisbet dahitinde k .. safe~i artan oduncu 
kamalan §eklinde bir mikyal kullamhrki bununla bir klli~e 

poz edildigi zaman en hafifden en kesife :Ikadar bir renk 

serisi eide edilir. Fabrikalar muhtelif nisbeti I sabiteli kamalar 
yttparak Sfttdlklarl gibi bizzftt imalide kabildU'. Her hangi bir 
cama muayyen bit meyil verilert,k arkaSllla opak bir gelatin 
dokiililr. 

Ve §ekitde goriildugU uzere M noktasl ilnce bir tabakaYl 
havi oldugundan kesafeti azdlr diger N noktasl ise tedrieen 
kahnla~dlgmdan kesaft'ti de artarak M noktasn en ince ve N 
noktasl en kahn olan bu kamanm kesafet~de bir ucundan 
digerucuna dogrumuntHzalIl bir nisbetde attar ve bu nisbet 
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kamamn rna-halli istim"liine naZl'lran degi~ir, beher santi met
rede1d tebeddtille kamanm mikdarl sabiti denirki brornur 

kaadlarmda b~ 0,25 dir. Halo mesahalan ic;in.O.75 ve hassa
si~ et mlinhanilerinin tersiminde ise 0,50 0,35 kullamlmaktadlr. 

Bu kamanm tuli 12 santi metre ve beher santimetredeki sabit 
mlktan da 0,50 olduguna nazaran bir ucunda 0 olan kesafet 
diger ucunda 6 olrnu§ olur, bir ucunda §eff~fiyet 1110 ise 
diger ucunda 1/100000 olur. 

Kesafetin mesahasl 

Kesafetlerin fotometri ile olc;tildligiinii yukarda arzetmi§
dlk. Bunlardan basit bir danesini gorel1m: 

~ekilde goriHdOgii vfc;hile A B gib! iki manb81 ziyaYI ih· 
tiva ederki bunlann arasmda E D klsml giimli~lenerek ayna 

haline konmu§ mail C 0 E lavhasl vardll·. A manbamdan ge

len ziya C 0 §effaf klsmmdan gec;erek ff lavhasmm msfIm 
. tenvir ederek G noktasmda rasldm g6ziine vasIl olur. B nok

tasmdan gelen ziya ise Iavhanm E IJ klsmHldaki aynHya yar
parak yine ff levhasmm m~fIm tenvir ederek G noktaswda 

aym zamanda rasldm goziine vasIl oIur. 

~u halde G noktasmdan bakan rasId ff levh8s1 jjzerinde llyn 

ayn lenvir edilmi§ iki ms]f daire goriirki bunun msfl A nok
taSindan ve mSIf digeride B noktasmdan geJen ziyalarJa tenvir 
edJlmi~tir. Eger A noktasmdan gelen ziya online bir Goldberg 

kamasl konurda bu kama a~agl yukarl hareket eUirilerek bu 
iki mSlf daire bir birine miisavi kIhmrsa sahh mlitec:mis hir 
~ekilde ten vir . edilmi§ tam bir daire manzarasl ar7. eder-=e 

o zaman A, B manh81 ziyalarmdan gelen ~uaat bir birine mli
savi olmu~ olur. 0 halde hu kama lizerine bir taksimat ya
parsak A lllanbamdan geIen ziyamn B ziyasma mlisavi olmasl 
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j~in nekadar azalthgu)I}]z meydana ylkmH~ ~lur. Yani malum 

olan vahldi klyasi A ziyasma nazaran B ziyaslO~ln ne kadar oldugu 

kendiIiginden maUlm olmu~ olur. Eger h8kikatta bu iki man

b81 ziya yekd'gerine miisavi olarak konul1sal bunlardan birinin 
online koyacaglmlz kli~enin bu ziyadan ne kadarlm bel'ettigini 

yani ademi ~effafiyetini 0l9mil~ olmuzki bu~un lcgartmeside 
bize bu kli~enin kesafetini vermi~ olur. I 

Bu suretle kli~enin iki misli ziyalara ait I,muhtelif tonlan

nm kesafelini mesaha ederek a~agldaki cetv~li tanzirn edelim: 

Poz miiddeti Kesafet 
Poz milddeti logartmalarI Ke~afet farkl 

1 ° 10,05 
I 

2 0,3 e,l 0,05 
N 
0 4 0,6 1°,2 0,1 
0... 
N 8 0,9 0,3 0,1 
< 16 1,2 10,45 0,15 

32 1,5 1065 0,20 , 

64 1,8 10,90 0,25 
I 

N 128 2,1 ·1,15 025 
0 

256 0,25 0... 2,4 1,40 
....... 

i 1,65 0,25 1:':1 512 2,7 S 
0 1024 3,0 ,1,90 0,25 :z I 

2048 3,3 2,15 0,25 

N 4096 3;6 '2,35 0,20 
0 

2,50 0,15 0... 8192 3,9 
a:I 

N 16384 
~ 

4,2 2,60 0,10 
~ 32768 4,5 '2,65 0,06 

Bu cetvelin miitalAasmdan anla~lhyOl ki 'I ten virler daima 
yekdi gerinin iki misli arttlgl halde kesafetIer aym nisbette 
tezayiit go~terrniyor. 
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Az tenvir sahasmda kesafet farklarl gayri muntazam bir 

tezayiit gosterdikleri halde orta ten vir klslmlarmda kesafet 
farklarl sa bit bir miktar halinde yiikselmekte ve bir mUddet 

sonra bu farklar yeniden intizamml gaip ederek aksine ola

rak azalmaktadlr . 
. Bundan §u neticeye vasIl oluyoruzki kli~elerde hakikl poz 

sahasl ortada ve muayyen bir sahadadlr bu s8ha dahilindeki 
her tenvirin mukabilinde muntazam bir kesafet fazlahgl elde 
edtlmekte ve bu sahadan a§agl ve yukatl sahalarda pozlara 

mukabil alman neticeler sahih oJmamaktadlr. 
o halde kli§enin bu sahasma(hakiki poz sahasl) ve bun

dan a§agl sahalara (souzexpoze) ve yukan klsmu da (surex
pose) ismini verecegiz. 

~lmdi bu verilen poz mlktarJarile eide edilen kes~1fetlere 

ait logartmalarl gosterir bir grafik c;izersek (siyahlanma) ka
nununu daha vazlh olarak gormii§ olacaglz. 

$imdi §akuli ve ufki iki mihver c;izelim. Bunun ufki hat
tma (faslasma) kll§eye verilen lenvirlerin logartmalanm ve 

§8kuli mihverinede (tertibine) bu tenvirlere ait oimasl icap 

eden kesafetleri <ademi §effaf!yet logartOlalarlm) koyaltm. 
Mademki tenvirlerimiz 0 dan 32768 e kadardlr, 0 halde 0 dan 

5 e kadar taksimat c;izelim, ve cetvelde gordiigiimiiz kesafet
leri ait olduklarI tenvirler kar~ISIna yazahm, ve grafigin al
dlgl ~ekli miitalaa edelim. Miinhani ba~ladlgl 0 noktasmdan 
itibaren evvela ufki gitmekte, tenvirler ziyadele~tikce miinhani 
yukan dogru kalkmakta ve biro miiddet sonra bu yiikseli~ 

45 dereceye yakin muntazam bir miistakim halinde ilerle
mekte ve tenvlrler daha fazlala~dlkca bir hdden sonra daha 
fazla yiikselmiyerek bilHkis iifki bir vaziyet almakta ve ba
dehu 3~agl bir istikl:lmette seyrine devam etmektedir. 
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~~"~'~~'~nd~~I~;~ruzki~;~;I~~~ey~~~h;~~'~birle~;~~~~~~~~ 
o klli~ede bir kesafet eide edilemiyor. <;unk~ az tenvir saha
smda miinhani ufki gittiginden 1 log 11k l~iklaJ'a kadar yani 
10 eklar8ja kadaf iifki giden bu kurpun te1ltibinde 1 kesafet 
eide edilmekte yani 10 l~lga mukabil 10ademi ~effafiyyet 
ahnamamaktadlr. Daha aC;lk arzedeyim. Kli~emiz 2.4 8 10, 
l§lk aldlgl halde developmanda bunlar lazJ[~ gel en kesafetleri 
gostermemektedir. Ha.lbuki iki loga hk ziyalfrdan sonra miin
bani 45 derecelik bir meyille miistekim ol,r.k yiiselmektedir. 
Bundan da anla§lbyorki faslada her tenvire mukabil tertipde 
0,25 derecelik bir kesafet fazlalIgl elde edilFektedir. Mahdut 
bir saba iizerinde bu suretle muntazaman ner tenvire muka
bil bir kesafet eide edildikten sonra tenv~rler faz181a~lOca 

kesafet bir tevakkuf devresine girmekte ve .Ibiraz daha ten vir 
verilince kli,e (Surexpose) olarak kesafet ~ilakis al<;almaga 
ba~lamaktadlr. . 

Demekki bu kli§enin hakiki poz sahasl 1,00: 10,000 tenvir 
arasmdadlr. 100 den a§agldaki ziyalar ,h~kiki kesafetlerini 
almadlklarl gibi 10,000 den yukafl l§lklardr .Ikendilerile muna
sebettar olmasl lazlm g ... len 3,4,5 kesafetleriQ.i aI3rnaml~lardlr. 

Bunun sebebi: Kli~enin imalindemidir developmanm evs:1fm-
I 

damidlr hat'aret ve developman miiddetleri,in tesirlerini ile-
ride tedkik edecegiz .... 


