Alet bilgisi:

Hassas tesviye ruhlarinin tedkikati ve onlarin
partes kiymetlerinin dlciileri

Yazan: Yiksek Muihendis Yizbasi
Kasim Yasar

Her tesviye ruhunda taksimatmin iki cizgisi arasindaki aralik
bir paris hatti bir partes = 2,26 mm. dir. Sathin iyi tiras yapil-
mamasindan miitevellit msif kutru inhinasimin hatalan hassas olgii-
lerde ( Mesela : birinci derece nirengi sebske mesahas,
sahra astronomi isleri ve buna miimasil diger isler.) azim hatalar
dogurur. Binaenaleyh msif kutru inhina farkindan miitevellit
bu hatalarin mezkir mesahalarda gayet iyi olarak bilinmesi ve
her iki veya ii¢ senede bir defaya mahsus olmak iizere dlgiilerek
kontrol edilmesi lazimdir, Olgii usuliiniin bu giin en miitekamil
sekli ( Zeitschrift fir Justr. kunde 46 Seite 221 - 238 Jahr, 1926)
hususi tab’'nda Prof. Dr. Wanach (Potsdam) n tesviye ruhlan
hakkindaki tetkiklerine istinad eden dlcii tarzidir.

Bu yazimda bilhassa pratikte ehemmiyeti haiz bulunan &lgi-
lerden bahsedecegim. Bu meyanda dairenin elinde elyevm g¢ahisan
Max Hildebrand No. 71071 69406 72823 Universal Theodoliti
ve Theodotleriyle Chasselon Theodolitinin seyyar tesviye ruhlan
parteslerinin kiymetleri ile hatalarmin tayini ve bunlarin grafik-
lerini gizmek her biri hakkinda ayrt ayn malimat vermeyi faideli

buluyorum.
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Mezkdr mesahay: y&pabilmek icin evvelemirde sunlara lizum
vardir: '

1) Tesviye ruhu hassasiyet olgii aleti.

2) Bilhassa bu is i¢in insa edilmis 6l¢ii odasi ve pilyesi.
3) Termometre.

4) Olgiisii yapllac.ak tesviye ruhu.

1 a) Aletin hassas cahisip cahsmadigim kontrol.

2 a) Oda ve insa edilmis pilyenin harici kesirlerden ( sarsinti
glines, tazyik ila...) masun bulunmas.

3 a) Rasatlar esnasinda (baslama anindan-bitme anma kadar)
derecei hararetin sabit kalmas:

4 a) Rasidin gayet titiz hareket etmesi.
Bu sartlar altinda mezkir Slgiiler su gekilde yapilacaktir.

Libellen - Priifapparat .2

(Sekil — 1)

Tesviye ruhu mahfazas: ile veya mahfazasindan cikartilmis bir
surette sekilde gorildigii gibi muylular iizerine konulur ve sonra
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biitiin apparatur hassas terazilerde oldugu gibi muvazene haline
getirilir. Habbe ; hareket vidasi ile ruhlu boyunca hareket ettiri-

lerek tesviye ruhu taksimat baslangi¢ noktasi ile nihayet noktas:
arasinda prova olarak gezdirilir. Bu esnada habbenin vaziyetine
bakilir ve hareketi tedkik edilir. Bundan maksat hava kabarci-
gmm yalayip yalamamasidir.

Yalamanin ne suretle meydana geldigini gorebilmek icin; hab.
benin muntazam hareketi esnasinda ani durdugunu ve ¢ok mid-
det sonra vida hareketinden ileri gelen meyilden dolay: yine ha-
rekete gegtigi seklinde anlamak kafidir. Bu iki sekilde hasil olur.

a) ya ruhlunun muhaddep olan i¢ sathi eyl tiras edilememis-
tir; Eteri tutar.

b) yahut eterin miruru zamanla hasil ettigi teressiibat muhad-
dep satihta birikir ve mezkir sathin diizligiini bozan yalamaya
sebep olur.

Bu tecriibe yapildiktan sonra meyili tevlit eden vida ucu ile
tesviye ruhu mafsal noktasi arasim vasleden hatti miistakim esas
olmak iizere tesviye ruhu mihveri bu hat lzerine intibak ettirilir.
Bu suretle olgiiye baslama vaziyeti ihdas olmus olur.

Tesviye ruhu habbesini meyil sifir noktasina aldiktan sonra
laakal 1,0 - 1,5 saat beklemek lazimdir, ¢iinki habbenin durulmas:
ve tamami bir istihrara gelmesi ¢ok ehemmiyeti haizdir.

Hareket vidasim ¢evirmekle meyilden miitevellit; habbe hare-
ket edeceginden ve bu hareketin tesviye ¢izgilerinin her yerinde

olmasi liizumu ile uclan okumada ¢ok dikkat lazimdir.

Kaide : Vida hareketi ile, yani hadvei helezoniye irtifar ile,
habbe hareketi miitenasibdir.
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Bu sebebden dolayr olgiiyii ince yapabilmek iktiza etmekte-
dir, buraya iizeri saniye taksimatmu havi bir tanbur getirilmistir.
Mezkir taksimat saniye olmayabilir fakat saniye cinsinden tayi-
nine miiskiilat yoktur. Asagida verecegim olciilerde bundan daha
acik bir sekilde bahs edilecektir.

Habbe ; tesviye ruhu sifir noktasmna alindiktan sonra tanbur-

dada miig'ir sifir saniyeyi gostermesi bu anda kiraat edilmesi
lazamdr.

Kaide : tanbur kiraati, habbe sol ve sag ii¢ kiraatleri, her 10
dakikada termometre kiraati yapimasi lazimdir . rasatlarda
dikkat edilecek ve yapilmasi lazimgelen seyler:

Gidiste tanbur hareketi hep artan tarafa olacaktir. 'Déniiste
aksi caridir. Birinci, ikinci, tiglincii saniyelerin mis'ire tatbiki ihti-
mamla ve yalmz bir defaya mahsustur. Yapilmadig1 takdirde habbe
uclan fazla hareket etmistir, hadvei helezoniye hareketi ile hare-
ket miitenasip olmaz, olci bozuktur.

2) Habbe kiraatleri uglar gayet sakin duruldutan sonra ola-
caktir. Kiraat ederken taksimatin yalmz '/,"kadar okunmasi
kafidir.

3) Tanbur tatbikleri ile habbe kiraatleri arasinda zaman iti-

barile ayni agikhklar temadi etmelidir.
4) Derecei suhunet sabit kalmahdir.

5) Habbe uglarmin kiraati yandan degil, istden olmahdr.
Binaenaley bu sekilde hareket edildikte elde edilen neticeler ha-
kikate ¢ok yakindirlar.

A: Tanbur kiraatleri (partes veya saniye cinsinden)
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B: Gidiste sol ii¢ kiraat:

C: « sag' « «

D: Doniiste sol « «

E: « sag « «
B+4+C4-D-+4E

G PHCEDE

1 gidis ve doniis kiraat vasatileri

H: Ruhlu vasat noktasina nazaran habbe vasat noktasinin tan-
bur haraketi ile miitenasip bulunan haraketi (G lerin tefazullan):
Ilk - sonuncu, ikinci-sondan ikinci, tigiincii-sondan igiincii ilah...

J: Vezinlerle zarp edilmis (H) kiymetleri

L: Tek ve ¢ift adetlerin murabbai mecmulanm gésteren formiil
Q: Muvazene edilmis G ler

P: Muvazeneden sonra kalan hatalar. G-Q

N: Hassasiyet.

L==n{r—1) Gft adetler igin 1)
L= D e o @)
Q=3¢ 4 K (A“A-JFA“) 3)
N=t; @ P=G—-Q (5)

Bunlardan A dan E ye kadan élgi G den N kadan:

neticeyi hesap ile muvazenedir.

Mezkir muvazene Prof. Wanach a gore giizel ve basit bir
usuldiir.
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Bulunan N=1".4704 + 0",001 mezkir tesviye ruhu parsmn
saniye cinsinden kiymetidir.

Simdi bu kiymeti bagka bir usul ile ¢ikarup kontrol edelim.
Usul Arjantin cografiya dairesi negriyati dahilindedir.

Republico Arjantina Ministerio de guérre Direction general
Del justitito geografico Militar Divizion geodetica S. p 34/35

Yapacagimiz bu hesap ameliyesi yalmz tedkik = mahiyetinde
oldugu igin yapilan rasatlarin hepsini kullanmaga lizum yoktur.

Evvelce bahsettigim kaidelere istinaden su hata muadelesini
yazabilirim:

OX+(M)X +ay=I4v (6)

Burada: 1= G v,I'in tashih miktan
a Tanbur kiymetleri = A

y= 11) =N X, X' = yardimc1 meghuller

O halde hem gidis hemde déniis i¢in hata muadelelerini ya-
zabiliriz. (bunlar dogrudan dogruya rasadlardan alinmistir)

X, 4+ 00 y — 155 = v,
X, + 30 y — 180 = v,
X, + 60 y — 20,5 = v,
X, 4+ 90 y — 225 =,
X, + 120 y — 24,5 = v, gidis icin
X, + 150 y — 26,5 = v,
X, + 180 y — 285 =,
X, + 21,0 y — 30,6 = v,
X, + 240 y — 324 — v,
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X, + 240 y — 323 = v,
X, +210 y — 306 = v,
X, + 180 y — 282 = v,
X, + 150 y — 26,6 = v,
X, + 120 y — 244 = v, déniis igin
X, + 90 y— 222 =,
X, + 60 y— 202 = v,
X, + 30 y~ 182 =y,

ke

4+ 00 y — 16,1 Vi

Yazilan bu iki muadele sistemi bir olarak kabul edilmesi la-
zimdir. O halde normal muadele sistemi su olacaktir:

laal X, + [abl X, + [acly — [al] =
+ bbbl X, +[bcly —[bl]=0
[cely — [cl] =0
[11]=0

9X 4+  +108y— 220 =0

‘ + +ﬁ’000 .._‘.'4’445
+9x, + 108 y — 218 = 0
._00 __00

+ 3672 y — 3346 = 0

— 1206 — 2616

9 X, —|—108y—~218:-_—0
%

2376 y — 3346 — 0

2816

+ 1080 y — 730 = 0
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— = N = p = 1./481

y y=-+0.'675
X, =+ 16,1
X,=+ 16,3

ki bu miktar evvelkinden 0°,011 fazladir ve buda hem yuvarlak
etmekden hemde &lgiilerin hepsini almamaktan ( yani hesaba da-
hil etmemekten) ileri geliyor. O halde giizel bir kontroldur.

(4) numarals dusturda t nin tayin ve olgiisiine gelelim :

flerde soyledigim gibi t meyil tanburu bir taksimatimn saniye
cinsinden kiymetidir. Bunu tayin ve 6lgiide iki sekil vardur.

1) ya dogrudan dogruya olgmek

2) yahutta vasita ile 6lgmek

Dogrudan dogruya olgiide tanbur vida hadvei helezoniyeleri
kendisine mahsus aletle tayin edilir. (sahihdir)

Vasita ile olgiide; ki ben bundan bahsetmek istiyorum.
En pratik ve cabuk olamdir. Burada vida tamamiyle ¢ka-
nlir ve bir beyaz kigida miiteaddit defalar bastirilarak hadve
isirleri almr, onar hadve bir ¢ok defa olgilir ve bir
hadveye miisave bulunan milimetre kiymeti sahih olarak muvazene

ile ¢ikarihr. Asa@ida verecegim hesaplar bunu ¢ok giizel goste.
recektir.

40 hadvei helezoniye isiri 10, mm =- 0,01 mm
4 « «- « 1, mm

Mafsal nokt. — Vida akik temas nokt mesafesi == 429,65 mm
(Kompas ile olgii)

U4

tg @ = ¢, o = 2067 265. 0,0021277 = 480’, 082

Ca . 480,082 ' g
2 =t= = 10002  t= 10002
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Hadvei helezoniye 6lgii aletle bervechi ati 6lgiiller yapilmstir.

hp Amm Bmm

1 0,250 0,252

2 0,232 0,235

3 0,23,5 0,235

4 0,261 0,258

5 0,250 0,251

6 0,251 0,249

7 0,249 0,249

8 0,239 0,240 1h—0248 mm 4h—1mm

9 0,239 0,241 :
10 0,250 0,249

0,2456  0,2459

1 hadve 0,2458 mm 4 hadve 1 mm olurki yukanda verilen

kiymete miisavidir.

Sahife (6) daki hesap semasinda |P|, M, F kiymetleri iizerin-
de mutlaka durmakhgmiz icap eder; ciinki bunlar ve bulunan
adetleri her hangi bir tesviye ruhu hassasiyetinin ne kadar
bir derecei sithhatta 6lgiildiigi hakkinda malumat verebilirler.

Burada F ve M mutlak haati vasati kiymetleri; habbe ucu
kiraatlerinin eyi yapilmamasindan miitevellit tesadiifi hatalar olup;
bir tarafdan hassasiyet Olgii aletinin vaziyeti, ayrica mezkdr alet
lizerindek: tesviye ruhu vaziyetinin biitiin 6lgli esnasindaki tahav-
viillat1 diger tarafdan taksimat ve periodik hadvei helezoniye ha-
. talan nihayet ruhlu caminn eyi tiras edilmemesinden ileri gelen
hatalarla alakadardir. Sunu ilave etmek daha dogru olacak ; te-
sadiifi hatalar yalmz rasat ve kiraat hatalandir; digerleri siste-
matik olarak tesir ederler.
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Sistematik hatalardan bazilarn evvelemirde meszha verecegimiz
usul diger kisimlarida nazariyeye istinaden hesap tarzi ile ifna
edileceklerinden neticeye tesirleri istenilen derecei sihhat dahilin-
de birakilir. Fakat kiraat vasati hatalan yalmz olgiilerdedir ve
ancak bunlardan bir kiymet halinde ¢ikarilir. Biitiin saydigim bu
hatalan ihtiva eden kisim S. (4) de. P ile gosterilmektedir.
Binaenaleyh |P| ye gore cizecegimiz miinhani, muvazeneden sonra

baki kalan hatalan gosteren miinhanidir.

j b= f(0) - f(P) {
Py
‘ A2X| : 1»
M| 1\
U2 =
4 V
o hdA
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Sekil 2

Tanbur hereketi ile P ler arasinda; yapilan biitin kismi me-
sahalara istinaden; periodih miinasebat mevcut oldugu ihtimali

grafikten gozikmektedir.
Resimde t = f (P) dir ve buna gére hassasiyet miinhanisi

cizilmigtir. Mesahalar tanburun bir ve miteaddit devirlerinde
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ikmal edilmis bulunsa idiler; o zaman; periodih olma asikar ola-
rak goze carpardi. Fakat S. (4) de yapilan mesaha yukanda arz
edilen sartlar dahilinde 4 - 5 saat siirdiiglinden buna ancak imkan
hasil olmamustir; zaten mezkdr mesahadan maksat ancak pkiyme-
tini tayin etmek olup ruhlu hakkinda bir fikir elde edinmekti.

Yukarida verilen izahata gére tesviye ruhlarmin partes kiy-
metlerini siralayalm:

(1) Universal Max Hildebrand Nr. 71071

Seyyar tesviye ruhu p == 1",470-+-0",001
(2) Universal Max Hildebrand Nr. 71071
Sabit sakuli daire tesviye ruhu p=—=1"318+0",003
(3) Theodolit Max Hildebrand Nr. 69406
Seyyar tesviye ruhu p==2,514+07018
(4) Theodolit Max Hildebrand Nr. 72823
Seyyar tesviye ruhu p ==3,432-+0’,031
(5) Theodolit de Chasselon Nr. — 4",745--0",005

a) Grafiklerin tedkikinden cikan neticeler:

(1) ve (2) deki tesviye ruhlari p lerinin kiicik x olmasindan
bunlarin gayet hassas olduklann ve M lerinin '/,o,, */,7, olmala-
rindan da,{--|p|-) burada de nazan itibara ahnmalidir)Olgiilerin iste-
nilen sartlar dahilinde hassas yapildii anlagilmaktadir.

(3) ve (4) deki tesviye ruhlan olduk¢a hassasdirlar.

(5) deki tesviye ruhu hassas olarak tayin edilmekle beraber
hi¢ bir sekilde I. Do isine muvafik olan bir tesviye degildir.

Mezkir tesviye ruhu zaten rasatlarinda da kendisini gostermls
ve bir kag yerinde yalama yapmustir.
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Bunun yerine diger hassas bir tesviye ruhu kullamlmasi kat'i
olarak faideden hali degildir.

b) Grafik esasen p lerin tedkikinden ¢ikmstir. Burada bir
azami ve bir asgari ile gosterdigim noktalar hatalarm miihim
kismimin mevkilerini gostermektedirler. Diger yerlerde bir takim
sicrama noktalar varsada bunlar dogrudan dogruya habbe ucu
kiraatlerinden nes’et etmektedir.

Tiresten miitevellit hata miinhanisi nekadar basik ve yatik
olursa, ait tesviye ruhu o kadar giizel tires ve hassasiyeti de
o kadar giizel tayin edilmis olur.

I'l

1939 senesi 26 No. lu Haritacilar Mecmuasi 49 uncu sahifeye
ait tashih

1938 senesi 26 numaralh Haritacilar Mecmuasnim 49 uncu
sahifesinde Kandilli- Bahkesir birinci derece noktalar arasmdaki
hesapladigim Laplace miisavatinda, sehven mutlak had 1,2866
yerine 66,9915 yazilmistir. Binaenaleyh muadelenin son sekli su
olacaktir.

5L, — L —1,3263c;, + 0,02255¢, +1,255950, + 293da—0,0225¢, +
0,00254,—172866-=0

Kasm Ya§ar



