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b) Silindrik Projeksiyonlar : Silindrik projeksiyonlar umumiyetle iki
gruba ayrilir :

1) Meridyenleri birbirine paralel ve arz daireleri ile meridyenleri birbi-
rine dik olan silindrik projeksiyonlar.

2) Meridyenleri bir noktada birlesecek sekilde kavislerden ibaret ve arz
daireleri birbirine paralel olan silindrik projeksiyonlar.

Birinci gruptaki silindrik projeksiyonlar tam ve hakiki silindrik projek-
siyonlardir. Ikinci gruptakiler ise, goriiniiste silindrik projeksiyonlara benzerler-
se de hakikatta riyazi bakimindan silindrik projeksiyon olarak miitelda edil-
meleri dogru degildir.

Basit veya normal silindrik projeksiyonunda Ekvator, bir dogru ile gos-
terildikten sonra meridyenler, ara hakiki mesafeler bu dogru iizerinde arala-
rindaki mikyasa uygun bir sekilde alindiktan sonra, bu hatta dik olmak iizere
gegirilir.

Arz dairelerine gelince, aralarindaki mesafeler meridyen mesafelerine mii-

savi olmak lizere Ekvator’a paralel olarak gegirilir. Eskiden bu projeksiyona
kareli projeksiyon adi verilirdi.

Ekvator yerine arz dairelerinden her hangi birisi merkez paraleli ola-
rak alinabilir.

Her iki gruptaki projeksiyonlarda arz daireleri fazla distorsiyona maruz

1) Bu bashik altindaki I. yazi Haritacilar dergisinde No.: 52 de yaymnlandi.
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kalacagindan, bu projeksiyonlar Kuzey - Giiney istikametindeki dar bélgelerin
harita yapiminda kullanihr.

Silindrik bir projeksiyonda harita tizerindeki agilarin asillarina sadik ol-
masin1 temin etmek igin Y - degerleri :

Y=r.ln (45°4+ 1/2 @)
formiilii ile hesaplanir. Bu sart ilk defa Merkator tarafindan kullanmildig: igin
bu projeksiyona ( Merkator projeksiyonu ) adi verilmistir.

Aym projeksiyonda harita iizerindeki alanlarin haritanin mikyasina gére
asillarina sadik olmalarini temin etmek igin Y - degerleri :

Y =r.Sing
formiilii ile hesap edilir.

Bu projeksiyona goére yapilmis olan haritalarda arz daireleri @ arzina tabi
olarak 1/Cos @ nisbetinde biiyiiyeceginden alanlardaki distorsiyon (dagilma)
pek fazladir. Buna mukabil, meridyenler harita iizerinde birbirine paralel ol-
duklarindan arz kiiresi tizerinde meridyenleri ayni ac1 ile kesen egrilerin
harita iizerindeki izdigiimleri birer dogrudan ibarettir.

Diger taraftan pusla daima manyetik Kuzeyi gosterdiginden miknatisi
inhiraf dikkat nazarina alinmak suretiyle iki mevki arasindaki dogrunun me-
ridyénleri kestigi agiya esit bir pusla agis: sabit tutularak seyredilirse bu mev-
kilerin birinden digerine varmak kabildir.

Kiire iizerinde meridyenleri ayni bir ag1 ile kesen egriye (Loksodrom )
denir.

Silindrik projeksiyona benziyen projeksiyonlarda arz daireleri merkez me-
ridyeninden itibaren mikyasa uygun bir gekilde hakiki uzunluklarina miisavi
alindiklarindan meridyenler Kutuplarda birlesen kavisler olur. Bu projeksiyon
satihlara sadik bir projeksiyondan ibarettir.

Kutuplardan gegen yarigaplar biiyiik eksen olacak sekilde meridyenler
birer elipse ve bu elipselere ait kiigiikk eksenler Ekvator’u esit pargalara bole-
cek sekilde kanava ¢izildigi takdirde yine satha sadik fakat tam silindrik ol-
miyan bir projeksiyon meydana gelir.

Silindrik projeksiyonlarda projeksiyon yiizeyi olarak meridyenlerden veya
biiyiik dairelerden birine teget olarak bir silindir gegirilecegine gore bu smmf-
taki projeksiyonlar gesitli olur.

Hakiki olmiyan silindirik projeksiyonlardan birinde :

R=rVyo
alinarak kiirenin yaris1 bir daire igerisinde gosterilirse yine satha sadik bir
projeksiyon elde edilir. (Mollweide projeksiyonu )
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Silindrik projeksiyonlarin genel olarak incelenmesi : Sekil 5 de

gosterilmis olan silindrik projeksiyonlarin genel 6zelliklerini incelemek fay-
dahdir :

1 — Gorildiigii gibi S. 5A daki projeksiyon agiya sadik bir projeksiyon-
dur. Bu projeksiyonda @ = 0 dir; g¢linkii bu projeksiyonda sonsuz derecede
kiigiilk bir dairenin projeksiyonu yine bir dairedir. Diger tabirle, a = b,

B A
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dolayisile = 0 olmaktadir. Buna mukabil bu projeksiyonda a.b = s

a+b
degeri @ ye tabi olarak fazla miktarda artmakla satihlardaki genisleme pek
fazla olur. @ = 45° de a = b = 1.4 olmakla a.b = 2.0 olur, buna mukabil
@ = 75° arzinda a = b = 3.9, dolayisile a.b = 15 olmaktadir.

2 — Meridyenler ile meridyenlerin Ekvator iizerinde ayirdiklar1 pargala-
rin asillarina sadik oldugu Sekil : 5B deki silindrik projeksiyonda ise @ =
90° arzinda, yani Kutuplarda 2 ® = 180° a = s = o olmaktadir. Bu sebeple
bu projeksiyona gore yapilmis olan haritalarin iizerindeki satihlarda distorsi-
yon miktar1 pek fazladir.
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'3 — Sekil 5C de goriilen satha sadik projeksiyotida - arzlar Yiniikséclvdikce
b* degerleri sifira, a degerleri sonsuza yaklasmaktadir.” Bu projeksiyonda Ekva-
tor iizerinde a = b = 1 olmakla bu bolgede satihlarin asil larma esit olmasi
temin edilmistir.

4 — Meridyenleri elipslerden ibaret hakiki olmiyan silindrik projeksiybn-
da, Sekil 5D, s = 1 olmakla bu projeksiyon satha sadiktir. Meseld, @ = 39.5°
arzinda a = 1. 42, b = 0. 70 olmakla a. b = s = 0. 994 =~ 1 dir. Buna mu-
kabil ayni arz daireleri iizerindeki a ve b deZerleri biribirinden pek fazla fark-
I olmakla agilarda sadakat yoktur. Dolayisiyle, bu projeksiyondaki haritalarin
iizerinde bulunan sekiller arazideki asillarindan fazlasiyle farkli olur. Aym:
meridyenler iizerinde a, b ve 2 @ de@erleri her an degistiginden bu projeksi-
yon hakiki silindrik projeksiyon degildir.

5 — Sekil 5E incelenince bu tipteki projeksiyonlarda arz daireleri iizerindeki
uzunluklarin asillarina sadik oldugu gorulur. Bu projeksiyon satha sadik degil-
dir. Buna mukabil Ekvator tizerinde a = b = 1 ve 2 ® = 0 olmakla bu ci-
vardaki bolgelerin haritalar1 ag1 ve satha sadik olur. Diger arzlarda ise uzun-
luklarda sadakat vardir.

c) Semt ve perspektiv projoksiyonlari :

Semt projeksiyonlarimi elde etmek ‘igin kiire harita diizlemine teget olarak
diigiiniiliir. Buna gbre koordine sebekelerinin iz diigiimii alinir. Kiirenin harita
ditizlemine teget bulundugu noktaya esas nokta denir. Esas noktadan gegen kii-
re yarigapr veya bu yarigapin imtidadi iizerinde bir nokta alinmak suretiyle
bu noktadan ve kiire iizerindeki noktalardan isinlar gegirilerek bu noktalarin
harita diizlemi iizerindeki iz diisiimleri alinir. Bu suretle meydana gelen pro-
jeksiyonlara perspektif projeksiyonu denir. Kutuplardan biri harita esas nok-
tas1 olarak alimirsa elde edilen perspektif projeksiyonda n = 1 olur. Buna gé-
re ] = A1) demektir. Bu suretle harita esas noktasinda birlesen 1sinlar merid-
yenleri, bunlarin arasindaki agilar ise meridyenler arasindaki agilari, yanmi ttl-
leri gosterir.

Yapilacak olan haritalarda aranan Gzellik nevilerine gore isinlar iizerinde-
ki noktalarin birbirine olan wuzakliklarimin asillarina sadik ( mesafelere sadik )

ve bu noktalardaki agilarin veya satihlarin asillarina sadik olmalar: temin edi-
lebilir.

Y = 90° — @ Kutup mesafeleri uzunluga sadik olmak iizere meridyenler
alimirsa, diger tabirle harita esas noktasindan itibaren meridyen hatlan fize-
rindeki mesafeler mikyasa uygun bir sekilde asillarina miisavi olursa agi ve

1) A Kiire iizerinde ve 1, harita iizerinde iki merdiyen arasindaki agilar
gosterir. B - .
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satihlarda sadik projeksiyonlar arasinda miitevassit bir projeksiyon elde edilir.
Bu projeksiyon g¢ok kullamigh bir projeksiyondur.

R = 2rtg 1/2 7 alininca agiya sadik, R = 2r Sin 1/2 y alininca satha
sadik projeksiyon elde edilir. Birinci formiile R degeri hesaplandigi takdirde
projeksiyon merkezi, harita esas noktasinin mukabilinde ve kiire iizerinde bir
nokta olur. Bu projeksiyona stereografik projeksiyon denir ki bu projeksiyonda
agilarin asillarina sadik olmalan temin edildigi gibi kiire iizerindeki dairelerin
haritadaki izdiigsiimleri de birer daire olur.

Isinlarin merkezi kiire merkezine kaydirihirsa R = rtg 1/2 7 olur. Bu
suretle biitiin biyik daireler (Bilindigi gibi, bu dairelere ait kavisler mevki-
ler arasindaki en kisa yoldur.) harita iizerinde birer hattan ibaret olur. Bu
6nemli ozelliginden Gtiirii bu projeksiyona dogru hat veya ortodromik projek-
siyon adi verilir. Perspektif olmasindan dolay: ise bu projeksiyona ayrica sant-
ral projeksiyonu veya gnomik projeksiyon adi verilir. Bu projeksiyon kiire
iizerinde bulunan iki nokta arasindaki en kisa mesafeleri tayin etmekte kul-
lanilir ve bu itibarla agiya sadik Merkator projeksiyonunu tamamliyan bir
projeksiyondur.

Isinlarin merkezi harita esas noktasindan sonsuz mesafede bulunursa
R = rsin 7 olur. Bu suretle meydana gelen projeksiyona ortografik, ortogo-
nal veya paralel perspektif projeksiyonu denir.

Isinlarin  merkezi kutuplardan gegen dogru iizerinde bulunacak yerde
kiire ylizeyinin herhangi bir meridyen, meseld haritas1 yapilan sahamin orta-
sinda bulunursa egik eksenli perspektif projeksiyonu meydana gelir. Bu pro-
jeksiyonda meridyenlerin yerine semt daireleri, arz daireleri yerine ufki dai-
reler kaim olur. :

Egik eksenli olmiyan Normal projeksiyonlarda noktalar, @ ve 4 ile, yani
cografi koordineler ile tesbit edilebilir. Egik projeksiyonlarda ise noktalar «
ve O polar koordineleri ile tesbit edilebilir. @ ve A cografi koordinelerinden
kutbi koordine degerleri asagidaki formiillere gore hesaplanir :

cos 0 = sin @o sin @ + cos Po . cos Q. cos A
cos @. sin 4
sin ¢ = ——, ¢
sin 0
Bu formiillerdeki @o degeri, harita esas noktasinin kutup irtifa degeridir.

Egik eksenli bir perspektif projeksiyonunda harita esas noktasi akvatdtre

kaydinlinca @ ve 0 degerleri asagidaki formiillerden hesap edilir:
cos 0 = cis @ cos A

tg @« = cotg @ sin 4
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Egik eksenli projeksiyonlardaki @, 0 degelleri igin ¢ ve A cografi koordineleri-
ne gore cetveller hazirlamir ve herhangi bir noktanin polar koordineleri bu
cetvellerden ahnir. Misal olmak tizere $. 6 da gosterilmis olan egik eksenli
perspektif projeksiyonunda kuzey noktasi 40° simal arzina ve 100° dogu tali-
ne kaydirilmistir.

Uzunlnﬁn Sadik Fsas Daire
(Postel olarak bilinen)

Jekil 6

Cesitli perspektif projeksiyonlan arasindaki farklari1 incelemek maksad: ile
S. 7 de bu tip projeksiyonlardan dordii bir arada gosterilmistir.

a - 7 - 1 deki semt projeksiyonunda merkez noktasindan gegen biiyiik
dairelerin her biri uzunluga sadik olarak ¢izilmistir. Merkez noktas1 ekvato-
riin tzerinede bulunmaktadir. Bu noktada, a = s ve b = 1 dir. 2 @ degeri
pek biiyiik olmakla arz daireleri civarindaki noktalarda agilar fazla distorsiyon

gosterir.
b - 7 - II projeksiyonu satha sadik bir semt projesiyonudur.

her noktada a. b = s = 1 dir. Merkez noktas1 ekvator tizerinde bulunmaktadir,

¢ - 7 - III Bu tip projeksiyonda 2 @ = 0 olmakla agilara asillarina sadiktar.

Bu sebeple

e - 7 - IV projeksiyonuna kiirevi projeksiyon adi verilmistir. Bu tip pro-
jeksiyonda Ekvator ve merkez meridyeni birer dogru ile gosterilmistir. Bu

dogrularin iizerinde bulunan mesafeler asillarina sadiktir. Diger arz ve ttl

daireleri kavislerle temsil edilmistir. 2 ® degerlerinin pek biiyiik olmasi,

ba projeksiyondaki haritalarin agilarinda pek fazla distorsiyon oldugunu gés-

termektedir.
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i Sekil. 7 I
; I. Merkez dairesinde uzunluya sadik semt projeksiyonu.

E Merkez noktasi: Ekvator a =S, b =1
II. Satha sadik semt Projeksiyoau. Merkez noktas: : Ekvator S =1
III. Aciya sadik semt Projeksiyonu. (Stereografik Projeksiyon).

W=0,a=b
IV Kire Projeksiyonu. (Yan kesitli daire gebekesi), Ekvator ve
sifir meridyeninde uzualuga sadik.

Kullanilacak projeksiyon gesidinin segilmesi: Yapilacak haritanin
kullanilacag: yer ve maksada gore projeksiyon sistemi secilir. Projeksiyon segi-
lirken her seyden evvel aranan sartlarin temin edilmis olmasi icab eder. Pro-
jeksiyon segimi yapilirken aranan esas sartlari haiz iki veya daha fazla projek-
siyon mevcut olabilir. Bu takdirde ikinci derecede 6nemi olan sartlara bakila-
rak karar verilir. Projeksiyon se¢iminde genel olarak asagidaki sartlar géz éniin-

de tutulur :

Biiyiik mikyash topografik haritalarda arz ve tfil dairelerini miimkiin ol-
dugu kadar dogru veren projeksiyon kabiil edilir. Deniz haritalarinda ise, gi-
dig istikametini (kurs) pusla (veya cayro) ile tayin imkénini sagliyan Merka-
tor projeksiyonu kullanilir. Sekillerin benzerini vermesini istedigimiz, bilhassa
biiyik memlekleri gosteren haritalarin yapiminda, silindirik projeksiyonlar kul-
lanilir. Bu tiirli haritalarda koni projeksiyonlar1 da kullanilir. Arza ait biiyiik
bir sahayi, ay veya yildizlar1 temsil etmek maksadi ile yapilan haritalarda pers-
pektif projeksiyonlar kullanilir.



