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TEVFiIK ATES

Harita, takriben bir kiire seklinde olan diinya: ylizeyinin tamaminmn veya
bir kisminin, gesitli  6zelliklerile birlikte iizerindeki tabii ve sun’i eskalin,
yapilan 6lgii ve hesaplar neticesine istinaden ve vasati bir nisbet dahilinde
kiigiltilmiis olarak cizgiler ve Gzel isaretlerle bir diizlem tuzerinde irtisam
ettirilmis bir benzeridir.

Kiire ve buna benzer, bir diizlem iizerine inkisaf ettirilemiyen satihlar
gibi, yuvarlak olan yeryiiziiniin de biitiin 6zelliklerinin tamamile muhafaza
edilerek diiz bir satih iizerinde bir benzerinin meydana getirilmesi yani hari-
tasimin  tersim edilmesi imkansizdir. Bu sebeple yer yiiziindeki bir sahammn
yapilacak haritasinda tekmil 6zelliklerin muhafaza edilerek gosterilmesi mim-
kiin olmadigina gore, arzu edilen bazi miithim o6zellikler tamamen muhafaza
edilirken, diger ikinci derecede telikki edilen Gozelliklerden veya hig olmazsa
bunlarin sihhat derecelerinden fedakdrlik etmek mecburiyeti vardir. Bir hari-
tadan beklenen veya istenen bir gok ozellikler varsa da, bunlar dort mihim
grupta toplamak miimkiindiir.

1. Harita iizerinde, nerede olursa olsun, herhangi bir bilgedeki muayyen
bir saha, diinya iizerinde aym bilyiikliikteki sahay1 gostermeli; yani harita
satha sadik olmali.

9, Harita tizerinde herhangi bir noktada biitiin istikametlerdeki mikyas
aym, dolayisile kiigiikk arazi sekilleri aynen gosterilmis olmali, yani harita
konform ( sekle sadik) olmal.

3. Harita tizerinde, ‘haritamn irtisam merkezi ile diger noktalar arasin-
daki hatlarin semtleri diinya iizerinde tekabil ettikleri semtlere esit olmah,
yani harita azimutal (semte sadik) olmal.

4. Diinya iizerinde herhangi iki nokta arasindaki en kisa mesafeleri
gosteren biiyiik daire Kavisleri harita iizerinde o iki noktanmmn miirtesemlerin-
den gegen dogru hat ile gosterilebilmeli, yani haritada biiyiik daire veya ka-
visleri dogru hat olarak irtisam etmis olmali.

Bu miihim &zelliklerin hepsini hatta bir kagimi dahi {izerinde toplamig
bir irtisam (projeksiyon) sekli yukarida agiklanan sebeplerden dolay: mevcut ola-
maz ve hiyle evsafta bir harita yapmakta dolayisile miimkiin degildir. Bu se-



beple ehemmiyetli olan bu ozelliklerden en miihim ve lizomlu addedilen
birini veya kismen bir kagim ihtiva edecek bir irtisamin maksatlasa gore ter-
cih edilerek kabul edilmesinden bagka bir hal garesi mevcut olamaz Zamam-
mizda bir gok askeri, ekonomik ve seyriisefer haritalarinm hazurdanmasinda,
askeri harekit, pldnlama ve seyriisefer gibi 6nemli hususlar baksmundan bir
gok iistiinliikleri haiz olan konform yani sekle sadik irtisamlar hemren hemen
biitiin memleketlerce tercih ve kabul edilmislerdir.

Gauss - Kriiger (transverse - Mercator ), Merkator ve konform Lambert ir-
tisamlar1 bu cins, sekle sadik (konform) irtisamlarin en miihimlerinden ve
tatbikatta en gok kullanilanlardandir. Ekseri memleketlerin kara haritalar
Gauss - Kriiger, Deniz haritalari Merkator ve hava seyir haritalar1 ise Konform
Lambert irtisaminda hazirlanmis ve hazirlanmaktadir. Biitiin bu konform irti-
samlarda cinsi ne olursa olsun, esas prensip bir noktada her istikametteki
mikyaslar ayn1 ve dolaysile yer yiiziinde kiigiik arazi gekilleri ve sahalar ha-
rita lizerindekine miisabih ve ortalama bir nisbet dahilinde kiigiltilmiis ola-
rak gosterilmislerdir. Fakat bir noktada her istikamette mikyas ayn1 olmakla
beraber noktadan noktaya degismekte yani her istikamette mikyas aym ve fa-
kat noktadan noktaya degismektedir ki bu da arazi ve harita uzerinde bir
noktadaki agilarin bir birine esit olmasi demektir. Bunun neticesi olarak bii-

tin konform irtisamindaki haritalarda arz ve ttil hatlar1 bir birine -daima dik
olurlar,

Orellikleri bakimindan yukarida siiflandirilan bu haritalarin irtisam he-
saplarinin  kolaylagtirilmas: i¢in bazi geometrik sekil ve kaidelerden yardimci
olarak istifade edildiginden, irtisamlar ayrica kullamlan bu yardimci geomet-
rik sekiller dolayisile de simiflandirilmiglardar.

Bu simiflandirma, geometrik &zelliklerden tam olarak istifade edilmedigi
halde, benzer evsafi haiz olmalar1 noktai nazarindan yapilmistir, Bu bakim-
dan yukanda agiklandig: gibi yuvarlak bir satth olan yer yiiziiniin diiz bir
satih iizerine agilmas: mimkiin olmadxémdan yer yizii evveld agilabilen bir
satith iizerine irtisam ettirilir ve sonra da bu yardimc: satih bir diizlem iize-
rine agilarak harita meydana getirilir. Iste bu mutavassit olarak kullamlan
acilabilir (kabili inkisaf) satihlarin cinsine gore irtisamlar da simiflandirilmag-
lardir.  Agilabilir (kabili inkisaf) satthlar umumiyetle bir dogru hattin bir
nokta etrafinda devrinden veya bir miinhani etrafinda hareketinden meydana
gelen sathlardir. Bunlarin  baghcalar: da koni. silindir ve diizlemdir ki son
ikisi, birinci satih olan koninin 6zel sekillerinden bagka bir satih degildir.
$0yleki : Koninin zirvesindeki aginin sifir olugu silindiri, 180 derece veya
200 Grad olusn da diizlemi meydana getirir. Yukarida ehemmiyeti belirtilen
ve ekseri memleketlerde kullanildigi bahsedilen irtisamlardan Merkator ve

Gauss - Kriiger silindirik inkisaf evsafini, Konform Lambert irtisam ise konik
evsafi haizdirler.



Miisterek konform ve geometrik evsafi haiz olan bu iig irtisamn bir bi-
rinden farkh ve o nisbette de ehemmiyetli diger ozelliklerinin bulunmas
bunlarin iigiiniin de kara, deniz ve hava haritalar1 gibi sahalarda ve maksat-
larda kullamilmasim lizamlu kilmistir.

Bu hususa ait daha genis bilgiler mubhtelif kaynaklardan elde edilebildi-
ginden ve ayn bir yazi mevzuu oldugundan burada agiklanmasina lizum gé
rillmemis ve fakat kisa ve umumi olarak belirtilen bu haritalarin ve dolaysile

haritacibgin bu giinkii duruma gelebilmesi igin gegirdigi uzun tekdmiil saf-
hasindan kisa da olsa bahsetmenin daha faideli olacag diiglinuImiugtir.

Harita ve haritacthgimizin kisa tarihcesi

fnsanlar miilk edinmeye, bulunduklan yeri tarif ve teshit etmeye, etraf-
larmm gevreleyen meghul bolgeleri merak etmeye bagladiklar1 ta eski zaman-
lardan beri kroki mahiyetinde dahi olsun yer yiiziniin muayen pargalarini
k&gt tizerinde cizgilerle gostermeye yani iptidai ve basit bir nevi harita ter-
simine mecbur olmusglar ve bu suretle arazi iglerini, seyahatlerini daha mazbut
ve emin bir sekle sokmay1 faydali ve lizumlu bulmuslardir. Mecghul . bélgele-
rin fetihleri ve Kkesifleri genisledikce, seyahatler arttikga, arazi sahibi olarak
daimi miilk ve iskdn istekleri fazlalagtikca bu ihtiyag daha da artmis ve bu
nisbette daha sihhatli; daha giizel ve daha esash haritalarin mevcudiyetine de
zaruret hasil olmustur. Nihayet medeniyetin yiliksek seviyeye‘ 'eri§tivg'1 zamani-
mizda, sayilamiyacak kadar fazla ikdisadi ve askeri gelismelere muvazi olarak
gayet sihhatli ve gesitli evsaftaki haritalarin meydana getifilmesine baslan-
mg, ikdisadi ve askeri tatbikat sahasinda da haritasiz verimli ve sihhatli bir
is gormek hemen hemen imkénsiz bir hale gelmis bulunmaktadir.

Gerek harita ve gerekse olgme bilgisi sahasinda da ilk g¢ahsmalar Tirkler
tarafindan yapilmistir. Mildttan 4000 sene evvelleri Babil sehrinin kadastrosu
mahiyetinde olan mermer iizerine islenmis haritasi basit de olsa bu sahada
atilms ilk adimlar olup Tiirklerin eseridir. Hatta bir ¢ok hendesi riyazi ve
astronomik hakikatleri gosteren Misir ehramlarinin miihendisliklerini de Tiirk-
ler yapmiglardir. Ehramin gevresinin irtifainin iki katina bsliimii 7 adedini, ke-
za 4 yan sathimin toplam yiiksekliginin karesine esit oldugu keza ehramm
zirvesinden gecen meridyenin nil deltasin1 ikiye bdligii gibi miinasebetler id-
diamiza birer delildir. Medeniyet ilerledikge fetihlerle kesifler gogaldikga Tiirk-
lerde ve diinyada da haritacihk iptidailikten kurtularak biiyiik ilerlemeler
kaydetmigtir. Milattan sonra 14 ve 15 inci yiz yillarinda bilhassa denizcileri-
miz bu sahada degerli eserler vermislerdir.
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1456 yilinda Ibrahim Miirsel tarafindan meydana getirilen Akdeniz hari-
tasi, 1513 tarihli Turk Amirali Piri Reisin Amerika, Afrika ve Atlas Okya-
nusu haritalan ile deénizcilerimizden Seydi Ali Reisin Basra Korfezi ve Hint
Denizi haritalarimi ihtiva eden Miratiilkdinat adli eseri bu galiymalarin giizel
ornekleridir. Fakat bunlar bugiinkii ilmi anlamda bir harita degildir, Kara
haritacihigimizin  banisi savabilecegimiz kanuni devrinde yetismis bilginleri-
mizden Nasuhi Matrak¢1 da sayami dikkat eserler meydana getirmis bir Turk
Haritacis1 olarak yada deger.

Nirengiye istinad eden ilk kartografya haritasi «Sinelyiis» tarafindan 1615
de vucude getirilmigtir. Avarizin taramali olarak gosterilen Fransa haritalarina
da 1793 te Casini tarafindan baglanmigtir. Nihayet miinhanili topografik hari-
ta ilk olarak 1864 tarihinde isvigreli bir miihendis tarafindan disiiniilerek
meydana getirilmignir. Turkiyede de bu gesit ¢alismalarin baglanmas: takriben
ayn tarihlere raslamaktadir.

1841 ve ertesi sene zarfinda Anadolunun muayyen 6 paftahk bélgesinin
Kipert tarafindan 1:400.000 mikyash haritasr viicuda getirilmis ve bu ise uzun
bir fasiladan sonra 1902 de tekrar baglanmg ve batidan orta Anadoluya kadar
olan bélgenin Kipert’in oglu tarafindan aym mikyash haritasi meydana geti-
rilmig ve bu haritalardan uzun miuddet istifade edilmistir.

~ Tiirkiyede Haritacilik sahasinda ilk kat’i ve miisvet adim 1818 de Hari-
taci (Miihendis) yetistirmek maksadile Istanbulda bir mektebin agilmasile
atilmigtir. Fakat elde edilen netice tatminkdr olmamighr. Yetisen bu miihen-
dislerin miisbet olarak ancak komsu devletlerle isbirligi yapmak suretile Kara
deniz ve Marmaranin 1823 - 1845 aralarinda yaptiklar1 haritalar zikredilebilir
Bu is birligi neticesinde uzun zaman istifade edilen Marmara Klavuzu mey-
mevdana getirilmistir. Memleketin Nirengiye dayanan muntazam haritasinin
yapilmasina ise 1855 te tegebbiis edilmigse de kesin bir basar1 elde edilmemistir.

Bu isin gelistirilebilmesi i¢in mihendis mektebinin programlarn islah edi-
Jip gelistirilmis, ayrica «Harbiye mektebinin Erkdniharbiye» simiflan prog-
ramlarina Jeodezi ve Harita dersleri konarak Erkdniharp zabitlerden (Kurmay
subaylardan) haritac1 yetistirilmeye de baslanmis hatta 1895 tarihinde harig-
ten celbedilen miitehassislarin yanlarina memleket diginda Jeodezi tahsili yap-
ms Tiirk subaylan da verilerek bir heyet teskil edilmistir. Iglerinde Harita
Umum Miidirliiginiin kurucusu, Merhum Sevki Paga’nin da bulundugu bu
heyet, Erkdmharbiyei Umumiye Riyasetine bagli bir komisyon halinde esash
surette memleket haritalarinin hazirlanmas: islerine basglamigtir.

v Bundan evvel 1877 Osmanli - Rus harbi esnasinda doguda ve batida Trak-
ya ve Rumelinde 1: 210.000 ve 1: 300.000 den tahvilen yapilmig lavi ve

taramali 1 : 210.000 mikyash haritalar yapilmigsa da tarafimizdan yapilmayan
bu haritalar istek ve ihtivaca vefa edecek sihhat ve evsafta degildi.
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1896 tarihinde yukarida adi gecen heyetge Eskigehir civarmda (7235.52)
metre uzunlugunda bir baz lgiilmiis ve buna istinaden mevzii bir nirez;gi
gebekesi tesis edilerek topografik usulle bolgenin 1 : 50.000 mikyash iki paf-
tasi yapilmig ayrica gehir ve civannmin da aym sekilde 1: 10.000 kadastro
pldm meydana getirilmiy, ayrica cografi arz ve semtle bir de rakkas aletile
gravite tayini yapiloustir. Hevesle ve iyi niyetlerle bagliyan bu 6nemli ige,
maalesef ertesi yillarla devam edilemiyerek son verilmistir.

1908 de megrutiyetin ildnile birlikte diger sahalarda oldugu gibi harita-
cihikta da bir ilerleme hareketi baglamig ve 1909 tarihinde resmen ve miista-
kilen tesekkiil eden Harita komisyonu. Erkdmharbiyei Umumiye Riyasetine
bir sube halinde bagh olarak yeniden faaliyete gegmistir. '

IIk is olarak memleketin 1 : 200.000 mikyasinda istiksaf haritalarimin
alinmas: igin gerekli hazirhklara baglanmig, aletler satin alinmg, isleri yiirii-
tecek olan nirengi, topagraf ve kartograf postalar1 kurulmustur. Bu haritalar
igin irtisam sistemi olarak Bonn inkisafi ve tdl mebdei olarakta Ayasofya
kubbesinin aleminden gegen tal dairesi kabul edilmis ve 1909 senesi Eyliil
aymnda Bakirkoydeki olciilerle memleket haritasinin hazirlanmasina baglanmg-
tir. Bilylik bir emek mahsuli bulunan ve zamanina gire hatta zamanimzda
gayet kiymetli olan ve miiteakip iglerde son derece faydasi goriilmiis bulunan
memleketimizin bu 1:200.000 mikyash haritasinin hazirlanmasi igin 1911
de baglanarak 1929 da bitmek iizere takriben 19 sene (bilfiil 13 sene) fera-
gatle galismak icap etmistir; Kisa zamanda saglanan bu bagarilarin semeresi
olan 1: 200.000 liklerden bu giine kadar her sahada istifade edilmistir.

1923 1Istikldl savaginin zaferle sona erigini miiteakip her sahada oldugu
gibi baritacihkta da feyizli devir baglamis ve tesekkiil tarihinde Nirengi,
Topografya ve Kartografya subelerile kiigik bir matbaadan ibaret olan ve
iki yil sonra da istiksaf gubesile takviye edilmis bulunan Harita Komisyonu,
cvveld sube ve sonra da daire olarak faaliyette buiunmus ve 1925 te de tes-
kilitina Fotogrametri ve Plin - Kadastro subesi ilive edilerek Umum Miidir-
ik olmugstur.

Evvelki tecriibelere istinaden yabanci miitehassislardan beklenen faydala-
rin saglanamiyacag: sabit oldugundan Avrupaya Haritacihk bilgilerini arttir-
mak gayesile talebeler gonderilmis ve Ankarada bir de Harita Okulu acilmstir,

Deniz Kuvvetleri Kumandanhgina bagh Deniz Harita Subesi de 1928 yi-
Iinda Umum Miidiirlitk teskiliti igersine alinmis ve 22 yillik bir faaliyetten
sonra 1950 yilinda tekrar aynlarak Hidrografi Dairesi Bagkanhg ismi altmmda
Deniz Kuvvetleri Kumandanhigina bagh bir tegekkiil haline gelmistir.

Artik geniglemis bulunan bu tegkilatla Harita Umum Miidiirliigii bir yan-
dan biiylik mikyash haritalarin hazirlanmasina da baglamis ve bilhassa 1929



senesi. nihayetinde, Tiirkiyenin 1 : 200.000 mikyash 123 paftahk haritasimin
bitirilmesinden sonra Memleket igin esas kabul edilen 1: 25,000 mikyash to-
pografik haritalarnmzin hazirlanmasina hizla devam kararlagtinlmigtir. Bildhare
Bonn inkisafinda hauirlanan 1:200.000 mikyash bu haritalardan 1 : 800.000
mikyash Bonn ve 1:500.000 mikyashh Gauss - Kriiger inkisafli memleket ha-
ritalar1 da hazirlanmistir,

Bu suretle 1925 te kurulmus bulunan Harita Umum Miidiirligiinin va-
zifeleri ve yapacag: isler bunlarla kalmayip 657 sayih kanun geregince mem-
leketin miidafaasi, imar ve kalkinmas: igin gerekli bilimum harita ihtiyacim
karsilamakla da vazifelidir. Yukanda da agiklandig: gibi bu vazifelerin baginda,
biitiin Vekdletlerin en gok ve en once ihtiyac1 olan 1: 25.000 mikyash To-
pografik haritalarnmizin hazirlanmas: gelmektedir.

 Irtisam sekli :

Bu mikyastaki haritalarin hazirlanmasina baslanirken Bonn irtisamimn
( projeksiyonunun ) kullamlmasi uygun bulunmussa da fazla ilerlemeden 19
tarihinde 3 gradhk dilim esasina istinad eden Gauss - Kriiger irtisam:1 uygu-
lanmaya baglanmigtir. Ancak nirengisi tesis edilmis Bonn irtisamindaki hari-
talarin hazirlanmas:1 1938 tarihine kadar devam etmistir.

1945 te de Grad dilimlerine istinad eden Grad gergeveli Gauss- Kriiger
irtisaminin arzuya gsayan iiniversal bir sistem olmadig: anlagjildigindan 1946
da Milletleraras: teammiim etmis olan derece dilimleri esasina dayanan dere-
ce cergeveli irtisam sistemi kabul edilmis, bununla beraber eski grad isleri de
1951 yilina kadar devam etmistir. Nihayet NATO’nun tesekkiiliinii miiteakip
haritalarin standart esaslara dayanmas: bizce de kabul edilmis ve ayn1 zaman-
da bu gesitli- gayri miitecanis iglere son vermeye karar verilerek UTM ( Uni-
versal Transverse Mercator) yani Milletlerarasi Gauss - Kriiger sisteminin ka-
bulii ile haritalarnmizin bu sistemde ve Avrupa mebdeinde hazirlanmasina ve
eskilerinin de aymi sisteme tahviline gegilmistir.

Harita alimt metodu :

Plingete usulii ile topografik haritalarin yapilmasi uzun zaman ve emegi
icap ettirdigi ve ssthhatimin da daha yiikselebilecegi gioz 6niinde tutularak 1926
da Fotogrametri usuliiniin tatbiki diisiiniilmiisy ve bu maksatla 1927 yihinda
mevzii tecriibeler yapilms bir Zeiss rodresman aleti kamarasi ve bir otoma-
tik hava kamaras: ile bir F-13 Yiinkers Tayyeresi satin alinmistir. Fakat
mitehassis elemanlarin noksan olusu havai fotogrametrinin tatbikine mani
olmus ancak 1928 de bir Wild otograf: ile arzi fotograf karamaras: tedarik
edilerek arzi fotogrametrinin tatbikine geg¢ilmistir. Bu usulle 1934 tarihine
kadar harita alimina devam edilmis ve oldukga kiilfetli olusu ve randimanin
arzu edilen seviyede olmasina miisait elmiyan bu usuliin terkedilerek Havai
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fotogrametrinin tatbikine gegilmistir. Esasen 1932 de tecriibe ve tatbikine de
baglanan Havai fotogrametri ile kiymetlendirme metoduna 1934 yilinda kat’i
olarak gegilmistir. Bununla beraber kiigiik gapta arzi fotogramefri' usuliine de
devam edilmis ve 1938 de de tamamen terkedilmigtir. -

Nirengi isleri :

Gerek Bonn ve gerekse Grad esasina dayanan Gauss - Kriiger paftalarina
esas tegkil eden nirengi isleri ihtiyaca gore dagimik sahalarda yapilmas: icap
ettiginden gesitli mebdelerin alinmas1 ve bunlara istinaden. mevzii nirengi. ge-
bekelerinin tesisi icap etmistir. Bu usuliin mahzurlann gittikge buyiik miig-
kiiller doguracag: nazari itibare alinarak terkedilmis ve memleket ¢apinda tek
mebdeye istinad eden bir birinci derece sebekesinin tesisi ve siiratle iiretil-
mesi zaruret halini almigtir. Bu sebeple 1942 de Ankara civarinda Me;e,Daéf
mebde noktas1 olarak kabul edilmis ve 1944 te buraya istinaden memleketi
kapliyan zincirlerden miitesekkil poligonlar halinde birinci derece nirengi
sebekesinin tesisine baglanmigstir.

Siiratle iiretilen ve 1953 te tamamlanan bu birinci derece zincirlerinin
basit semt sarth serbest muvazeneleri tamamlandikga peyderpey yapilmig ve
birinci derece nirengi zincirlerine istinaden 1:25.000 mikyash topografik
haritalarin yapilmas: igin gerekli ikinci, iigiincii ve dordiincii derece nirengi-
lerin tesisine de 1945 yihinda baglanmigtir. :

Birinci derece sebekemiz ortalama 180 Km. uzunlugunda zincirlerden
meydana gelen 27 poligondan miitesekkildir. Zincirler umumiyetle dogu'- bati
ve giiney - kuzey istikametlerinde tesis edilmiglerdir. Zincirlerin birlesme nok-
talar1 olan her poligon kosesinde birer baz olgiilmiis ve Laplace noktalar: te-
sis edilmigstir. Ayrica hemen hemen ekserisi (uzun) zincirlerin ortalarinda birer
Laplace noktasi daha tesis edilmig, rasat ve hesaplar1 yapilmistir. 6 zincir
dortgen, digerleri ise muntazam iiggenlerden tesekkiil etmistir. Ucgen kenar-
lar1 ummiyetle 25-35 Km. olup 40 Graddan kiigik agilar (mecburi haller
hari¢) alinmamstir. Rasatlar Wild T3 aletlerile ve silsile usulile 24 tam sil-
sile olarak yapilmigtir. 1947 den-evvel Schreiber’in 24 vezinli kombine usulii
ile rasatlar yapilmigtir. Rasatlar umumiyetle Zeiss T. S. G. isaret lambalarina
(fenerlerine) bakilmak suretile -aksamlan ise giines batmadan 2 saat evvel
baglamak iizere batincaya kadar helyotroplara bakilarak rasat yapilmistir. Rasat
hattinin yerden yiiksek gegmesini temin igin icap eden yerlerde duruma gére
gesitli yiiksekliklerde Bilby gelik rasat kulelerinden rasat yapilmis ve ik ve-
rilmigstir.

Ikinci ve tali derece nirengi :

Genis olan 1 nci derece poligonlann dahili, karpahkli 1 nci derece zincir-

leri baglanarak, dorde veya ikiye boliinmek suretile ikinci derece nirengilérin
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tesisine miisait olacak sekilde genis saha kiigiiltiilmiis ve bu saha dahiline
10-20 Km. mesafeli ikinci derece sebeke noktalar1 ve bunlara istinad edecek
sekilde de 5-8 Km. arabklh tali derece noktalar1 tesis edilerek poligon dahili
tamamen nirengi noktalarile kapli bir gebeke haline getirilmis ve getirilmek-
tedir, Ikinci derece noktalannin rasatlann T3 teodolitile ve (8-12) tam silsile
olarak iigiincii derecelerin ise Zeiss ve Wild teodolitlerile ve mesafelerine gore
3-6 silsile yapilmig ve yapilmaktadir. Hesaplar ise 1:25.000 den biiyiik mik-
yaslar igin kuqultme faktorii 1.0000 kabul edilen 3 derecelik Gauss - Kriiger
dilimine _gore, 1:25.000 ve daha kiigiik mikyash haritalar igin de kiigiiltme
faktorii 0.9996 olan 6 derecelik Gauss - Kriiger dilimine gére yapilmis ve ya-
pilmaktadar.

Trigonometrik Nivelman :

“ Ni\;elman sebekesinden elde edilen vasati deniz seviyesine gére bulunan
rakimlann biitiin nirengi noktalarina intikali sakuli zaviye olgiilerinden elde
edilen (trigonometrik ) rakim farklarinin bulunmasile saglanir.

Karpihkh sakuli zaviye rasatlarindan rakim farklan
" Ah =S. sin (Zg— Z,/3): cos {(Zg— Z, + n/q ) formiilii ile, tek
tarafh gakuli zaviye rasatlarindan rakim farklar: ise 4h =S.cotg Z 4+ K . Sg
formiilii ile hesaplanir.

Burada Ah = rakim farki, S noktalar arasindaki mesafedir.

Zy-74)-200
Diger semboller ise, n = s/R. 0°°= §, /10 ; m = 1/g — g—‘Q—S'—)—- .Rve
. S. g

Ko 1l—2m_ (Zg — Z,)— 200 dir.
2R 2. 8. o°°
yépllan bir gok rasatlardan ortalama olarak

= 0.08 ve K = 6.589 X 10%, log K = 8.819 bulunmustur.

Baz olciileri :

Nirengi kenarlarina uzunluk intikali 6lgillen bazlara istinaden tegkil edi-
len baz biiyiitme sebekelerile olur. Bazlar umumiyetle meyli % 8 zi gegmi-
ven diiz arazide ve uzunluklar1 da 610 Km. arasinda intihap edilerek &lgiil-
miigtiir. Baz biiyiitmeleri ise baz karpjisindaki agilann 40 Graddan kiigiik olmi-
yan ve baz bliyiitme Kkeunar: orami 1/3 ten kiigik olmiyacak gekilde segilen
main, ¢ift main veya dortgen sekillerinden miitesekkildir. Baz biiyiitmesindeki
agilara ait istikametler Max Hildebrand teodolitile ve istikamet usuli ile 61-
ciilmiglerdir. Baz karsisindaki kiigiik agilara ait istikametlere 48 digerlerine
24 tam silsile rasat yapilmistir. Baz baglarindaki rasatlar daima 10 metrelik
Bilby ¢elik kulelerinden yapilmigtir.
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Bazlar, 24 metrelik Carpentier invar tellerile ve Canpentier sehpalarile
Witram Strecher gergi aleti kullamlarak ve 10 Kg. hk gergi altinda Glgiilmiis-
tiir. Baz portelerinin dolayisile baz hattinin nivelmam Zeiss H nivelman ale-
tile yapilmis ve ortasinda ince taksimath geritleri bulunan 1,5 m. lik miralar
kullamlmigtir. Meyil tashihinin sihhatli tayin edilebilmesi igin her 24 m. lik
portenin (serit bas ve sonunun) 1 mm. sihhatle rakim fark:  Glgiilmiigtiir.
Tel uglarini baz hattindan inhiraflan aligmanla tayin edilerek, gerekli tashih-
ler yaplmistir. 24 metrelik portenin uglari, 20 m. lik ¢elik serit kullanmilarak
azami 3 cm. dahilinde baz istikametinde yere gakilan 30-40 cm. uzunlugun-
daki kaziklanin ustiine gakilan ¢ivilerle tesbit edilir ve baz takriben 500 - 700
metrelik yani 25-30 (tellik) portelik kisimlara aynlarak uglari beton blok-
larla tesbit edilmis ve bu kisimlar ayr1 ayrnn 6 invar teliyle birer defa olgil-
miustiir. Her 6lgii carpentier miig’irine yapilan tatbikin ortalamas: olup gesitli
tellere ait olgiiler arasindaki fark 1-1.5 mm. yi ge¢memektedir. Her arazi
mesahasindan evvel ve sonra invar telleri Ankara civarindaki mukayese ba-
zinda ayar edilmiglerdir. Mukayese bazimin uzunlugu 1942 ve 1943 yillaninda
Berlinde * Physikalische Technische Reichsanstalt,, miiessesesinde 1943 ve
1946 yillarinda * Bureau International Des Poids et Mesures,, ve 1947 ve
1949 yillarinda da Finlandiya Geodezi Enstitiisiinde ayarlann yapilan invar
tellerile olgiilerek tekrar tekrar tayin ve tesbit edilmistir. *‘Standardization,,
ayar sthhati 0.03 mm. civarindadir. Gerek mukayese gerekse arazi olgiilerine,

1 — Meyil tashihf,

2 — Gergi tashihi (icap ederse),

3 — Tellerin ucundaki 8 cm. lik taksimath cedvellerin meyil tashihi,

4 — Alignman tashihi,

5 — Hararet tashihi ve

6 — Tel ayar tashihleri getirilmis ve son tashih gérmiis uzunluk deniz

yiiziine indirilmistir.
Bilimum bazlarin tayin edilen uzunluklannin inceligi 1: 2.000.000 dan

daha yiiksektir. Olgiilerin yapildig: villar, uzunluklan1 ve incelikleri miiteakip
listelerde gosterilmistir.

Mukayese bazi harig¢ 41 baz dlgiilmiic ve I nci derece sebekesile birlikte
baz mesahas1 da 1952 yilinda tamamlanmagtir.

Nivelman oélgiileri :

Nivelman o6lgiilerine ¢ok evvelleri mevzii gekilde baslanmis ise de, siir’atle
gelisen ve genisleyen Nirengi i ve sebekesine sihhatli ve siir’atli rakim inti-
kalini saghyabilmek maksadile esasli surette marograf istasyonlarina bagh ola-
rak 1944 yihnda ve poligonlar halinde vyiiriitiilmesine baglanmgtir, 1k ig
olarak da Akdeniz ve Karadeniz sahillerindeki marograf is..syonlarinin baglan-
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mas: saglanmigtir. Takriben 70 hattan miirekkep olan 30 kadar presiz (I nci
derece) nivelman poligon sebekesi sahillerimiz boyunca 7 kadar marograf
veya esel istasyonlarmma istinad etmektedir. Marogrnf veya eseller arasindaki
baglantilar neticesinde agagidaki seviye farklar1 bulunmustur.

Akdeniz - Ege denizi arasinda ;

Antalya - lzmir : - 16.8 cm.

Akdeniz - Marmara arasinda ;

Antalya - Bandirma : - 7.0 cm.

Antalya - lzmit : - 17.7 cm.

Akdeniz dogusu - Akdeniz batisi arasinda ;

Mersin - Antalya : - 9.5 cm.

Akdeniz - Karadeniz arasinda ;

Antalya - Akgakoca : - 17.6 cm.

Antalya - Eregli : - 18.3 cm.

Antalya - Samsun: - 20.1 cm.

Iskenderun - Trabzon : 30.4 cm.

Bundan bagka Anadolu tarafindaki nivelman sebekesi ile Trakya tarafin-
daki sebeke Istanbul bogazi ve Canakkale bogaz: iizerinden yapilan rasatlarla
iki hatla birbirine, bir tek kapal1 poligon teskil edilmek suretile birbirine
baglanmigtir. Bu baglantilar iki adet Wild N 3 nivelman aletile ayn1 zaman-
da yapilmigtir. 860 m. genislikteki Istanbul bogazinda iki mubhtelif giinde
200 kiraatlik bir takim. 1450 m. genigligindeki Canakkale bogazinda ise iki
takimhk rasat yapilmigtir. Her iki yerde de Geometrik ve Trigonometrik
kombinozu olan meted tatbik edilmigtir. Diger olgiler Zeiss III ve Wild N 3
aletlerile -yaplmigtir. Olgiiler umumiyetle 6gleden evvel 6 - 10 arasinda, 6gle-
den sonra da 16.30 - 20.00 arasinda yapilmigtir. iz yerlerde 50 m. ye kadar
porteler ahnmis ve umumiyetle geri portelerle ileri portelerin miimkiin mer-
tebe esit olmasina dikkat edilmigtir. Giinde ortalama 2 Km. uzunlugunda
nivelman yapilmig ve her 10 Km. ileri 6lgii sonunda geri 6lgiileri yapilmagtir,
Bu suretle 1957 yih dahil simdiye kadar takriben 15.000 Km. den fazla ni-
velman hattimin 6lgiileri yapilmigtir. II nci derece ve seri nivelman &lgiileri
buna dahil degildir. Olgiilerin sistematik ve anzi (tesadiifi) hatalan :

mi— 1 T27 . M2=L([4’]__[r"] s’])
* 4[L]LL * 4 [L] e L L

formiillerile hesaplanmigtir. $imdilik Glgiilere yalmiz

2 B\
dh=—2hea sin 2¢ 1+ a'——T cos2 @l do

formili ile hesaplanan Orthometrik tashih getirilmektedir. Tekmil gebekenin
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toptan muvazenesi gravite tashihlerinin getirilip getirilmiyecegine karar veril-
dikten sonra yapilacaktir.

Astronomi élgiileri :

Mevzii nirengi islerine baslarken her mevzii bolge ig¢in ilk  zamanlarda
3-4 koordine mebdei alinmis ve bu istasyonlarda ‘Astronomik rasatlar yapil-
migsa da Astronomi iglerine esash surette 1942 yihinda umumi memleket se-
bekesinin mebdei olarak alinan Mesedag noktasindaki Astronomi élgiilerile
baglanmigtir. 11k zamanlarda vilda 1-3 *Laplace,, noktas: tesis ve xja‘sa'l‘t]_arlmn
yapilmas: suretile ilerlemekte olan proéram 1947 yihinda 9-10 npliiaya ¢ika-
rilmig ve bu miktar da gittikge arttirilarak 1953 nihayetine kadar 6 's1 tekrar
olmak iizere 111 nokta tesis edilmek suretile astronomik olgiiler tamamlan-
migtir.  Geoid kesidinin tayini dolayisile dﬁnya sekil ‘ve ebadimin - tayini igin
bat1 sahilimizle dogu hududumuzu birlestiren zincirler boyunca laplace. noktas:
kesafetini arttirmak maksadile 2-3 yil zarfinda ayrica yeniden takriben 20
astronomi noktasinin daha tesisi ve 6lgiilerinin yépllmas; programa élthlgtlr.
Tesis edilmis laplace noktalarimin degerleri I nci derece nirengi sebekemizin
umumi astronomik - geodezik muvazenesinde kullamlmigtir. 1947 den evvel
semt rasatlarn Max Hildebrandt Universal teodoliti ile, arz ve tiil .rasatlar da
Askania Passage aletile yapilmigtir. Bu tarihten sonraki rasatlar ise Wild T4
Universal teodoliti ile yapilmigtir. Hemen hemen her .zincirin ‘baginda,. orta:
sinda ve sonunda birer Astronomi (Laplace) istasyonu tesis edilmigtir.

a) Tul tayini: Yildiz transitlerine yapilan rasatlarla transit ‘ammna teka-
biil eden yildiz saatlerile mubhtelif istasyonlarin zaman 'sigﬁal!erine tekabiil
eden yildiz saati mukayesesinden tayin edilmigtir. Herhiki yildiz saatléri_ oto-
matik olarak kronograf iizerine kaydedilmek suretile elde edilmistir. Yildiz
saatlerinin tesbitinde Nadin kronometresi ku]la'mlmnnr. Her istasy(jnda 4 gece
rasat yapilmi§ olup zaman tayini Zenit'in kuzey ve g‘iinéyindeki i5lzama3n
yidizr ile 3 Polar yildiza rasat yapilmak suretile yapl]mlgtn".’ Yildizlar A semt
factorlari mecmuu sifir olacak gekilde segilmi;tir.' Transit diirbiinii ekseninin
semtini sihhatli tayin edebilmek igin deklinasyonlar1 75 - 80 derece olan po-
lar yildizlann segilmis ve rasatlarin bazilan alt 'ku]minasjondén _bazilan da
ist kulminasyondan gegerken yapilmstir, V ' o ‘

b) Arz tayini: Iki gece ve Harrobow - Talcott metodu ve pek azida Shter-
neck metodu ile yapilmigtir. Her gece 12 cift yildiza rasat. yapilmis ve bazi
¢iftlere her iki gece de rasat yapilmistir. Katalog sistematik hatalarin1 miim-
kiin mertebe elemine igin yildiz giftleri muhtelif kataloglardan segilmistir.

c) Semt tayini : Polarise (Kutup yildiz1 olan @ Minoris) miimkiin mer-
tebe elongiisyon civarinda rasat etmek ve yildizla semt noktasimin istikamet-
leri 6lgiilmek suretile yapihir. Rasat yapilan Laplace noktasi gibi bakilan semt
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noktasx da daima I nci derece nirengi noktas1 olarak segilmistir. Rasatlar isti-
kamet usulii ile ve geceleri 10.5 cm. caph Zeiss TSG pirildaklarina bakilmak
suretile yapﬂmx;txr Rasat miiddeti 3 gece olup her gece yildiz ve hedefe 18
tam silsile 6lgii yapilmistir. :

Tul ve semt rasatlarimin ayn1 gecelerde yapilmasina g¢ahisilmigtir.

Semt ve arz olqlﬂennm vasati hatalan :
: + Viwl/n-1 , =+ m/Vn formillerile
tul iilgiilermm vasati hatalar1 da .

m=i’V[va]/(n-l) ,4M=imr/[’[p]veM'=MSech

formiillerile hesaplanmigtir. Burada

. |
G p=S Ak B 60002 dir ve
#3-  n.a+b w : .
: a = alinan zaman isareti adedi, -
b = rasat edilen yildiz adedi.

d) Zaman mukayesesi kronometrelerle ritmik zaman igaretlerinin aym
kronograf iizerine yazdinlan kayitlanmin élgiilmesile yapilmigtir.  Yazdirmada
mutavassit olarak Vacum tiip (elektronik relay) kullamlmistir. 1945 temr evvel
GBR 10, GBR 18, DFY 0, DFY 12 ve FYL 20, 1945 ile 1948 yillan aras:
yalmiz GBR 10 ve GBR 18 sinyalleri alinabilmis 1948 den sonralar1 da GBR
10, GBR 18, FYA 2, TMD, TQG 5, TQG 9, FYA 3, RWM 1, RWM 2,
RWM 3, RWM 4 ve bazende GKU 10. GIC 18, ve ROR zaman sinyalleri
ahinabilmistir. Zaman isaretlerinin alinmasinda RG 37 ‘Marconi radyosu ve
E 400 tipi Telefunken Sechskreis Emphanger radyosu kullamlmistir. Zaman
Nadin marka kronometreden ve yildiz saat1 olarak elde edilmistir.

- Gravite olgiileri :

'Tiirkiyede',' rolatif gi'avite dlciilerine esasli surette 1956 yilinda birinci
derecede gravite baz sebekesinin tesisile baglanmigtir. 1956 yilinda 17 hava
alaninda gravite istasyonu tesis edilerek dlgiler yapilmig ve bu istasyonlar 24
hat istikametinde aletler hava yolile taginmak suretile birbirlerine baglanmig-
tir. Keza 1957 ylhnda da 6 hava alaminda yapilan olguler 24 istikamette gra-
vite farklan ‘dlgiilerek birbirine’ baglanmx;t:r Kat’i hesap ve ircalar . yapima-
makla beraber umumi bir fikir edinmek igin bu olquler miiteakip -listelerde
gosterllmxgtlr ‘Bu duruma gore 3- 4 hava alanindaki nokta miistesna I nci
derece gravite ;ebekemlz tamamlanm1§ demektir. Olgiilemiyen bu noktalarda
1958 yii yaz mevsiminde tamamlanacaktir. Olgiilerde kullanilan aletler 1947 -
1948 yilinda ahnmig ve 1956 yilinna kadar Istanbul, Izmir ve lskenderunda
hava alanlan ile aym §eh1rdek1 pendiill noktalar1 rabit glgiilerile megedag
msb1: noktasinin sakul inhirafi tayini miksadile yapilan gravite lgiileri gibi
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ancak mevzii igler yapilmistir. Bunlardan yukarida adi gegen hava alam ra-
bitlann 1956 yihinda tekrar edilmistir. Tesis edilen bu I nci dérec_e sebeke,
kandilli rasathanesi ve Harita Umum Miidiirligii arasinda 1948 )1hnd5 yapi-
lan anlagsma ve isbirligi peticesinde tesis edilen ve rasathanece olgulen yapilan
pendiil istasyonlarindan dérdiiniin mukayese ve ayar bakimindan rabitlan sag-
lanmig digerlerinin rabitlar: ise yapiJmak iizeredir. Gerek mesafelerin kisa
olusu ve gravite farklarinin yeteri kadar biiyiik olmayipn gerekse sihhatlarinin
relatif gravite Oolgiilerimizin yiiksek sihhatile miitenasip olmayi;n bu pendiil
noktalarinin  ekserisinden hakkile istifade edilmesine imkan venﬁiyeceéi tah-
min edilmektedir. Mevcut pendiil noktalarmin degerleri 1936  yilinda tesis
edilerek olgiileri yapilan ve Potsdam gravite (cazibe) noktasina® baglanmig
bulunan Istanbuldaki Kandilli pendiil (rakkas) noktasina istinad etmektedir.
1936 dan 1948 ze kadar gegen miiddet zarfinda cazibe tayini hususunda
uzunca bir duraklama olmugsa da», ishirligini muteakip Kandilli rasathanesince
de Gnemi ¢ok evvelce de takdir- edilen bu iglere hiz veriié.rek 1948 yilinda
Ankarada, 1949 yihnda Izmirde, 1950 yihinda Konya ve ‘lskenderunda ve 1951
yihnda ise Sivas ve Erzurumda olmak iizere- 7' yerde pendiil ‘istasyonu ( Rak-
kas cazibe noktas) tesis edilerek olgii ve hesaplar:. rasathanece ikmél edilmig-
tir ki Kandilli noktasxpa,‘ygydp!aylsile Postdam noktasina istinad eden ve re-
latif olarak tayin edilen bu. noktalarin cazibe (gravite) degerleri :

Istanbul -+ . 980.296 + 0.001 gal
Ankara: - . .7 979938 » » »
lzmir © .7980.060 » » >
~ Konya- - =v - 079,742 » . » »
Iskenderun ~*  "979:855 » : » »
“Sivas - 979,979 % i n oy
Erzurum 979.611 » : » ' »  olarak ‘bulunmustur

Bu degerler gravite degeri 981.274 gal olan Potsdam noktasina baglana-
rak bulunan. Kandilli noktasinin gravite degeri 980.296 gal’e istinad etmekte
olduklarindan ve son ara;tlrmalardan Potsdam degennm takriben 0.014 gal
degiymesinin icap ettigi anlagildigindan  diizeltilmesi icap etmekte ise de bu
diizeltmelerin Potsdam degerinin kat’i olarak tesbitinden sonra yapilmas: daha
uygun o]acaktu:, Esasen biitiin noktalar ayni miktar diizeltme getirilmesi icap
ettxgmden islere bu sekilde devam hig bir mahzur tevlit etmiyecektir.. Ancak
gravite sebekesini teskil eden noktalar arasindaki olgiilen ve hesap edilen ro-
latif gravite farklanmn _(nisbi_cazibe farklanmin)} degru ve sihhath olarak
elde edllebl]mesl igin gravxmetn aletlerimizin. behemahal bir kalibrasyon hatti
boyunca yani milletlerarasi kabul edilmis ve gravite degerleri kesinlegmis,
kalibrasyon noktalarinda ve arasinda olgiiler yapilarak mukayese edilmek sure-
tile ayar edilmeleri yani ‘konstantlarinin sihhatli olarak tayini lazimdir. Aynca.
bu slgiilerle §ebekemnm Aprupa sebekesine de baglanmi;s olacag: cibetle hem
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memieketimiz igin hem de m:ﬂetleraﬂsx ﬂrm maksatlar i¢in son derece fay-
-dah olmug ‘elacaktir.:

o ‘Birinci derece Grﬂ-ite ‘sebekesini tegkil edecek olan 24 noktadan 20 sinin
dlgii ve muvakket hesaplan tamamlanmig olup gerekli icralarla kat’i hesaplan
yapllmaktad:r Geri kalan 4 noktanm &lgiileri ise 1958 yazinda bitirilecektir.
‘Biitiin birinci derece noktalar1 hava alanlannda tesis edilmis olup aletler 6l-
giileri miiteakip nokxadan noktaya ugak ile naklolunmaktadir. Olgiiler Nor-
gaard NK 325 ve »!\orgaard NK 468 gravimetri aletlerile yapllmaktadlr., Nok-
talar birbirlerine iiggen, dortgen Ve;ya‘ santral gibi kapah gekiller meydana
getirecek gekilde Glgiilerle baglanmig olup bag]anu rasat]anmn yapilmasim
miimkiin kilacak yani aralarindaki cazibe farklan tayin edilerek baglanacak
noktalar, arasmdaki mesafe 4 olgii ve ugakla giinde 3 seferle yapacak kadar
zamana miisaade edebilecek sekilde intihap: edilmistir. Arazide her istasyonda
yani gravite noktasinda 10 silsile tambur o6l¢ii ve kiraati yapilmakta ve kay-
dedilerek milimetreye g¢evrilmektedir ki bunlarin ortalamasi o noktadaki kat’i
‘6lgii olarak ahnmaktadir. Her noktada yapilan bu 6lgiiyii miiteakip alet ugakla
ikinci noktaya nakledilmekte ve :aym olgiiler yapildiktan sonra tekrar birinci
veya aym ameliyeyi miiteakip tekrar ikinci noktaya gidilerek olgiiler tekrar-
lanmak saretile o iki nokta arasindaki gravite fark: tayini olgiileri aynm giinde
tamamlanmaktadir. Bu suretle iki nokta arasinda giinde 3 ugus. yapilmakta
ve her defasinda bu noktalarda iki aletle aym zamanda ikiser tam olg¢ii yapil-
maktadir. Her ugus mevsiminde Istanbul- Ankara - Erzurum pendiil noktalan
arasinda mukayese olgiileri yapilmakta ve tekrar edilmektedir. Her ne kadar
bu hat Kuzey- Giiney istikametinde degilse de Istanbul - Erzurum arass Tiir-
kiye dahilinde en biiyiik gravite farki olan iki nokta oldugundan, buralarda
ayn1 zamanda pendiil istasyonlarinin da tesis edilmis bulundugundan gravite
olgulerimiz igin simdilik en elverigli bir mukayese hatt1 tegkil etmektedir.
Olgiilerle elde edilen bu gravite degerlerine’ simdiye kadar hardret-ve drift
tashihleri getirilmis olup serbest hava (Free air) ve. Bouguer tashihlerinin de
hesaplan1 tamamlanmak iizeredir. Ayrica lgii.aninda noktalardaki tidal tesirler
de hesaplanmigstir. Ancak ugakla yapﬂah nakil dolayisile kisa zaman fasilalarile
olgiilmesi miimkiin olan gravite farklarmma tesiri gayet ciz’i olacaktir. Yapilan
inceleme neticesinde gravimetri aletlerimizle dlgiilerin hassas olarak yap]labll-
digi meydana ¢iknny olup ‘bu incelemelerden ve meticelerinden ayri bir ma-
kale de daha etrafh alaﬁk bﬂgl “verilmesi daha uygun ve faydah olacag: dii-
§unulmu§mr

Hesap ve muvazene igleri . :.

* ‘Bifinci derece zincir ve poligonlarn rasatlannmin’ tamamlanmas: iizerine
1953 yiinda basglayan Astronomik - Geéodezik muvazenesi 1954 yilinda sona
ermigtir.’ Bu muvazeneye 788 I'nci derece, 113 Baz uglarindaki nirengi nok-
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tas1 olmak iizere¢ 3553 istikamet, 40 baz ve 98 laplace noktasi dahil edilmis-
tir. Boylece diinyada ilk defa zincir ve poligonlardan murekkep her bakxmdan
miikemmel bir birinci derece nirengi sebekesinin Avrupa mebdeinde Millet-
leraras1 Hyford sistemine istinad eden Geodezik - Astronomik toptan muvaze-
nesi yapilmig ve iftihar edecegimiz basarili bir sonug elde edilmistir.

Halihazirda  muvazenesi yapllim§ bu 27 poligonun igleri de hemen hemen
ikinci derece noktalarile doldurulmus bulunmaktadir. Tali derece nirengi se-
bekesi ise memleketin % 78.5 ni kaplamakta olup 1961 yihnda bitirilecek
sekilde plinlanmis bulunmaktadir. Bu miiddet zarfinda biitiin tali derece ni-
rengi noktalar: dolayisile tekmil sebeke de UTM yani Avrupa mebdeinde,
milletleraras1 Hyford sferoidinde kisacasi *‘ Universal Transvers Meércator,,
Gauss - Kriiger ‘sisteminde tamamlanm1§ olacaktir. C

Turkxye Nirengi §ebekesmm durumu ekli semalarda. gésterilmistir.

Komsu memlcketlerle rabitlar :

UTM sistemini butun diinya sathma tatbik edebilmek ve mrengl sistem-
lerini ve bunlara istinaden yapllacak haritalarin yeknesakhigini temin maksa-
dile komga memleketlerle is birligi yapilarak ekli semalarda gosterilen agag-
daki nirengi rabitlarida yapilmstir. '

a) Trakyada : Tiirkiye ile Bulgaristan arasinda,
Trakyada : Tiirkiye ile Yunanistan arasinda
b) Batda :'Tﬁrkis'e ile Yunanistan arasinda
c) Giineyde : Tiirkiye ile Kibris arasinda o ‘
d) Giiney doguda : Tiirkiye ile Irak arasinda

e) Doguda : Tiirkiye ile Iran arasinda
Haritq ori ji'nalléﬁ'nin bazt{'lanmasz e

Harita orijinali, muhtelif renklerde ve tam olarak basilacak bir haritada
gosterilecek her seyi tek bir kdgit-lizerinde tersim edilmis ve elle miirekkepli
olarak tesbit edilmis olan ve harita teksirine yarayan teksir kaliplarinin hazir-
lanmasinda kullanilan esas kaynak materyaly ihtiva eden orijinal paftadir.

Orijinal pafta fotogrametri ve plingete usulii olmak iizere iki metodla
hazirlanabilir. Neticede aym: orijinalin meydana getirilmesine hizmet eden bu
iki metod gerek &lgii. hesap ve tersim, gerek bu safhalarda kullamlan metod,
malzeme ve alet ve gerekse zaman ve maliyet bakimindan son derece farkh
- iki gahyma seklidir. Buna mukabil harita ahminin esasi’ olan bir husus vardir
ki her iki metodda da miisterektir. Bu da haritas: yapilacak araziyi tecessiim
ettirmek ve bu kabiliyete fazlasile sahlp olabilmektir. Bu kabiliyet haritanin
sthhat ve nefasetile dogrudan dogruya ilgili oldugundan bilhassa onemlidir.



Siir'at, ekonomi ve haritanin her istendigi anda yapim: igin gerekli materya-
lin (fotograflarin) elde hanr bulunmas: ve aynm meteryalden cesitli mikyasta
harita yapabilme kabiliyetine sahip olunmasi bakimlarindan hemen hemen
herAyerde fotogrametrik metod tatbik edilmektedir.

Fotogrametri usulii ile harita alim: veya bizdeki diger tabiri ile
kiymetlendirme :

Fotogrametri, fotograflardan dogrudan dogruya veya bilvasita faydalanarak.
ihtiva ettigi ‘araziyi ve izerindeki tabii ve sun’i ecsamm veya yapilan miimkiin
oldugu kadar geometrik ve matematik uzun ameliyeleri bertaraf ederek, ¢lg-
me ve tersim etme ilmi ve sanatidir. Harita bir arazinin bir nevi resmi ol-
dugu digiinillecek olursa fotogrametrinin tarihi de fotografin tarihi kadar eski
olacag: -anlagihr. Hatta fotografin icadindan da evvel elle yapilmiy resimlerden
ilham alinarak harita yapma fikrinin dogusuna kadar gerilerdedir. Fakat bu
diigiince haritadan ziyade kroki yapmada kolayhk vasitas: olmadan ileri git-
mez. Fakat bu fikir haritanin, bir-arazinin viiksekten giriniisii tayifine dela-
let ettigine bir isaret oldugundan fotografin icadile birlikte ilgilileri fotograf-
lardan Glgme ve harita yapmaya siir'atle tesvik etmesi bakimindan zikre ga-
yandir. 1726 -da Capeller’in Pilatus Massive’nin haritasini, serbest elle yapilan
Prospekt resminden istiane ile hazirlanmis olmasi, keza 1790 tarihinde Fran-
s1z seyyah1 *' Beautemps - Beaupre ,, nin Santa Cross adasinin pldnim tersimde
bu' yerin ‘menaziri bir tablosunu kullanmig olmas1 bu meyanda zikredilebilir.
Fransiz ordusundan Albay Le Blanc, menauri tablolarin askeri topografyaya
tatbik ~etmek istedi ise de netice alamadi. Nihayet 1839 tarihinde meghur
Fransiz bilgini * Arago,, , Fransiz fen akademisinde ** Niépce ve Daguerre,,
tarafindan fotograf aletinin icad edildigini agikliyarak, arazi ile Fotografi ara-
sinda kesin ve dogru geometrik miinasebetlerin bulunmasi ve fotograf tizerin-
de goziikecek malim bir uzunlugun yani bazin meydana getirilmesinin miim-
kiin olmas: -fotograf dahilinde &lgiilmesi arzu edilen -diger biitiin hususlarinda
6lgiilebilecegini ve ilerde topograf memurlarinin bir arazinin, daha sir’atli
resimlerden istifade ederek pldn veya haritasin1 meydana getirebileceklerinin
miimkiin olacag: fikrinde olduéunuxbeyan etmistir. Fakat bu fikrin tahakkuk
etmesi bir miiddet miimkiin olamamig ancak 20 sene sonra Fransada Ecole
Polytechnic 6gretmeni bulunan istihkim Albay: *‘ Laussedat,, bu fikir iizerin-’
de durarak ve “ Beautemps Beaupre,, nin evvelce tatbik ettigi usulii tekdmiil
ettirerek yeni bir Glgme, metodu buldu ve bu bulusu 1859 da Fransiz Fen
Akademisine sundu. Bu suretle fotograf mesahasmin kurucusu addedilen La-
ussedat, Chevalier isminde birile isbirligi yaparak Métrophotographie ismini
verdigi bu usulle 1858 de harita yapmaya muktedir bir de alet buldu. Gene
bunlardan habersiz olarak Almanyada da Laussedat’dan ayri olarak, aym tarih-
lerdev yani 1858 de ‘Meydenbauer de aym gekilde fotograflardan Slgme yolla-
rin1 arami§ ve bilhassa mimari sahasinda tecriibe ve tatbikatlarda bulunmustur.



Laussedatin usulii 6lgiilmesi veya miitaldas: istenen seyin bir bazmn iki
ucundan g¢ekilen iki resmi iizerinde resmi ahnan cismin. yapmm veya arazi-
nin iki resminde gozilken muayyen noktalarma fotograf merkezlerine hatlar
gizilerek bir nevi fotografik onden kestirme ile fotograf muhteyiyatina ait
noktalarin ve dolayssile bizzat resmi gekilen cisim veya arazinin kdgit iizerine
tersim edilmesi esasina dayanmaktadir. Bu usul 1864 tarihinde Laussedat'in
talebesi Yiizbapn *‘Javari,, tarafindan Fransiz Harbiye nezareti emrile ilk defa
olarak bizzat araziye tatbik edilerek 20 Km. karelik bir arazinin 18 mevkiften
gekilen resimlerden istiane suretile 1: 5.000 mikyash oldukga sithhatli haritas
yapilabilmisti ve gene 1867 tarihlerinde Yiizbasi Javari ile Tegmen Galibardi
tarafindan fotograflarin kat’i olarak ve resmen topografik harita yapiminda
kullanilmasina baglanmigtir. Bu tarihlerde Italyada da fotograflarin 6lgme ve
haritacilikta kullamlmas: inkisaf e:mekte idi. Mevcut usullerle meyilli resim-
lerden istikamet hatlarinin tekatu hesaplarinin muglak ve miiskiil olmas aym
zamanda adese hatalarindan dolay1 da neticenin hatali gikmas Italyan Profe-
sorii. Porro ve Almanyada da bundan miistakil olarak Profesor Koppe'yi dog-
rudan dogruya istikametleri gene resimleri geken fotograf makinasinmn objek-
tifinin aym ile miicehhez bir kamara (projektor) ile tekrar meydana getirilmek
suretile 6lgme usuliinii bulmaya sevketti. Ve Koppe bu mevzuda 1889 tarihinde
ilk defa enteresan bir de kitap negretti. Bu siralarda (1875 - 1876) tarihlerinde
Tegmen ““*Mans Mibel,. (Gransaso) ve (Mogeni) bolgelerinin, Fotogrametri-
den genis surette istifade ederek haritalarin1 da yapmistur. Bilhassa Italyan
Generali Merrero’nun tesebbiis ve tegvikile Italyada da Fotogrametri siir’atle
terakkiler kaydetmeye baslamigtir. Gene bu zamanlarda Paganini tarafindan
bir foto teodolit aleti de imal edilmis ve 1891 de Viyanada agilan dokuzuncu
Alman Cografya Konferansinda teshir edilen yiiksek daglarmm fotograflardan
yapilan Italyan haritalar1 bu sahadaki ilerlemelerin miisbet neticelerini goster-
mekte idi. Almenyada da bunlara paralel olarak bu sahada tecritbe ve tatbi-
katlar siir’atle geniglemekte ve basarilar saglamakta idi. Bu meyanda Alman
Miihendislerinden *Mayden Baver,, 1858 yillarinda fotograf ianesile olgme
metoduna mimari ve miihendislik iglerinde tatbik etmis ve 1865 yillarinda
da bu metodu arazi haritalarinin hazirlanmasinda tatbik sahasina koymustu.
Laussedat’'nun bu sahadaki faaliyeti de ancak 1865 Paris sergisinde ogrenile-
bilmigtir. -

Gene bu senelerde Prusya generali *Von Aster,, tarafindan kiigiik bir
sahanin haritas1 fotogrametri usulii ile hazirlanmisti, Avrupamin diger mem-
leketlerinde de fotogrametrinin istikbalde saghyacag faydalar takdir edilerek
bu sahada tatbikat ve tecriibelere gegilmistir. Bilhassa Porro ‘Coppe usuliiniin
gelismesi ur-rsine, Almanyada Profesor Jordan tarafindan Dachel vahasimin
pldninin yapidmasinda, Prof. Finsterwalder tarafindan alp cumudiyelerinin
mesahasiuda bu usul tatbik edilmis ve keza alplerin askeri topografik harita-



sinin yapilmasinda [talyada Papanini ve 1886 da Kanada da O. Deville kaya-
Lk daglarin haritasinin yapilmasinda bu fotogrametrik usulii hem tatbik etmis
hem de tekemmiil ettirmislerdir. Fakat biitiin bu galismalara ragmen resim-
lerden arazi tafsilitini ve liizumlu noktalarin teshis ve tesbiti, fotograf malze-
mesi, teghizati, aletleri gibi yardimci vasitalarin ldyikile tekemmiil etmemis
olmas1 fotogrametrinin inkisafina ehgel teskil ediyor ve diger sahalarda oldu{g‘u
gibi ilmin icap ettirdigi derecede gelisme saglanamiyor ve ihtiyaglar saglana-
miyordu. Bir nevi analitik ve musattah fotogrametri caliymalan ismi verilebi-
cek olan bu birinci tecriibe devresi 19 ncu asrin sonuna kadar devam etmis-
tir. Ikinci devre olan Stereo Fotogrametri devresi ise 1892 tarihinde Stolzer’in
seyyar miigiri icadi ve 1900 yilinda **Carl Zeiss.. fabrikasi tarafindan Stereo-
Telemeter mesafe tahmin aletinin icat ve imali ile baslamistir.

Bu icatlar1 miiteakip ve 1893 te Berlinde Hector Grosyer’in Stereoskopik
resimlerden mesaha yapilabilir nazariyesine dayanarak gene Jenada Zeiss
fabrikas1 miitehassislarindan Prof. Dr. S. Pulfrich tarafindan stereoskopik olgii
usulii teklif ve tekdmiil ettirilerek 1901 yilinda bu prensibe dayanan stereo-

komparatérii meydana getirdi ve bu suretle Prof. Dr. Pulfrich Grosyer stereo
fotogrametrisini bilfiil tatbik sahasina koydu.

Bu aletle arazi ve iizerindeki noktalar miicessem goriilebildiginden gerek
nokta tefriki ve eskali gormedeki miigkilat telafi edilmis ve gerekse liizumlu
dé{zerlerin okunarak elde edilmesinde istenen sihhat ve siir’at 'sa{zlanmlg oldu.
Buna ildveten ilim sahasinda bulutlar, su dalgalar, hareket halindeki mermi
veya diger cisim ve vasitalar gibi karigik ve baska surette tesbiti miimkiin
olmiyan miitehavvil egkal ve hadisatin tesbit ve mesahas: da boylece imkan
dahiline girmis oldu. Buna ragmen arzu edilen hedefe heniiz ulagilmig
degildi. Miicessem olsa dahi noktalarin koordinelerini veya diger degerleri
alete bakarak okumak sonra bunlar hesaplar neticesinde degerlendirerek kég-
da veya mapa tersim etmek oldukga yorucu, uzun ve yavag bir g¢ahsma tara
idi ve yapilan hatalari onceden kontrol altina almak miimkiin olmuyordu. Bu
gin de oldugu gibi o tarihlerde de biitiin galigma ve aragtirmalarin  hedefi
Fotogrametrinin topografyaya en sihhatli, en siir'atli, en az hesap ameliyesini
gerektiren ve en iktisadi bir sekilde tatbiki idi. Bu yonden Viyanada Kost
tarafindan yapilan galisma ve aragtirmalardan sonra Viyana Askeri Cografya
Enstitiisinden Tegmen Von Orel’in teklif ve plinina gire ¢ift - resimlerden
miucessemi goérerek ve komparatordaki hesap ameliyelerini otomatik olarak
dogrudan dogruya elde ettikten sonra neticelerini gene otomatik olarak paf-
taya tersim edebilen ‘‘Stereo otograf,, aletini icat etti.

ZLeiss fabrikasinca 1909 da imal edilen bu ilk aletle miicessemi resimler-
den otomatik ve oldukga sihhatli harita yapilabilmesi imkan dahiline girdi.

Harita Umum Miidiirliigii de bu tekdmiilii yakindan takip etmisg ve 1914
yilinda Zeiss fabrikasinin imal ettigi son modeli satin alarak tatbikat sahasina



koymustur. Fakat bu otomatik aletlerde yalmiz ufki olarak ¢ekilmis fotog-
raflarin kullamilmasi1 mecburiyeti, gayet stk mevkiflerin alinarak bazlarin 6l-
giilme zarureti ve nihayet ufki resimlerde detaylarin birbirini gizlemesi (ort-
mesi) ve nihayet resmin 6n sahasindaki detaylarla gerilerdeki detaylarin, ton,
netlik ve mikyas bakimindan gok degisik olmas:1 pratik safhada biitiin arzulan
tatmin etmekten uzakti. Her ne kadar 1858 de Fransada Balondan ve 1900 de
de Tiele tarafindan Moskovada yapilan ugurtmalara teslit edilmis ¢ift kamara-
larda fotograf alma denemeleri yapilmistir. Saconney de bu sahada muvaffa-
kiyetle caligmigsa da gerek kamaralarda gerekse aletlerde havadan ¢ekilen re-
simlerin kiymetlendirilebilmesi miimkun kilacak kafi tadilit ve tekdmiiliin
saglanmamis olmasindan istenen netice elde edilmemisti. Mamafih birinci diin-
ya harbine kadar devam eden bu ikinci devrede stereo fotogrametrinin saglam
esaslar1 kurulmus ve siir'atli gelisme ve ilerlemeler kaydedilmistir. Bilhassa
Avusturyali . *“‘Scheimpflug,, tarafindan 1898 de ¢ift projektér fikrini inkisaf
ettirmesi ve havadan alinan resimlerden fotopldnlar yapilmasi bu devrenin
sonlarina raslamaktadir. Bun/unla beraber birinci diinya savag basladigr zaman
fotogrametri bu giin kendinden beklenen hizmetleri istenildigi sekilde kargtla-
maktan uzakti. Savasin baglamasimi miteakip havai fotogrametri de siir’atle
inkisafe bagladi. 1915 te gasser tarafindan Scheimpflug esasina gore ¢ifte pro-
jektorler imal ederek tatbikat sahasina koydu. Fotograf kamaralar1 mitkemmel-
legt1. bilhassa diiz arazide siir’atli harita yapmaya yariyan ve meyilli harita
fotograflarin rektifiye edilmesini saghyan reklifiye (entzerrung) aletleri yapil-
mig ve bu ¢alisma ve buluslarin neticesi bilhassa prensip ve konstriiksiyon
giigliikleri halledildikten ve harp bittikten sonra meyvalarini vermeye bag-
lamagtar.

1920 yilinda Hugershoff tarafindan muayyen hudutlar dahilinde liletta-
yin istikametlerde ahinmis fotograflardan otomatik olarak arazinin miinhanili
fotografik haritasini yapabilen ‘‘ Antoskurtographe,, otokartograf aletini icat ve
imal etmistir. Bunu takiben 1923 te Bauersfeld tarafindan hazirlanan ve Zeiss
fabrikasina teklif edilen Stereoplanigraf kiymetlendirme zleti imal edildi. Keza
1927 de gene Hugershoff tarafindan ‘‘Aerokartograf.. isimli ikinci bir kiy-
metlendirme aleti icad ve imal edildi. Boylece harp sonrasi birinci simif kiy-
metlendirme aletlerinin icad ve imalinde her yerde siir’atli bir gelisme ve
ilerleme bagladi. Bu giin basit veya muglak, ucuz veya pahal, her sihhatte
ve her mikyasta topografik harita veya pldn yapabilen optik, optik - mekanik
veya sadece mekanik, yari otomatik aletlerin adedi sayilamiyacak kadar goktur.

Almanya, Ingiltere ve Amerikada anaglif metoduna istinad eden multip-
leksler, stereotoplar, Twinplex’ler gibi basit ve digerlerine nazaran sihhati da-
ha az aletlerle Almanlar tarafindan imal edilen gesitli tip stereoplinigraflar
isvigrede Wild tarafindan yapilan Aerokartograflar, Italyada Santoni tarafindan



icad edilen stereokartograflar, Fransada. Poiyer, Amerikada Kelsh aletleri sayi-
labilen harp sonras: icad ve imal edilmiy miikemmel harita ve plin kiymet-
lendirme aletleri arasindadir. Bu gelismeye muvazi olarak hava kamaralar ve
fotograf malzemesinde de sayam1 dikkat tekdmiil ve terakki olmustur. Boylece
fotogrametri haritacihifin biinyesine girmis ve bu meslegin ana branglan ara-
sina katilmigtir, Yalmiz bu giin dahi aerofotogrametride kullanilan alet, mal-
zeme ve metodlarla tekemmiil ettirilecek ve gelistirilecek hususlar vardir ve
bu gelisme ve ilerleme daha da devam edecektir. Nitekim Fotogrametrik me-
todla arazi tafsilitinin arazide ¢izilmesi bertaraf edilmisse de heniiz arazide
masrafli ve kiilfetli bir i§ olan Nirengi islerinde istenen ve beklenen kesinti
tamamile ve ldyikile yapilamamstr.

Her ne kadar gok evvelleri diiz ve genis sahalara ve kiigilk mikyash ha-
ritalar i¢in radyal trianglasyon usulii ile fotograf iizerinde nirengi tesisi diigii-
niilmiis ve hava nirengi ve havai nivelman gibi analitik sahalarda S. Finster-
valder ve bilhassa Von Gruber gibi degerli bilginlerce kiymetli calisma ve
buluslar yapilmigsa da bu alanda ilerleme arzu edilen siir'atte olmamistir. Son
zamanlarda Amerikada, Hollandada, Almanyada ve Tiirkiyede bu sahada cegitli
yonlerde ve gesitli metodlardan istifade yollar1 tecriibe edilmekte ve aragtir-
malar yapilmaktadir. Biitiin gaye ve hedef havai fotogrametri ile harita yap:-
mmm daha iktisadi ve daha sihhatli bir duruma getirmektir. ‘

Tirkiyede Fotogrametri :

Yukarda bahsi gegen birinci ve ikinci devre fotogrametrisi askeri ve ikti-
sadi biiyiik mikyash harita sihhat ve isteklerini kargilayacak durumda olmayisi
bu usuliin Tiirkiyede tatbikine liizam gostermedigi gibi bu devrede gesitli ve
arka arkaya gikan harplerde gelismenin takip ve tatbikine imkidn birakmamas-
tir. Bununla beraber Harita dairemizin kurulmasini hemen miiteakip bilhassa
gelecekteki ehemmiyeti takdir ‘edilerek bu sahada tesebbiis ve galiymalara bas-
lanmigtir. Bu maksatla $evki Pasa zamaninda Avrupaya talebe gonderilmis ve
1914 te de bir Stereo - Otograf aleti satin alinmigtir. Fakat birinci diinya ve
Istikldl savapumiz dolayisile tabiatile bir gelismeye firsat bulunamadi. Bu sa-
hada esashh geliyme ve ilerleme Cumhuriyet devrinde basglamigtir. Mevzii ve
tecriibi baz1 galigmalar harig, ilk esash tatbikat 1929 yilinda arzi Fotogrametri
usulii ile harita yapilmasile baglamistir. Bir miiddet bu usule devam ettikten
sonra siir’at tafsilit noksanhigi sihhat ve ekonomi bakimindan mahzurlan go-
rillerek ‘havai fotogrametrinin Avrupada tatbike koyulmasini miiteakip memle-
ketimizde zaman kaybetmeden tatbikine 1937 de gegilmistir. Memleketimizde
diger memleketlerde oldugu gibi optik ve makina endiistrisi ileri olmasina ve
gerekli alet ve malzemenin disardan temini zaruretine ragmen fotogrametri
sahasinda cidden oviiniilecek bir ilerleyis ve inkisaf kaydedilmigtir. Bu giin
gerek sihhat ve siir’at ve gerekse gesitli giigliikierin halli ve yeni metodlarin



bulunmas1 ve muvaffakiyetle tatbikinde Tiirk Fotogrametriciligi artik én safa
gegmis bulunmaktadir. Bu giine kadar gerek teorik gerek pratik sabada ele-
manlanimizin - muvaffakiyetinin  Haritacilar dergisinde ¢ikan mahdut makale-
lerle igte ve digta hakkile tamtilmasina imkdn vermemistir. Bu husasa da son
zamanlarda énem verilerek fotogrametri sahasindaki calisma ve ilerlemelerimi-
zin, rapor, kitap ve dergi makalelerile tanitilmasina gahgilmaktadir.

Fotogrametri ¢alismalart :

Tirkiyede memleket ana haritasi. 10 m. de bir gegen tesfiye miinhanili
1/25.000 mikyash haritalardir ve bu haritalar 1937 den beri havai fotogra-
metri usulii ile yapilmaktadir. Esas haritalarimz 1/25.000 topografik haritalar
olmakla beraber, sulama. yol. elektirik sanayii, sehir imar plinlari gibi mev-
zularda kullamlan ve gesitli vekdlet ve miiesseselerin ihtiyag gosterdikleri her
gesit biiyiik mikyash haritalarda havai fotogrametri usulii ile hazirlanmaktadir.
Karayollar1 igin 1/8.000 mikyash hava fotograflarindan 1/2.000 yol giizergih
ve etiid haritalar1, 1/5.000 1/25.000 Su [sleri etiid haritalari, 1/25.000 Or-
man amenjman haritalari, 1/5.000 - 1/10.000 mikyash avan projeleri igin ge-
hir haritalan ildh bu meyandadir. Ayrica gesitli miiesseseler igin mozaik ve
kontrollu mozaik (fotoplin) lerde Harita Umum Miidiirliigii tarafindan hazr-
lanmaktadir.

Hava Fotograflarinin alim: :

Her yil haritasinin yapilmasi plinlanan bilgenin, her bes Km. kareye bir
nokta isabet edecek sekilde nirengisi tesis edilmekte ve bunlarin yerleri tag
veya betonla tesbit edilip ii¢ metre kutrunda birer daire ile kireglenip isaret-
lendikten sonra fotograflar1 alinmaktadir.

Hava fotograflan ¢ift motorlu D 18 S Beechcraft ve B 26 Invador ucak-
larile ve 1/25.000 mikyash haritalar igin ortalama 1/35.000 diger mikyash
haritalar ve maksatlar igin de 1/8.000, 1/10.000 ilih ¢esitli mikyaslarda ge-
kilmektedir. Ugus (fotograf alimi) pldm evveld 1/200.000 mikyash istiksaf
haritalan tizerinde hazirlanmaktadir.

Fotograf alhminda asagidaki kamara ve malzeme kullanilmaktadir.

Zeiss Reichenmesskammer RMK S 18/18, f = 10 cm.
» » Rb 20/30, f = 20 cm.
» » RMK.P. 21, f = 21 ¢cm.

Wild RC5, 18 x 18 aviator, f = 21 cm.

Zeiss, ‘‘IRU ., Intervalometer
Zeiss, ufuk kamaras;, 4.5 x 6 cm.

Zeiss, stalaskop, sias1 =+ 40 cm.
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Objektif tipleri ise :
Zeiss, Topogon f = 10 ¢cm., F: 6. 3
Asgari poz miiddeti = 1: 200 saniye

Zeiss Orthoprotar f = 21 cm., F: 4.5
Asgari poz miiddeti 1: 150 saniye

Wild, Aviator f = 21 cm., F: 4.2
Asgari poz miiddeti = 1 : 250 saniye

Yeni kamaralar :
3 adet RMK 10/18

Emiilsiyonlar :

1948 yilina kadar Kodak Super 20, Aerographic Safety filmler ve perfo-
rasyonsuz Agfa Aeropan filmleri kullamilmig, iyi neticeler alinmig ve bu ta-
rihten itibaren de Kodak super 20, aerographic Safety ve Gevaert, Avi panchro
Hyper Rapid filmleri kullanilmakta ve iyi netice elde edilmektedir.

Filmler, EDD. II Zeiss otomatik Developman cihazlarinda develope ve
tesbit edilerek yikanmaktadir. Agfa filmleri i¢in final ve atomal banyolar,
kodak filmleri i¢in kodak D-76 D 19 ve Gevaert filmleri i¢in de Refineks
developman banyolar1 kullamlmaktadir. kiymetlendirme iglerinde kodak ve
gevaert’in *“fine Grain, antihalation,, diapositive camlar1 kullanilmakta ve iyi
netice alinmaktadir. Fotograf ldburatuarlarinda hava rule filmi kurutma cihaz-
lan1 (aerial Roll Film Dryers) fotograf kdgit kurutma ve parlatma (Polishing)
cihazlar1 da kullanilmakta ve istenilen siir’at temin edilmektedir.

Kullanilan kiymetlendirme aletleri :

13 adet mubhtelif tip zeiss stereo planigraf
3 adet muhtelif tip wild kiymetlendirme aleti

1 adet santoni kiymetlendirme aleti

Kiymetlendirme metodu :

Takriben bes Km. kareye bir nokta isabet edecek sekilde hazirlanan nok-
talardan 1:35.000 olgegindeki stereoskopik modele umumiyetle 3-4 nokta isa-
bet etmektedir. Bu suretle ekseri hallerde havai nirengiye ihtiya¢ kalmadan
modeller miistakil olarak ayar edilmekte ve Kkiymetlendirilmektedir.
Gerekli nokta kesafetinin saglanamadigy hallerde, bas ve sonu miistakilen ayar-
lanabilen modeller arasinda 1-2 anglus ile yapilan hava nirengisinden fayda-
lamlmaktadir. Baz1 yerlerde ve hallerde 5-6 stereoskopik model kaphyan sa-
hada da aym1 usil tatbik edilmekte ve 1:25.000 olgekli harita sihhati temin
edilmektedir. Daha genis sahalarda statoskop ve ufuk kamaralarindan faydala-



mlmaktadir. Ayrica haritas1 yapilacak baz1 bolgelerde bir tam bir az nirengili
veya bos olmak iizere satrangvari veya buna benzer alternatif nirengili bir se-
kilde paftalara ayrlarak hava nirengisi tatbik edilmis ve iyi netice alindig1 gibi
yiizde 40 kadar da iktisat temin edilmistir. Ayrica bu mecmuanin diger bir
makalesinde izah edilen yeni bir havai nirengi metodunun da tecriibesi yapil-
maktadir. Diger bir kisim memleketlerde oldugu gibi haritasi yapilan sahanin
evvelden fotograf1 gekilerek bildhare arazide yeri ve koordinesi tayin edilmek
suretile tatbik edilen kiymetlendirme metodu hilifina, Tiirkiyede evveld niren-
gi tesis edilmekte, kireglenmekte ve sonra fotograflar gekilmektedir. Bu ustl.
her ne kadar fotograf alinmasimi tahdit ederek geciktiriyorsa da;

1 — Nirengi islerinin herhangi bir zamanda. istenen kesafette ve yerler-
de intihabinda kolaylik ve serbestlik ve iyi bir rasat gikis plinimin saglanma-
sma daha miisait bulunmakta,

2 — Kiregli noktalanin fotograflarda ue diapozitiflerde daha kolay ve daha
dogru teshis, tefrik ve tesbitinin saglanmasindan neticesinin sihhatini arttir-
makta,

3 — Noktalarin ihyasinda ve herhangi diger cins ve 6lgekteki haritalarin
hazirlanmasinda ayni noktalarin ayni yerde ve ayni sihhatte bulunarak kulla-
nilmasinda gok daha kolaylik ve incelik saglamakta ve nihayet,

4 — Kiymetlendirme esnasinda, rasar, hesap ildh gibi ameliyelerde yapil-
mis muhtemel hatalarin (nokta identifikasyonundan ileri gelmedigi katiyetle
bilindigi i¢in) meydana kolayhkla g¢ikarilmasinda bir kontrol da temin etmek-
tedir.

Calisma sekli :

Kiymetlendirme isleri giinde iki ekiple galisarak yiiriitiilmekte bu suretle
randiman arttinllmakta ve alet adedine nazaran fazla olan elamandan azami
istifade temin edilmektedir. Bu gekildeki galisma ile :

1 — 1:35.000 olgekli fotograflardan istifade edilerek ayda ortalama bir
aletle 300 - 450 Km. karelik 1:25.000 6lgekli harita,

2 — 1:15.000 dlgekli fotograflardan istifade edilerek ayda ortalama bir
aletle 150 Km karelik,

3 — 1:8.000 olgekli fotograflardan istifade ederek, ayda bir aletle takri-
ben 25 - 30 Km. karelik is randimani alinabilmektedir.

Netice olarak mevcut eleman ve aletlerle yilda takriben 1:25.000 &lgekli
300 - 350 paftalik ije tekabiil eden harita kiymetlendirilmesi ve 500 - 600
paftalik fotograf alim randimani temin edebilmektedir. Bu yiiksek randimanla
standart ve metodik galiymanmin ve bilhassa elemanlarin uzun tecritbe ve me-
lekelerin de biiyiik tesiri bulunmaktadir.



Kiymetlendirilen gesitli paftalarm sihhat dereceleri igin asagidaki kriterya
(kistas) kabul edilmistir :

1:35.000 olgekli fotograflardan yapilan 1:25.000 mikyash topografik hari-
talar igin
AS =+(10.0 + 2.5 cotg @)
Ah ==+(25+ 100 tg «)
1: 5.000 ve 1: 2.000 mikyash haritalar igin ufki hata tersim sihhatin-

de yani tersim tecvizi hatasi dahilinde olacaktir.

Rakim hatalan ise :

Mikyas Ortalama rakim hatas: Azami rakim hatas:
1: 5.000 + (0.40 4+ 5.0 tg A) + (1.0 + 15 tg A)
1: 2.000 + (035 + 1.0 tg A) + (1.04+ 3 tg A)

Topografya ve Pldn Isleri

Topografya ve plan, isimlerinden de anlaglacagi gibi, biri muhtelif sekil-
lerde avarizin, digeri ise ufki egkalin bir olgii dahilinde ve sisteme gore bir
pafta iizerinde gosterilmesidir. Bu sebeple topografya ve pldn gahsmalan, ma-
kalemizin baglarinda kisaca izaha g¢ahsilan ilk dlgme ve kroki yapma fikrinin
dogusu ile baglamistir. Bu kadar uzun mazisi olan bu san’at kolunun diinyada
ve memleketimizde Askeri, iktisadi ve bayindirhk sahalarinda gordiigii hizmeti
bu makaleye sigdirmak imkdnsizhg karpisinda, ancak bu iste ¢aligmig olanlan
ve galganlan takdirde anmakla iktifa etmek mechburiyetinde kalinmstir. Ge-
rek diinyada gerekse memleketimizde daha yakin bir maziye kadar her sahada
topografya isleri diye adlandirilabilecek olan plingete usulii ile yapilmig hari-
talar kullamilmig ve bizlere her iste rehberlik etmiglerdir. Her ne kadar foto-
grametri usulii gayet gelismiy ve gelismekte ise de klasik metedla topografya
ve plin galigmalar daima devam etmis ve edecektir. Kiigiik sahalarin plénla-
rinda, hassas rakim tayinini icap ettiren pldnkote islerinde bu metod her za-
man tatbik sahas1 bulacaktir. Halen topografya iglerimiz daha ziyade biitiin-
leme ve revizyon iglerine inhisar etmektedir. Plingete isleri yapilmasa, plidn
isleri de mahdut miktarda olsa dahi biitiinleme ve -bilhassa revizyon igleri
uzun zaman devam edecektir. Bu galigmalar harita yapiminda arazi islerinin
son safhasi olmas: dolayisile nihai basilacak haritanin sthhati da bu son araz
isi olan biitiinleme ve revizyon islerinin tamamiyctine ve sihhat derecesine
baghdir. Bu sebeple bu islerde galisanlarin her seyden evvel iyi yetigmis ol-
malan icap etmektedir. Bu ise ancak uzun tecriibe ve meleke neticesinde elde
edilebilmekte oldugundan haritacihk meslegine basliyan her elemanin bu galig



ma safhasindan gecmesi l4zim ve faydahdir. Gittikge artan bir verimle ¢ahsan
biitiinleme subesi bu giin, yilda 350 paftanin biitiinlemesini yapabilecek du-
ruma erismis bulunmaktadir. Ayrica mubhtelif Vekélet ve miiesseselerce liizum
gosterilen mevzii islerde plan igleri de topografya subesinin galigmalar arasina
girmektedir.

Tersim fsleri :

Simdive kadar tersim, kuge lizerine ¢ikarilan mavi teksir kopyalarin- ¢ini
miirekkeple tersim edilmesi suretile yapilmakta idi. 1957 denberi tersim ka-
hplan (Coating ) kazinabilecek hususi bir madde tabakasile kaplanmis pl4stik
safihalar iizerine hislendirme maddesi suriilerek haritadaki tafsildt ve egkalin
izlerinden kazima aletinin bigakciginy veya ignesini hafif taiyikle yiiriiterek
ve oradaki kazinacak tabakayr kaldirmak suretile yani kisaca kazima metodile
hazirlanmasi tecriibesine gegilmis ve kuse iizerine tersim metoduna gore daha
ekonomik ve daha sihhatli ve siir’atli netice verdigi goriilerek kisa zamanda
tamamen bu metodun 1tatbik edilebilmesi icin gerekli hazirhklar yapilmistir.
Bu giin bir tersimcinin randiman: yilda 6 dan fazla paftanin tekmil tersim
kaliplarim1 hazirlayabilecek bir seviyeye erigmistir. Yeni metodla bu verim da-
ha da arttinlacaktir. Bu suretle simdilik yilda miiteferrik isler hari¢ takriben
300 paftanin tersim kahplan hazirlanabilmektedir.

Matbaa Isleri :

Harita Umum Miidirliigiiniin  harita bask: iglerini aglk]amadan evvel,
matbaacihgin kisa bir tarihgesine bu vesile ile temas etmek her halde faydal
olacaktir. Surasi muhakkak ki medeniyete ve medeniyetin siir’atle ilerleme-
sinde matbaacthgin icadi kadar biiyiik ve énemli pek az bulus vardir. Diger
bilgilerde kaydedilen ilerleme ve gelisme dahi matbaacilik sayesinde ancak
mimkiin olabilmis ve bu giinkii seviyeye erisebilmistir. Her ne kadar Giiten-
berg matbaanin mucidi olarak taninmigsa da Giitenberg’ten asirlarca evvel bir
nevi matbaacihk demek olan yaz1 ve sekil teksir vasitalar bulunmustur. Ta
mildttan evvel  Asuriler ve Siimerler diiz veya merdane seklinde taglar ve daha
sonra sert agaglar iizerine oyma veya kabartma yazilar yazlarak ve sgekiller
gizilerek boyanip deriler iizerine déndiirmek veya baski seklinde tab ve teksir
etmekte idiler. Bu tag ve merdanelere Tiirkiyenin dogu Bﬁlgelerinde ve Me-
zepotamyada sik stk raslanmaktadir. Bu da gostermektedir ki Anadolunun ilk
sakinlerinden olan Tiirk kavimleri Asuriler, Siimerler ve Hititliler medeniye-
tin diger sahalarinda oldugu gibi baski islerinde de hayli buluglar yapms ve
ilerlemeler kaydederek diger kavimlere ve milletlere degerli medeniyet Grnek-
leri vermislerdir. Cinlilerde de mil4ttan birka¢ asir sonra bilhassa agag kalip-
larinin kullamldig: tesbit edilmistir. Biitiin bu olaylar gésteriyorki bask: Gii-
tenberg’ten ¢ok daha evvel bulunmus ve kullamlmistir. Bununla beraber mo-
dern manada ve bu giinkii matbaanin baslangicr sayilan kursun dékme harfler

— 40 —



kullamlmak suretile yazi teksirinin icadi ve gerefinin Giitenberg’e ait olmas
icap eder. Bu kesfin Hollandali “ Lauran Coster., tarafinda daha evvel yapal-
dig1 da ileri siiriilmiigse de bu gerefin Giitenberg’e ait olugunda ittifak vardir.

Uzun bir duraklamadan sonra bu yeni kesfin tatbikat: 1492 yilinda kii-
¢ik gapta memleketimize de girmisse de Tiirkiyede matbaacilik esasli olarak
ve resmen 1727 tarihinde [brahim Miiteferrika tarafindan tesis edilmigtir. Bu
tarihten itibaren liigat, risale, gazete gibi sahalarda tatbik edilen ve gelisen
matbaacilik harita heyetinin tegekkiilii ile de haritacihigimiza girmis bulun-
maktadir. Kégit, matbaa miirekkebi, cam ve film ve hassaslandirma eczalar,
fotomekanige ait gesitli malzeme, makine ve metodlarin tatbikat sahasi bul-
duéu matbaacihgr ve siimullii teknigini burada hakkile izaha imkan yoktur.
Yalniz bizdeki bilhassa son zamanlardaki tecriibe ve ilme dayanan tatbikat ve
gelismesi son derece memnuniyet vericidir ve arkadaglarimizin tecriibe, mele-
ke ve bilgileri de arttikga kisa zamanda daha da éviiniilecek duruma gelecegi
siiphesizdir. Bilhassa feragatli galigmalarla elde edilen randiman zikre sayandir.
Halen mevcut bir Planeta. bir Harris Seybold ve iki ATF Chief 29 ofset tab
makinelerile yilda 350 pafta baskis1 gibi memnuniyet verici bir netice aln-
maktadar.

Eleman tedariki ve Egitim isleri :

Harita Umum Maidiirliigii elemanlar1 Subay, Astsubay, Sivil ve erlérden
miitesekkildir.

Haritac1 Subaylar Harp Okulunu miiteakip Topgu Atig Okulundan mezun
olduktan sonra Harita Okulunda 6 ay miiddetle nazari ve 3 ay miuddetle
ameli kursa tabi tutulur, ancak bu kurslarn muvaffakiyetle bitirenler meslege
intisap ederler. Astsubaylar ise Orta okul ve muadili okullardan mezun olan-
lar arasindan miisabaka imtihan ile segilerek Harita Astsubay Okuluna kabul
edilirler. 24 ayhk okulu muvaffakiyetle bitirenler liizumlu goriilen gorevlere
atanarak Haritacihk meslegine katilmis oluarlar.

Siviller ise resmi talimat hiikiimleri dahilinde Umum Miidiirluge kabul
edilerek gesitli branslarda, bilhassa tersim, matbaa ve fotogrametri islerinde
vazife gormektedirler. lleri bir goriisle Avrupa ve Amerikaya Miihendislik tah-
siline gionderilen elemanlardan elde edilen netice goz oOniinde tutularak miite-
hassis eleman kadrosynun idamesi diigiincesile uzun bir fasiladan sonra muh-
telif memleketlere kurs ve staja Subaylar gonderildigi gibi uzun siireli tahsile
de fasilalarla ikiger subayin gonderilmesi prensip kabul edilmis ve gerekli ted-
birler alinmaktadar.

Umum Miidiirliikte bir kiitiipane de mevcut olup yerli ve yabanci bir
Gok eserler daire mensuplarimin istifadelerine arz edilmistir.

— 41 —



Umum Midiirliikte asagida referans bolumiinde gosterilen ve bu maka-
lenin hazirlanmasinda rehber olarak alinan ve kullamlan eserler negredilmis
ve periodik olanlarinda nesrine devam edilmektedir.

Diger miiesseselerle isbirligi :

Harita Umum Midiirligii, diger miieseselerle miistereken ve koordineli
bir surette ¢alismanin memleket igin en verimli bir g¢aliyma tarz1 addetmis
ve bunu bir prensip olarak ta kabul etmis bulunmaktadir. Orman Umum
Miidiirligii ile Devlet Su Isleri Reisligi, Karayollan Umum Midiirligi, Ma-
den Tetkik ve Arama lIgleri Umum Midirligi, Elektrik Isleri Umum Mii-
diirliigii ve Kadastro Umum Miudiirligi ile Meteoroloji- Umum Miidiirliigii ve
Kandilli Rasathanesi Miiduirligu arasinda miisterek c¢aliyma. yardimlagma ve
anlagmalar bu prensibin gayet semereli neticeler verdigini géstermistir. Bu
anlasma ve isbirligi sayesindedir ki Umum Miidiirlik hem mezkr miiessese-
lerin harita alimi ihtiyaglarini kargilavabilmis, hem de memleket haritacili-
ginda iftihar edilecek bir randiman seviyesi elde edebilmigstir. Filhakika her
yil yapilacak igler bilumum ilgili vekdlet ve miiessese temsilcilerinin istirak

ettikleri toplantida miuzakere edilerek hazirlanan ve kabul edilen bir plidna
alinmakta ve bir program dahilinde yiiritilmektedir.

Sonug :

Bu makale ile Haritacihgimiz kisa bir tarihgesi, Umum Midirligimiizce
yapilan isler ve bilhassa son yillardaki geliymesi ve artan randimani ile ig
hacmi okuyucularimiza tanitilmak istendi. Arazi ve miilk islerinde bir temel-
lik vesikasi, seyahat ve seyriiseferde bir rehber, savunma ve ekonomik kalkin-
mada bir temel olan haritanin ne gibi teknik safhalar neticesinde meydana
getirildiginin bu kisa yazida esash surette ve hakkile agiklanmasina imkén ol-
miyacag: asikdr bir hakikattir. Bununla beraber bu yaz ile bir meslek ve ilim
degil, meslekler ve ilimler muhassilas1 olan ve karigik, uzun ve yorucu idari
ve teknik galigmalari icap ettiren haritaciigin bizdeki iftihar edilecek durumu
ve gelismesi de kisaca harita kullananlara agiklanmak istendi. Ve gene bu
makale ile ilmin ve idarenin verimli bir isbirligi ile meydana gelen feragatli
ve megekkatli bir ¢alisma eseri olan harita gahigymalarimiz ayni zamanda zafer-
lerin sildhsiz da kazanilabilecegine en giizel bir 6rnek tegkil ettigini bir daha
gostermek ve galigmalarimizi yakindan tanima firsati bulamamis olanlan biraz
olsun tenvir ederek ilgilendirmeyi ve aynmi zamanda gerek basarili ve feragatli
idari ve teknik galigmalan yuritmis ve yiriitmekte olan Harita Umum Mii-
dirligii mensuplarimin ve yardimlarini esirgemiyen diger teskildt ve mensup-
larinin taktir edilecek eserlerini tamitma vazifesini de béylece yerine getirmek
istedim. Bu anlayis ve feragatli galiyma sayesinde arkadaglarimiz ve memleke-
timiz. 6viinmeye ldyikile hak kazanmiglardir.

Caliyma ve gelisme devam ettikge takdirkdrlarile beraber miitevazi 6viin-
meleri de devam edecektir. Bundan dolay1 da hepimiz miitesekkil ve miiftehiriz.
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DO H QO =

NESRIYAT VE REFERANSLAR

— Muayyen fasilalarla nesredilen 1 - 53 sayili Harita dergisi.
— Her yi1l nesredilmekte olan basarilan isler (1909-1957)
— Harita Umum Midirligi Teknik talimatlar:.
— Milletleraras: geodezi ve geofizik birligi genel kongrelerine sunulan raporlar
— Milletleraras1 fotogrametri genel kongrelerine sunulan raporlér.
— Harita okulu igin hazirlanan kitaplar.
Tirkiye 1:25.000 élgekli Harita alimi durumu :
Durum Nirengi Fotograf Klymeﬂfndirme Bask1
Gauss - Kriiger Gauss - Kriiger
Tarih Bon Grad | Derece Arsi | Hovei | Arsi | Havai | Bon Grad | Derece
1909 - 1934 396 | 105 541 12 8 1] 271
1935 32 41 7 6 7 10 31
1936 29| 50 19 15 71 34] 20
1937 19| 47 14| 37 6| 10| 25| 38
1938 71100 50| 12 14 61 39
1939 122 117 97| 39| 26
1940 115 95 1281 19| 29
1941 161 62 3| 40
1942 63 46 67
1943 74 156 75 83
1944 22 107 104 43
1945 60 | 255 64 107 48
1946 96 19 69 17
1947 84 140 78 39
1948 112 159 152 193 | 56
1949 173 227 139 221 90
1950 266 183 183 81170
1951 268 377 230 41180
1952 317 311 321 240
1953 351 357 234 1] 270
1954 281 263 340 3| 280
1955 454 387 321 96
1956 618 715 266 234
1957 615 566 252 418

Toplam 483 960 3870 94 3938 32 3197 407 751 2034
Tahvilen 20

Bon, Grad ve derece paftalarinin derece cinsinden durumlar :
000 000 4367 000 4285 000 3449 267 467 2054
Tiirkiyeyt kapliyan 1:25.000 olgekli pafta adedi 5564 olduguna gore

yizde durumlan :
78.5 77.0 62.0 4.8 84 369



Mean Errors of Astronomic Observations

Name of The Laplace

Stations

Mean Square Errors

Latitude

Longitude

Azimuth

Mesedag (Asmagik)
Halimoglu (Géldag
Kozdorugu (Tiirkmenkale)
Oflak T. (Erenler)

Agil T. (Kaledag)
Dizkir (Turkienkale)
Beyaz Ist. T. (Kara T.)
Kurtgal (Demirli)
Kinahada (Kocatas)
Hasanbaba (Melekler)
Haciman (Yukarnorencik)
$. Bozkir (Aliuguran)
Tildorugu (Akgam)
Dideban 1. (Tahta)
Cumani (Mendil D.)
Ardigtepe (Siralidag)
Mercimek tepe (Tavur D.)
Déme T. (Karagukur)
Sincebayir (Biiyiikénlii)
Gevrimkaya (Ganta T.)
Kocatag (Kinahada)
Gelincik Mz (Caln)
Zirombi (Bagita)

Divrik T. (Kosedag)
Hurlar (Melmekégii)
Karadag (Kurtlu T.)
Eseksirti (Cecan)

Tilalu (Tilhamu)
Saribiye (Kolye T.)
Koyunkiran (Kermuz)
Toprak T. (Musgar D.)
Kurik T. (Kalesonu)
Kuzdag (Akdag)
Desihoyugi (Kanun H.)
Mekedag (Diiden D.)
Kazankaya (Tildn H.)
B. Katranh (Akgadag)
Emen (Pozanti D.)

— 44

"

+0.140
118
.095
.079
130
140
121
128
.051
.159
.024
.138
.025
.240
.290
.160
.098
120
110
.200
.160
.160
170
:200
.260
410
.200
110
440
.150
420
.320
228
210
.340
210
310
270

”

+0.210
180
.060
.510
.270
195
.285
510
180
315
.555
255
.300
.315
.450
.390
570
.390
.105
285
.420
.465
.165
.060
135
.225
165
.165
420
.225
.300
.300
.105
.090
.375
.255
069
045

”

+0.530
.280
.330
.400
460
.340
.340




Name of The Laplace

Mean Enors of Astronomlc Observatlons

M(‘dll Square Errors

Stations Latitude | Longitude | Azimuth }
1949 | Yediler (Yagarsilar) +0.130 +0.210 +0.180
» | Galibaba ((aldag) 110 .090 180
» Kusah (Yaylacik D.) .200 135 .190
» Karadag (Akdag) 140 120 .220
» Kaysan T. (Gozlubaba) -100 .090 180
» Bademli (Aklayaylas:) 160 120 210
» Maltepe (Paga H.) .260 315 -300
» Sunag (Tigh) .150 .075 -200
L Kirmaa T. (Seriddag) .360 .315 -360
» Kurudag (Hiurilyas) .213 -105 310
» Miliziyaret (Supulus) .380 .180 320
» Meryem T. (Hazarbaba) .380 .045 340
» Fahribaba (Tahkimtepe) .270 150 320
» Boztepe (Karageyik) .330 105 -360
» Karhk (Ugpinar) .320 .660 270
» Adakasim (Kurgunlu 1.) .126 210 -300
1950 | Zeybektarla (Pagalar D.) .100 465 -200
» Oyukludag (Kartal D.) .140 .150 560
» Korudag (Nergis D.) 137 300 -300
» Kialyokus (Katran D.) .160 .285 210
» Asardag (Darindag) .140 375 220
» Fazllar (Akdag) 130 210 .280
» Tirmir héyugu (kshabikehif) .120 .180 460
» Silifke feneri (Ormeci) -130 .255 210
» Erenler (Karadiken) .200 135 310
” Abdikoy (Ismail S.) .220 .555 430
> Kepes T. (Toprak T.) -100 225 340
» Sovengendag (Hacih D.) 1490 270 .370
» Gift T. (Cintepe) .220 270 .290
» Elmalioglu T. (Hamzasultan) .150 .285 .290
» Kialyuca (Candili) 170 210 370
1951 | Dumanhdag (Kimbet T.) 320 .060 380
» Ciyaresk (Sersin) .180 .090 330
» Beresbih (lspires) .190 .165 .340
» Haravil (Berimelik) .260 .135 260
» Zenginziyara (Karanhk) 200 .615 430
» Karadag (Aksolik) .280 480 300
> | Kireg T. (Ag D) 50 | o5 | em
—————
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Mean Errors of Astronomic Observations

Name of The Laplace Mean Square Errors

Stations Latitude | Longitude | Azimuth

~ ” L

Giplak T (Kocabakacak) +0.160 +0.375 +0.320
Hisardag (Yilacth T.) .148 .285 .250
Gikseki (Hasanyaram) .090 .180 .320
Dikmen (Kiziltepe) 175 .735 .230
Kiigiikilgaz (Mevliyat T.) .160 .285 200
Gatal T. (Madran) .262 .060 .330
Buzdag (Oyuklu D.) .199 .090 405
Eren T. (Cal D.) .186 .330 .220
GCarikkuyu (Karincah) 173 .075 .266
Rahatdag (Kores) 184 .285 .204
Eflani (Gok T.) .160 480 .242
Dénekdag (Mamo) 357 .270 445
Hobekbaba (Géldag) .299 .060 410
Keldag (Yelecik) 207 .720 .306
Ayana (Megediizii) 133 .315 311
Triyal (Dudube) .163 .015 253
Emiroglu (Béberek) 141 .120 .200
Karadag (Gemin D)) 193 .330 .288
Kakeninkaya (Boga D.) .185 150 407
Kasimtign (Kizmeza T.) . .240 .320
Suphandag (Kizil D.) . 225 402

Erenler (Karatag)
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r Last digits of mgals. and decimals \

' Mgals. Mgals,
TNK 325 TNK 468

lzmir - Afyon 5.4 5.4
“1stanbul - Balikesir 3.7 3.5
lzmir - Ganakkale 1.6 1.5
Ankara - Kayseri —8.% —
Ankara - Erzurum 6.1 6.5

" Merzifon - Ankara — 3.5 —37
Merzifon - Erzincan —9.1 —
Kayseri - Malatya +6.3 +6.0
Kayseri - Merzifon +1.7 +1.9
Malatya - Merzifon +5.6 +5.5
Adana - Malatya — 74 —7.4
Malatya - Erzincan —36 —53.5

. Malatya - Diyarbakir +3.6 +3.5
Kayseri -- Adana +3.6 +3.5
Erzurum - Erzincan +9.0 9.4
Diyarbakir - Erzurum —6.4 —6.6
Van - Diyarbakir +5.7 +5.6
Erzurum  Van —9.2 —9.5
o . S S
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Precise Leveling

i Order Mean Sq. Errors
' Name of the line Lat. Km. |2 nd Km.

Accid. mm. | Syst. mm.

Dinar - Afyon 114.0
Afyon - Eskisehir - Sivrihisar 269.6
Sivrihisar - Ankara - Gerede 309.4
Afyon - Usak 82.8
Gerede - K.D. Ereglisi 151.6
Iskender_un - Perveri 311.1
Perveri - Malatya - Tercan 463.6
Usak - lzmir ‘ 289.4
Tercan - Agkale - Trabzon 237.7
Eldzig - Diyarbakir 158.9
Ankara - Gankiri - Kastamonu 256.0
Kastamonu - Samsun - Havza - Zigala 412.0
Zigala - Sivas 177.0
Diyarbakir - Siirt 189.0
Kiitahya - Balikesir 246.0
Golbagi - Konya 242.0
Sarimsakl - Sivas 173.0
Ulukisla - Mersin 153.0
Tarsus - Toprakkale 127.0
Yalak - Saimbeyli - Kozan - Adana -+

Sivas - Zara 73.0
Zara - Erzincan - Mut 273.0
Pinarbasi - Marag 202.0
Diyarbakir - Mardin 100.0
Mardin - Savur +

Balikesir - Bandirma 105.0
Afyon - Konya 236.0
Konya - Ulukisla 581.0
Askale - Hasankale Musg 295.0
Musg - Bitlis - Baykan glneyi 201.0 being made and
Siirt - Gerclig -+ . not finished yet
Diyarbakir - Urfa 188.0

40.78 | +0.10
0.89 0.18
0.87 0.12
0.88 0.22
0.99 0.08
0.79 0.01
0.88 0.17
0.73 0.02
1.06 0.20
0.78 0.15
1.11 0.09
1.09 0.49
0.88 0.40
0.88 0.37
1.03 0.18
0.93 0.58
0.84 0.08
1.02 | 0.06
0.80 0.05
1.98 0.10
0.82 0.10
0.80 0.10
1.07 0.36
0.85 0.18
1.77 0.09
0.52 0.01
0.92 0.05
0.80 0.02

Computations are

s oo o o S S e
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Savur - ldil ve 15 Km. dogusu
Cihanbeyli - Aksehir

Kayseri - Nigde - Ulukigla
Tokat - Niksar - Erbaa
Balikesir - lzmir

Eskigehir - Bilecik

Diizce - lzmit - Yenisehir




Name of the line

Precise Leveling

_Mean Sq. Errors_

1st.Km. |2nd Km.

Accid. mm. | Syst. mm. !

Gerede - Bolu - Diizce
Bolu - Mudurnu

Diizce - Akgakoca
Sincankdy - Cayirhan
Kirikkale kuzeyi - Kalecik
Saraykéy - Aydin -
Alasehir - Saraykéy - Dinar

Izmir

Yenigehir - Bursa - Bandirma
fzmit - Istanbul

Kalecik - Kirikkale - Corum
Samsun - Giresun

Gorum - Merzifon
Sebinkarahisar - Giresun
Trabzon - Giresun

Hasankale - Dogubeyazt
Dogubeyazit - Ercig - Tatvan
Narhh - Urfa - Mardin

Konya - Beysehir

Bandirma - Ganakkale
Babaeski - Havsa - Kilitbahir
Babaeski - Kirklareli

Istanbul - Babaeski

Muradiye - Van - Beytiigebap
Siirt - $irnak
Iskenderun - Kirikhan -
Kirikhan -
Mersin - Silifke - Konya
Beysehir - Manavgat - Silifke
Manavgat - Antalya

Aydin - Mugla - Antalya

Topbogaz1
Fevzipaga

Trabzon - Artvin - Erzurum

Artvin - D). Bayazit

Canakkale - lzmir

92.0 ' +
+ 52.0
400 | +
+
+
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Computations are

being made and

not finished yet
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I. Order Triangulation Chains

The name of the chain

Number of figures
Average closing error
of a triangle

Average Length

of sides

Length of chains

=
g
Fa
3

:

Etimesgut - Caycuma

o
<)

Etimesgut - Eskisehir
Eskisehir - Adapazan
Eskisehir - Afyon

Eskisehir - Yeniceoba

Gaycuma - Devrekdni

Etimesgut - Hiiseyinli
Bafra - Devrekini
Tokat - Bafra
Huseyinli - Tokat
Hasankale - Mus
Adapazan - Yesilkoy
Afyon - Yeniceoba
Devrekédni - Hiseyinli
Yeniceoba - Karapinar
Ceyhan - Karapinar
Tokat - Sugehri
Ceyhan - Gaziantep
Gaziantep - Malatya
Susehri - Malatya
Susehri - Bayburt
Bayburt - Hasankale
Mus - Cizre

Cifre - Derik

Derik - Palu

Derik - Urfa
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I. Order Triangulation Chains

The name of the chain

Average Length

Number of figures<
Average ‘ closing error
of a triangle

of sides

Length of chains

~
8
b
8

=

Urfa - Gaziantep
Edirne --Yesilkoy

Edirne - Ezine

e
\'

Ezine - lzmir

Izmir - Alagehir
Malatya - Palu

Islahiye - Antakya
Bayburt - Palu

Mus - Palu

Afyon - Alagehir
Silifke - Ceyhan
Adapazan - Gaycuma
Bahkesir - Yesilkoy
Balikesir - Ezine
Balikesir - Alagehir
Bahikesir - Eskisehir
Koycegiz - lzmir
Koycegiz - Alasehir
Koycegiz - Antalya
Gazipaga - Antalya
Gazipasa - Karapinar
Gazipasa - Silifke
Mucur - Yeniceoba
Pinarbagi - Ceyhan
Pinarbagi - Mucur
Pinarbagi - Tokat




I. Order Triangulation Chains

The name of the chain

Number of figures
Average closing error
of a triangle
Average Length
Length of chains

~
8

Pinarbagi - Malatya
Ordu - Bafra

Ordu - Sugehri

Ordu - Bayburt
Ardahan - Bayburt
Ardahan - Hasankale
Ardahan - Igdir
Muradiye - Igdir
Muradiye - Mus
Muradiye - Yiiksekova

0.7
0.9
1.1
1.2
+
+
+
+
“+
+
+

Cizre - Yiiksekova

+ 3

Antalya - Afyon
Igdir - Hasankale
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Measured Base Lines

Name of the

Length of the

Relative mean

Years Base lines Base lines Errors
1942 Etimesgut 9.605.2097 m. 1: 3.313,000
1943 Caycuma 5.498.1177 1 : 5.100.000
Eskigehir 7.235.6804 1-: 6,60.000
Adapazan 5.402.3803 1: 6.500.000
1944 Yentceoba 8,615.6886 1: 6.330.000
Yesilkoy 6:284.5446 1:9,125.000
1945 Afyon 7.913.0784 1 : 8.000.000
1946 Balikesir 10,167.2078 1 : 8,600,000
Devrekini 7.394.1681 1: 6,700.000
Hiiseyinli 7.825.1234 1: 7,800.000
1947 Tokat 10.857.5258 1 : 9.000.000
Mug 9.054.4549 1 :9.570.000
Bafra 5,374.8125 1 : 8.451.000
Hasankale 7,783.7599 1:8.018.090
1948 Cizre 7.733.664Y 1 : 3.057.000
Malatya 9.978.6710 1 : 4,000.000
Sugehri 6.762.8495 1: 7,500.000
Bayburt 7,125.7259 1 : 10.280,000
Gaziantep 7,057.8875 1: 4,120.000
Ceyhan 10.502.4254 1 : 3.300.000
Urfa 9.368.1099 1:5.615.000
Derik 8,951.9742 1: 4,720,000
Karapinar 9,111.1998 1: 4.220.000
1949 Edirne 6,435.4518 1 : 14.820.000
‘'Ezine 6,895.3882 1 : 8.016.000
fzmir 11,188.6232 1 : 7,080,000
Alagehir 10,911.1124 1:2.175.000
Antakya 8.437.8091 1 : 3,897.000
Ordu 3,003.2672 1 : 5.730.000
Palu 7.418.5486 1 : 4.340.000
Pinarbas: 6.845.4805 1:19,320.000
1930 Mucur 7.650.0193 1 : 2,985,000
Silifke 8,751.1030 1 : 6.350.000
Gazipaga 4,153.2719 1 : 2,045.000
Antalya 7,241.6115 1: 2.840.000
1951 Muradiye 8.882.4998 1: 2,344,000
Yiiksekova Y.413.8152 1:9.520,000
Igdir 9,391.9545 1 :1,860.000
Ardahan 8,693.2098 1: 2,133,000
1952 Kaycegiz 7.393.9477 1:2,727,000
Beygehir 8,188.0267 1 : 1,959,000

— 5% —



