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Harta' Genel Miidiirliigiinde 
Astronomik i~ler 

Yazan: 
Yk . . Muh. K. Ya,ar 

, Memleket birinci derece ,ebekesini te,kil eden poligonlarm 
ko§eleri ile zincirler iizerinde 80. 120 Km. arabkla alman I, nei 
derece noktalarmda (Laplace noktalart) arz, tul ve semt rasatla. 
rl yapllmaktadlr, Tul rasatiaram .,ahsi'. hatalardan kurtarmak ga­
yesile, arazi mesaisinden ,evvel ve sonra, tul santral noktasanda' 
mukayese rasatlara da yapllmaktadlr. 

Ttll ol~iileri, zaman' tayini ve saat mukayesesi gibi iki es~sh 
,klilmdan te,ekkiil ecler, 

A) Zaman tayini; YlldlZlarm rasat yeri meridyamndan ge~i,­
·Ierini; ya Pasaj veya muadili bulunan universal teodelitlerle ve 
gayri §ahsi mikrometre istimal ederek; Kronografa kaydettirmek 
sur.,tiyle· yapalmaktadlr. Yalmz i,lerde evveli bir insicam aramak 
ve bUlhara iliDi tetkikler yapabilmek baklmmdan; memleket i~in 

. bir ana zaman rasat program. hazlrlanml§ ve, bilciimle nirengi 
zincirleri iizerinde alman Laplace noktalanyla Tiil~Santralmda da 
mezkiir rasat programmdaki Ylldlzlara rasat edilmektedir. (lie) 

Saat durumunun yani 4U mn + O~OI ili + 0~03 slhhat de. 
recesiyle elde edilebilmesi i~in: 

m9 F( ') II·' t11l 4u = .' z, z m-, sec. 'I' 

'.1 

m k = F ( p, p') mi. seco,'J¢ ana formiiller. 

denistifade ederek, Ylldlzlarl zenit noktasanm her iki tarafanda 
biri ,imali ve dig-eri de cenubi olmak iizere ahnan bf'!, ° zaman 

(")8u 8uretle lC1smen sabit leatalot hatalarlDlD velelsmen de mahiyetleri belli olmlyan 
diter mevzit hatalarln Goiine. ,e~i1mete rayret edilmeletediro 
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Ylldlzma hir kutup YIldlzl (yukan veya a~agl kulminede olmak 
~l1rtiyle) kombine edilerek hazlrIanml~hr. Alet semtini 08 iii + 39 

kadu hir miktara indirdikten sonra rasatiara ha~lamimasl ~art 
ko~uImu~tur. Bu suretle ol<;iidegerleriyle eide olunan semt hata­
lan, mk == + mo. Ko/n formiilii ile hesaplanmaktadlr. Burada Ko 
hesaplara dahil edilen kutup YlldIzlan semt emsallerinin ortala­
rna klymetini, mo da aiet semtinin bir ka<; senelik vasati hata­
larmm vasatisini gostermektedirler. 

Her istasyonda hir defaya mahsus oimak iizere ilet sahite­
leri tayin edilir (Kasim Ya~ann ince astronomik ol<;ii manuelin e 
miiracaat). Buniar slrasiyL Kontak-Geni~ligi. oliihatve ve Mikro­
metre ekratorial revcliisyon degerleridir. 

Rasatlar. iletin her iki daire vaziyetinde Sark - Garp; Garp. 
Sark olmak iizere 15 zaman ve 3 kutup YlldJZl alarak ii<; kii­
<;iik seriden miirekkeptir. (Her Ylldlzda birinci ve ikinci daire 
vaziyetlerinde daima tesviye ruhu U<;' klraatleri yaplhr.) 

B) Klsaca tarif edilen rasatlardan evvel ve sonra veya rriev­
cutsa ortasmda daima ritmik zaman sinyallerini Kronografa kay­
dederek saat mukayeseleri if a eclilmekteclir. Memleketimiz Av­
rupacla mevcut zaman veren istasyonlara olcluk<;a uzak bulunclu­
gunclan; gerek <;ok uzun dalga ve gerekse klsa clalga ritmik sin. 
yallerini Haeni usulu iizerine dinleyerek Prof. Baeschlin nin hesap 
metoduna gore klymetlendirmeclen sarfl nazar eclilmi~tir. Bu se­
beple Telefunken tip RO 400 "ve Marconi tip RG 37 gibi kuv­
vetli ahizeler istimal ederek mezkur sinyalleri dogruclan dogruya 
kronograf'a yazdlrmaktaYlz. Kronografla Radyo arasmda Hrt. 
Gn Md liigu tarafmdan tertip olunan tip A ve tip B lambah 
rele yer almaktacllr. 

Sinyallerin yazdmlmasmda hasll olabilecek sistematik hata­
lardan ka<;mmak iizere ba~tan ve sonda" onar i~aretin kaydetti­
rilmesine karar verilmi~tir. Hergece asgari 3 ve azami4 iIi 5 
sinyal almak mecburiyeti vardlr. Harp senelerincle hir taklm is­
tasyonlann <;ah~amamalan yiiziinclen bu miktarlar bir asga~iye 
indirilmi~tir. Fakat ~imdi yine eski vaziyette <;ah~IlmaktadIr. 
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Rasatlar; yddlz band okumalarl ve sinyallerin klymetlendiril. 
mesinden sonra; Balhk Jeodezi Komisyonu ahkammc;a degerlen. 
dirilmektedir. Yalmz ilk provizorik U latm klymetlendirilmesinde 
her iki dl~ sinyalden dde oIunan g ler istimal edilir. Vezin birimi 

hatasl Prof. Th. Albrecht'in m = ,V a'J. + b2 sec2 decl./V'J (**) 

formiiliine gore Ylldlzlarm meridyan ge~i~lerinden elde edilerek 
(saat mar~mm te'siri nazarl itibara almacakhr.) 

Miktarl tayin edildikten sonra bir taraftan sinyallerin ve diger 
taraftan da durumlarm muvazene edilmeleriyle gs ve g+ lar is­
tihsal olunur. BiHihara tul tayini i~in go = [p g] I [p] degeri kul. 

lamhr. Bunun vasati ihatasl. mgo = ] 110. V p. + p+ dlr. Alet 
semtinin tayini i~in herzaman kullamlan irca usiIliinden ba~ka bir 
de hatti biT muadeleyle tesbiti cihetine gidilmi§tir. (***) 

Mevcut tul santralamlz neniiz saltit bit istasyona baglanma­
dlgl i~in Laplas noktalan tullerini, 

Aj = Uy - Ugr + AU + Au2 + Skurr l] + AI. formiilii yard •• 
miyle hesaplamaktaYlz. Rablt i~i ikmal ed'lir e.dilmez bu miktara 
gerek alet ve gereKse raslt' sahsi hata m1.Hidelelerini cebri ola. 
rak ilave ede~egiz. 

Boylece elde olunan WHer BaltIki Jeodezi Komisyonu Nr. 3 
hU3usi ne~riyatmda Prof. Pavel'in tatbik eUigi, 

p = c/m~ . n. a. b I (a + n, b) ,n = m~ 1m; formiil yar. 
dlmiyle basit bir muvazeneye tabi tutulmaktadlr. Neticenin vasati 
hatasl Mise 0 rasat yeTi ic;.in aynca bir de M = M sec (/) de. 
'geri hesap edilmektedir. 

Simdiye Kadar izah edilenlerden anla§llacagl vevhile, 
mg vasati mar~ hatasml, 
mk vasati semt hataslm, 
mu bir ak§am vasati ge~i§' hataslm ve, 
m. bir sinyal ahm hatasml gosterdiklerine gore bir gecenin 

(**) Durum've siiiyal ahml vezin birim hatalan yapllan hesap neticelerine nazaran aynl 
degildir. 

(***) Semtler;hesapJartl. nazaran ya bhyiiyen ~eya kii~ii1en bir vaz'iyyet gosterdikleri tak. 
dirde bu usule miiracaat oIu'nmaktadlr. 
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tiil hatasl M'.= m! + m~ + m~ + m:-formiilii ile hesaplanmakta. 
dlr. Bunlardan bilihara menbalan belli olmlyan hatalan ~a elde 
etmek· kabildir. . 

Yazilan . esaslai' hakkmda mufassal maiumat, 
a) Yiiks. Miih. Kaslm Ya§arm yazdlg, inee astronomik ol~ii •... 

ler manuelin de, . 
b) Yiiks. Miih. Kaslm Ya§arm hazuladlglhassas alef ayarlarl 

ve sistematik hatalarm ara§tJrllma usulleri manuelinde, .. 
e) Yiiks. Miih. Kaslm Ys§arm hazlrladl&,l hesap manuelinde 

bulunmaktadlr. .. 

Misil : 
Ankara • <;iftlik 

Tiil santrah zaman tayini netieeleri 

Alet Wild Universal T 4 Raslt: Kemal Baranok 
Nr. 16954 

Tarih Epok III AU m go 
1947 Haz. 9.10 15b07m 11 - 88 167 +0·080 +0'370 
Gidi§ 11.12 1918 10 +10,141 98 ,357-

12.13 1457 11 +17,006 60 ,365 
13.14 1505 12 +25.697 50 + ,351 

1947 Kas. 16.17 2305 9 - 5,379 +0,051 +0,363 
Donii§ 17.18 2347 14 + 3,661 45 ,352 

21.22 23 10 9 +3~,091 56 ,351 
22.23 2 12 8 +48,011 48 .352 

1948 Nis. 16.17 11 45 18 + 2,625 +0.045 +0,040 
Gidi§ . 1?20 1058 17 + 5,572 58 + 44 ... 

20.21 1825 13 + 6.955 58 + 44 
21.22 10 ·57 18 + 7,797 28 + 57 
22.23 n 34 16 + 9,072 58 + 46 

1948 Kas. 20.21 2300 . 15 + 0,127 +0,043 +0,088 
Donii§ 21.22 2214 16 +- 1,819 57 74 

22.23 22 10 19 + 3,563 48 94 
23.24 2259 15 + 5,455 58 68 
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Ankara • ~iftlik 

Alet Wild Universal T 4 . , , ~ ~ Raslt: F aruk Uzel 
Nr. 1695; 

Tarih Epok . III AU m go 

1947 Haz. 19·.20 1649 9 - 0,136 +0,083 -0,052 
Gidi, 21.22 1555 11- 1,072 90 32 

22.23 1601 10 - 2,357 55 - 146 
23.24· 1625 18 - 3,951 63 28 

1947 Kas. 10.11 228 9 + 0,478 +0,090 +0,044 
Donii, 12.13 2207 18 + 2,26:i .041 13 

13.14 21 42 16 + 3,281 ,054 + 82 

1948 Nis. 7. 8 953 16 - 5,720 +0,046 +0,042 
Gidi, 8. 9 940 13 - 4,735 ,42 36 

10,.11. 12 17 15 <- 0,751 ,54 + 36 

Ankara • ~jftlik 
Till SantraII Zamantayini neticeleri 

Alet Askania 70. AP. Nr. Raslt: Adnan Erbiik 

Tarih Epok * AU m go 

1949 Haz. 5 -6 
Gidi, 6.7 

7 
8·9 

9.10 

Misal: 

h m 
17 16 
11 59 
17 30 
19,34 
14 15 

S s 
1" + 11,469 +0,068 +0~128 
9 + 14,086 0,050 +0,122 
4 +14,360 0,039 +0,119 

19 +20,289' 0,036 +0,128 
15 +22,.549 0,054 +0,126 

Ankara. C;iftlik 
Till Santrah provizorik ve muvazeneli 

Till neticeleri . 

Alet Wild Universal 
T4 Nr. 16954 Raslt: Kernal Baranok 
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Tarih Sny!. J. p 1.0 

1947 Haz. 9.10 11 GB~, 2h 11 m 09~806 0,4 2h 11 m 0»~813 
GBR,s ,820 

11.12 10 GBR21 ,705 0,2 ,706 
GBRIS ,708 

Gidi~ 12·13 11 GBRI3 ,681 ,702 
GBR~, ,705 0,4 
GBR JS ,719 

1.~ .14 12 GBR21 ,748 ,744 
GBR'a ,741 0,4 

1947 Kas. 16.17 9 GBR,:! .822 ,728 
GBR21 ,67fJ 0,6 
GBR,s ,682. 

Donii~ 17·18 14 GBRIS ,780 ,712 
GBR21 ,673 -0,9 
GBR,s ,682 

21.22 9 GB~, ,661 0,5 ,661 
22-23 8 GBR,s ,826 ,794 

GBR21 ,771 0,6 
GBR,s 786 

Bu klymetlere sinyal dogruluklan ve pol variasyon tashihle· 
ri tamamen getirilmi~tir. 

Hl48 Nis 16-17 18 GBR'a 2h 11m 09~721 1,2 2h llm09~364 
GBR21 
RCG2:; 

Gidi~ 19.20 17 GBR21 211 11 m 09:774 2h l1m09:756 
RCG~;, ,750 1,1 
GBR,S ,744 

20·21 13 GBRIs ,707 
GB~, ,757 0,9 ,733 
RCG25 ,734 ' 

21.22 18 GBR21 ,733 1,1 ,732 
RCG'5 ,730 
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22.23 16 GBR21 ,770 1,0 ,773 
RCGi5 ,776· 

1948 Kas. 20.21 17 GBR,s ,707 
GB~, ,704 1,1 ,700 

Donii§ RCG!l5 ,700 
GBRls ,725 

21.22 16 GBRm ,682 
GB~I ,683 1,1 ,695 
RCG25 ,689 
GBRls ,725 

22 -23 19 GBRls ,709 
GBR~I ,710 1,2 ,701 
RCG25 ,683 

23 - 24 15 GBRoo ,698 
RCG'a ,700 1.0 ,699 
GBR,s ,699 

Cedveller ne§ir edilmemi§ oldugundan bu klymetlere sinyal 
dogruluklan ve Pol variasyon tashihleri getirilmemi§tir. 

Ankara - <;iftlik 
Tal Santrah provizorik ve muvazeneli 

Tal neticeleri 
Alet: Wild Universal 
T4 Nr. 16955 

Raslt: Faruk Uzel 

1947 Haz. 23.24 18 GBRIS 2h 11 m 09~839 2h 1l m 0~8301 

GB~I ,782 0,7 
Gidi§ GBRts , 7 83 
1947 Kas. 10.11 9 GBRIS ,679 09,678 

GBR21 ,671 0,4 
GBR,s ,684 

Donii§ 12.13 18 GBRls ,657 ,664 
GBR21 ,660 0,8 
GBRI3 ,675 

1~-14 16 GBR,s .7:n ,720 
GB~, .732 0,7 
GBR,s ,700 
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Bu klymetlere 'sinyal dogruluklarl ve pol variasyon tasbihle· 
ri tam amen getirilmiftir. 
1948 Nis. 7·8 18 GBR 2b 11 m 098791 0 9 2b 11m 098786 IS • I • 

GB~, ,792- . 
GBR,S .774 

8.9 13 GBRIS ,772 
GB~, t77S 0,9 ,773 
GBR1S ,773 

10.11 IS GBR'l ,843 0,7 ,85U 
GBRHI ,856 

Cedveller ne§ir edilmerni§ oldugundan bu klymetlere sinyal 
dogruluklan ve Pol variasyon tashihleri getirilmemi§tir. 
Alet Askania 70 AP Nr. Raslt:' Adnan Erbiik 

Tarih ~nyl. Ai p 1... 

1949 Haz. 5.6 16 RZlio 2b ] 1 m 09:669 0,6 2b 11 m 0~689 
GB~, ,754 
FYA18 ,637 
RZI!s ,691 
TMA:I ,693 

6-7 9' RZII : ,781 
r;B~, ,770 
FY A~ ,682 _ 0,4 ,730 
TMA,~ ,685 

7 4 GB~, ,756 
FY A:a ,658 0,2 ,723 
TMA.: ,759 

8 - 9 19 RZI,: ,705 
GB~, ,719 
FYA~ ,673 0,7 ,694 
TMA,~ ,680 

9 -10 15 RZI,: ,701 
TMD'5.5 ,702 0,6 ,709 
RZr' ,712 
GBk,~ ,722 

• 



-

1947. 1948 ve 1949 senelerinde her ii~ ~letle T!il Santralmda muhtelif rasltlar 
tarafmdan yapllan Gidi~. Donii~ ol~iilerine ait Tal neticeleri 

Sene Alet Nr. Raslt Ao m M'Sec. 
Gidi~ 
Donii~ 

1947.51 Wild T4 16954 Kemal Baranok 2h 11 m09·s 946* +0,8033 +0,8030 G 
.92 • » " » ,718* 40 34 D 

1948.44 • » • .. ,752 27 15 G 
.95 » • • • .699 3 2 D 

1947.54 )' 16955 Faruk Uzel ,801* G 
.90 • • • » ,688* +0,024 +0,014 D 

1948.41 » » » " ,799 33 17 G 
1948.80 » .. » » ,701, 25 14 D 

1949.50 70. AP, 360304 Adnan Erbiik ,704 +0,012 +0,008 G 

GoOD' 

+0··028 

+0,053 

H-o ,ti3 

+0,098 

-

Passage 
(",f) i§aretini ta§lyan tiiller sinyal ve pol deki§im korreksiyonludur. Dikerleri tashih cetvelleri 

Askania gelmedikinden dOkrultulamaml§lardlr. 
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Yukanda muhtelif ~em'alarla gosterilen zaman tayini netice. 

lerinden gayet a~lk olarak goriilecegi ve~hile her raslt i~in bir 
tek A U nun vasati hatasl Baltlk Jeodezi Komisyonu tara{mdan 

kabul olunan hudutlar dahilindedir. 

Sinyal ve Pol variasyon tashihleri gormii~ Muvazeneli tililerin 
arasmda mevcut azami farklar 1947 senesinde birinci alet ve 
raslt"-i<;in 0~152 ve ikinci alet ve raslt i~inde O~137 dir. Buna 
mukabil ne sinyal ve ne de pol variasyon tashihleri gormemi~ 
1948 tillleri; birinci alet ve raslt i~in 0~078; ve ikinci alet ve 
rastt i~in de 0~186 dir. 

Goriiliiyor ki bu miktarlar 1933 senesi Madrid Konfransmda 
alman laplas noktalan ve Jeodezik Astronomi degerleri i~in aza­

mi hl,ldutlar dahilindedir. 

Wild T4 Universal Teodolitleri ile Passage 70 AP aletini 
bir mukayese maksadl ile aym seneye ait bulunan Passage gidi~ 
tilileri; sinyal ve Pol variasyon dogruluklan getirilmeden; netice­
lendirilen ii<;iinciialet ve raslda ait fark 0~041 olarak tesbit edil­
mi~tir. Alet ·ve rasld hata muadeleleri; Till baglanh i~i heniiz 
ikmal edilemediginden dolaYl; Till santralimlZll ait kat'i till de­
gerini elde etmek tabiatiyle imkan haricindedir. Fakat ~em'alar­
dan ve misallerden a~tk olarak goriiliiyor ki, gerek Wild T 4 ve 
gerekse Passage 70 AP aletlerinden alman provizorik neticeler 
sthhat dereceleri itibariyle bir birlerinden asIa farkh degildirler. 

A~aglda verilen nihai ~em'ada ayn ayn lie; alet ve raslda ait 
bulunan tul santrahmlz tul degerleri; slhhat dereceleri, nihai klY­
metleri ve miIhtelif senelerdenalman umumi vasatileri He bir­
birlerinden azami 0:025 kadar farkhdlrlar ki bu da yapbglmlz 
Jeodezik Astronominin memleketimizde ve diger diinya memle­
rinde mevcut bilciimle birinci derece ana nirengi ~ebekelerini 

gerek pratik ve gerekse ilmi ara~hrmalarda tam manasiyle tat­
min edici oldugu ve buna hi~ ~iiphe edilmemesi laztm geldigini 
ispat etmi~tir. 
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Rasltlar Aletler 1947-G,D M 1948-G.D 

KemalBaranok Wild T4 2h 11-09.-132 +0,-031 2h 11-09'-125 
Nr. 16954 

Faruk Uzel ) 16955 .744 +0,017 ,150 

Adnan Erbiik Ask. Wrk. 
Passage 
Nr. 360304 

M 

+0.-012 

+0,014 

• I :t 

1949 - G 

2h 11-09,8104 + 0·1()2 

.. ;. 
~ 
2. 
I: 
S::I 

"" S::I 
::L 
S::I 

~ 
1::1 

i-
t 
(; 
a 
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~ 
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Arz tayini esas itibariyle Horrebow .T~icot veSterneck me. , 
todu iizerinde asgari 2 ve,azami ii~gecede yapllm"aktadlr. Her 
gece aiman YIIdlz ~iftlerinitl adedi 12' dir~Ve miiteakip gecelere 
ait yddlz ~iftlerinin 'bir' klsmmm mii~t,er~k: olmasl §art tutulmu§­
tur. Sistematik katologhatalanDl onlemek maksadl ile yIldlz 
~iftlerini'birden fazla katologdan se<;mek\ ,esas kabul edilmi§tir. 
Kadirleri~ok biiyiik ve ~ok kii~iik' qlan Ylldlzlar rasat progra­
mma almmamaktadlr. ES$s olarak', Ho~rel>ow Talcot tevsi edil­
mi§ Sterneck meto.dundan, ba§ka bir §,y olmadlg.ndan rasat 

'§eklim se~mek, ~ah§an posta \comutanlarmm arzulanna blrakllml§­
tIr. Yani elamanlar ;'0. geee,;,Horrebow yapamlyacaklanDl kestir­
dikleri takdircle heIDen Stemec;k usuluyte' arz tayiniyapmak 
mecburiyetindedirlet. YalDlz'§art olarak ~o§ulan miihim mes'ele 
~ Zo":'>O olmasldlr. Suna karflhk H6trebowda ise azami Z,,=2S· 
ve dz ==22' olarak kabul edilmi§tir ~ " 

Ol~iilerin her iki usulde de ',' meridY~Qda if a edilmeleri ,art 
kabul' edildiginden. Horrebowda. )Joss, .Je: Sterneckte de FK3 
katologlan istimal edilinektedir. Busaye~ sterneck gerek rasad 
ve gereksehesapta: kolayhk baklmln~8ft<·t-Iorrebow·a tercih. edil- ' 
mektedir. Aynca sterneckte rasatprogr~l yapmak her cephe .. 
den Horrebow··a nanran dah~ kolaY \fa pratiktir. <;iinkii azami . 
zenit mesafe hududu olarak ZO =60P (c.abul. edildiginden ka~m. 
Ian Ylldlz }ferine ~ar~abtik ve fevk.alade: siihuletle Ylldlz almak 
imkam vardlr. ' ... ,,' ,. 

Her iki metoddada alet $.erntin(;ie yapilan 45' lik azamihata 
miktan elde olunan'iarzda + O,'02w·kadar bir yanh§hk dog-urur 

. ki bu da kabili Ihmal kabut' edilm~ktedir. Horrebow rasatlan 
i~in her ii~ istasyorid~ bit def'aya ina~~us olmak iizere kutbi 
YIldlzlann biiyiik digresyon rasatlan ile :revoliisyonol~iileri ifa, 
edilmektedir. Elde olunan bu degerler ,hesaplar i~in takribi birer 
ktymet olarakahnmaktadlr. Buna muK.~b}l sterneck usuliiyle ra.· 
satlarda het istasyonda hem tahavviil.atl cevviye miktarlarl ve 
hem de alet dar a ve indeks hata ol~UleJj yapllmaktadlr. Horre . 

. bow rasatlarmda ~iftIerdenbiri aletin, birinci ,dig-eri de ikinci 
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daire .vaziyetierinde bunamukabilsterneekte .Ylldlzm biri ,akuli 
dairenin §ark ve digeri de garp taraflnda iken ikmal edilir. 

Bu suretle gerek Horrebow ve gerekse· stemeckt~ rasat. tarzl 
(~ark.GarptGarp .. ~ark ve iii, ... dar) esasolarak . Horrebowda 
. y.ldlZ I;iftlerinin mikrometrik meridy,n zenit mesafe farklarl ster .. 
neekde de meridyan zenit mesafeleri ol~iilmektedir. 

Bilahare malum diisturlara gore hesaplar ieraedilir. Yalmz 
Horrebow usuluyle yapilan rasacbri Sterneck· usuliine gore if a 
edilenlerden farkb olarakmuvazene edilmeleri lazlmdlf. Bu sew 
beble Horrebow da, 

d q, + (Mo - Mw) dRev. -'- 1 = v hata muadelesine 
kar§lhk, Stemeek'te 

d q, + sin Z b 1 v 

. hata muadelesi kullamhr. 
Her geee ol~iileri kendi aralannda hemen verilen hat a denk. 

lemlerine gOre bir muvazeneye tabi tutuldukfan sonra YlldlZ ade~ 
dine gore de'vezinlendirilerek: kat'i geee degeileri istihsal olu,,: 
nur. Bilahare mii§terek ~iftler veya Ylldlzlann verdigi Arzlardan 
geee hatalan He membalan belli olmayan refraksiyon anomalile­
rini . tesbit etmek miimkiindiir. 
, ... \. Hesapla~l; klsmen Finlandiya ve klsmen ·de Prusya Jeodezf 
En-stitiileri . ne§riyab miinderee~tmda verilen· esaslara sadlk kal~. 
yak jfa etmekteyiz. Sterneek metodu ile yapllan rasatlarm klY· 
metlendirilmesinde el' an Potsdam J eodezi Enstitiisii Direktorii 
P~of; Miihlig'in esaslarma gore hareket edilmektedir. Her iki 
usulde de elde edilen netieelerden, 

mV (vv) --~ l1~ 
n{n-l) nll N. 

tn' = V"(j)1'71 
( p ) ( n-l ) 

vasati 'hata diisturlarma gore, 
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I1L.= a~'b + (ata~:~)VI. + '(a~!)~~;~4) 
, . \VI, ~,(' &: +'b~2c) "te" 

m :=0 a+b.+ ". (a+b)' t.--r, 
formiilleri';ile rasat, yddlz kem'iyyab VH'jyye ve geee hatalai'IDI 
elde eder4k; nihayet m~n,eleri belliolmayandiger bir takllll ha. 
talar. bul.mak ~bildir: ': ( 

, Ankara. C;iftlik Ar", .QlQiileri·· 
. '. (Sterneck usuhlyle) .... 

Alet: WildT4 Nr~,'H)954 ." Raslt: Hainit'Uzel . 
2~3 May. 949 Muvaze-

I 
'neligeee 

Valdlz Nr. <P de~erleri' v ' vv 

FKs 491- 494 . 39° 55' "U: 63 + 2.653 7,0384 
494· 502 ~,80 + 1.483 2.1993 
1058~ 1360 ~ - 3.307 9.2234 
517 -1368 
'S'l'7,- 531 43,t: +:0,793 ,6288 

1379;-1380 " 
45,: - 0,757 ,5730 

\ 1383"-1386 \ 44,90 .; - 0,617: ,3$)7 
1392 •. 557" .. 41,61 43: 230 " + 2,673 . , 7,1449 

3 .. '4 May. 1949 
, ,./' 

;6448 FKs 454· 458 43,48 + 0.803 
1318· 466 45,74- , :..:i: '1,457 . 2,1228 
1322 -1327 44 .12' '. + 0,163 226 

Boss 17410 .. 133~r 44,37 -. 0,081, . 76 
491'· 49i, 45,24 - Q..957 ,9158 
499- 502 ; 

1356 ~.1360 . 45,46 .,- 1,177 1,3853 
517 ~ 1368 44,5b 4j~· 883 ..:.... 0,217 471 

43.556 8 32,3345 ' 

Tut Santrab Arzi : 39° 5~" 43: 556 + 0: 42 
Deniz' sev;yesine' irea - , 159 
Kat'i Arz 39 55 43,403 + O. 42 

;Not: Pol detifimi dotruluk cctvelleri meveut olmadl~lndan miktar. he~ 
saba dahil edilmedi. . . '. . 
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Ankara .~iftlik Arz Ol~iileri 
(Horrebow Talcot usuluyle) 

Alet: Passage 70 AP 
Nr. 360304 ~aslt: Halim Uluta~ 

Tarih Cift Nr. 
Gece q, Ortlms. v vv 

Boss 

26-27. May. 949 18127-18283 39°55' 43* ,11 + 0,049 0.0024 
18716-18860 43 .99 - 0,831 . 0.6906 
19385-19532 43,52 -0,361 0,1303 
19636-19707 42,60 +0,559 0,3125 
19856-19984 43.70 -0,541 0,2927 
20124-20332 ·42,06 + 1,099 1,2078 

FK •. 491- 494 41 ,93 +J.229 1.5103 
1368- 1370 43,68 43," 074 .--0,521 0,2714 

Boss 

2~27. May. 949 17395-17510 3955 44.25 -1.091 1,1903 
18127-18283 42,96 + .199 0.0396 
18716-18860 42,94 + .219 0,0480 
19385-19532 43,25 - ,091 0,0083 
19636-19707 43.81 - ,651 O,42:~8 

19856-19984 43,99 - .831 0.6906 
20129-20332 42,46 + ,699 0,4886 
20866-20978 42 ,75 + ,409 0.1673 

. FKs 1368· 1370 42,71 43. 236 + ,449 0,2006 

43, 159 - 0,0077.6752 

Till Santrah Arzl . 39° 55' 43." 159 + 0," 17 
Deni1; seviyesine irca : ,153 

Kat'i Arz 39 55 43, 006 + 0, 17 

Not: Pol degi,imi dogruluk cetvelleri mevcut olmadlgmdan dogruluk 
miktan hesaba dahil edilmemi,tir. 

Aletleri birde· aym makSatlar. i~in muhtelif ol~ii metodlarma 
gore mukayese etmek iizere ~iftlik Tul santrahnda; evveli pa~­
sage iieti· kullanarak iki gece Horrebow-Talcot ve sonra Wild 
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T4 Universal teodoliti ile ayrl ikigece de, sterneck usuluyle 
,Arz tayin ederek elde > edilen . ,neticeleri . dercetmek . de fa ide­
den hali bir mesete olmayacakbr. Bu sti'retle aym al~ii yerine 
ait gerek Horrebow ve gerekse Sterneck usulleri He neticelendi .. 
rilen niha~ degerler a~aglya yazllml~hr. 

Wild T4 Universal Nr. 16954 
<;;iftlik Tul Santrai~ Kat'i ArzI 

tIl = 39° 55' 43", 556 + 0',42 

70 AP Passage Nr. <;;iftlik 
T frl' Sabtrab Art.l 

tIl ::::::399 55',43",159 + 0',17 

Elde olunan' ik~er gecelik muvazeneli ve Ideniz sevivesine in. 
dirilm;~ klymetlerden gariilecegi iizere; Sterneck.Horrebow arz-, 
larl ara:smdaki farkm bir klsmmm evveli ileride de bahsedildigi 
gibi memba'J belli olmayan refraksiyon' anomalisinden ve saniyen 
rasltlann birbirlerine nazaran §ahsi hata muadelesinden ve niha. 
yet yddlZ ekvatoriyel koordinelerinin katalog farklarmdan ileri, 
geldigine hiikmetmek tabiidir. . 

Ra~ada alman Ylldlzlarm FK3.Boss katalog farkml + 0," 120 
otarak tesbit ettigimiz nazan itibara, ahmrsa, mezkur aykmbgm 
+0," 397 den +0," 277ye indigini mii~ahede etmek k~bildir • 

. Bu sebeple hemenyukanqa miktan verilen Sterneck. Horrebow 
, farkmm yalmz ilci hat a miirekkebinden hasllolduguna kat'iyetle 

hiikmedilebilir. (Tabla hiksimat hatan+()." 04 dir).Rasltlar ara. 
ziden dandiikleri 'zaman yine baylebir mukayese yaptmlarak 
yani sterneck al.;(iileri iEa ederek ~ahsi hatamn miktanm miimkiin 
mertebe hakikate yakln biro ~ekilde tesbit etmek kabil olacaktlr. 

, Netice vasati hatalanmn birbirlerinden oldukca farkh bulun..; 
malarma ba§hca .sebep 2/3 May. 1949 gecesine aitsterneck a1-
~iilerinde FK3 (1358-1360) ~iEtinden elde oltman arzm digerieri­
ne nazaran fatkh olarak' elde edilmesinden Heri geldigine hiik. 
metmek dogrudur .. 

Eg'er Chauvenet (Manual of Spherical 'and Practical Astro. 
nomy, Vol II page 564) deyazlh§iipheli rasatlarm terkedilmt:si 
kaidesine uyarak; umumi ortalamadan 3" den,fazla olan bu klY· 
meti terkederek bu1dugumuz aritmatik vasati hata O~28 mikta. 
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nm vermekte Qlup; bu suretle: olde olunaa yeni .muvazeneli va· 
satl .. Arz .·43~514 mikt~f1na' dii,mektedir. 

Binaenaleyhfunu . kay~tmekdogrridur kit Wilt T 4 Universal' 
Teodoliti hi~ bir zaman passage 70 APaletinden bugiinkii pra. . 
tik:,- Jeode,~ik astronomi sahasmda dereceislhhat itib~riyle. a§agl 
cleg.il bil'akis daha kuUam,b fevkalade basit ve infasl tam' rna. 
QA,iyle: kafi; stabil ve tahavviilatl cevviyye farklarmanazaran her 
~~@n. k91Jlpenze olan. ve nihayet her ii~ rasaell arzuedilen bey .. 
ntlmileL: slhhat dereceleri ,dahil,nde> verdiginden.passage ve her 
hangi hi~uniyersal teodolitden tefekkiil eden eski ag'lr' astrono· 
mi.mab;eme i~iniiktisadi cephedeo{de .• tatminkar bir surette if a 
eUig-in.qen dol~Yl iistiindiir. 

Semt Tayini: Semt al~iileri eicseriya kutupyaldlZlmn dig­
resyon anlarmda vebazan da bu yerden olduk~ ayfl bulundugu 
za,~a,nlaryapdmakta; v~ dog-rudan dog-ruya bir birinci derece 

. kenarm Semti al~iilmektedjr. Rasat gecelerinin saylSl ~tiir. 

;'Rasldlar lokal yan refraksiyonun .fa~la()ldugu z~manlafl kes. 
tirdikleri. anlarda Ol~iileri 'gecenin muhtelif klsunlarmda if a etmek­
tedirler; Gerek hedefe. ve gerekse Ylldlza tatbikler bazan okiiler 
mikrometresi He ve. ekseriya ufki tablamn hareketi hususiye vi. 
dasl ile yapilmaktadlr. Klra~t tanburlan ve mikroskop biiyiit­

~elerinin hatalan~1 anlemek maksadl ile kll tatbikleri Potsdam 
Je9d.~zi: Ensti~iisii ne,riyah i~erisinde, yazlh usule gore ifa edil­
mektedir .. 

Her seri iki yanm .silsileden te,ekkUl etmek uzere· gecede 
asgari alh silsile yapdmaktadlr.Hedef olarak. kullamlan gece 
fenerleri 10,5 cm.lik Zeiss T. S. G plrIldaklaradlr.-'Her seri dart 
kutup ve dort de hedef tatbikini ihtivaetmek iizereiki yanrn 
seriden:miitetekkildir .. Hesaplarda bu yanm seriler ayrl ayrl hi­
rer seri olarak"yeralmaktadlr. . 
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Tabla:taksimathatalanm Onlemek,maksach jle her ,sen ayrl 
ayn meb'delerle. ikmaI edilmektedir •. Ayma «Heuvelink» meto. 
duna gore de taksimat hatalarl ol~ulerek , •. hesaplara birer dog. 
ruluk miktan verilmektedir. (.) 

Gerekpilye donmelerive gereksekolimasyon tabavviillerlDi 
onlemek i~in ak~m ve sabaha karll rasadlar ifa etmekteyiz yan 
refraksiyonun liplu muadelesine tesirini azaltmak ~Semt·· 01. 
~iilerini ,zaman rasatlanndan ewel. veya lonraaynl gecelerde ifa 
etmekteyiz~ Daha sonra, yapaeakamlzaslronomik ve 'Jeodezik 
muvazenede Astronomik klymetlere vezin vetebilmek ~ bil .. 
cumle ol~u' degerlerinden' Prof.lbnari Bonsdorff'un vazettiti 1 (1 ) 1 . . ' 

m" , nA -;-:I! + T) ~ +;;-( ~t + "In + s~ + sl sin1cp, 

form6le gore hesaplar. iera edileeektir. 
Burada. 
nA = hir geeede asgari alll seri yapllmakiizeore Semtal~ii. 

leri geee adedi, 
nL = geeede asgari 15 zaman ve 3 kutup yddw ile ii~ sin· 

yal alarak· zaman ol~Uleri geee adedi. ' 
s = Semt rasat se~ilerinin adedi(bir seri ber iki daire va­

ziyetindehed~fve yaldlza 8 tatbikten ibarettir.) 
SA = Bir tek seml silsilesinin vasati hatall" 

'''IA = 39 arz dereeesinde alll silsilelik semt serilerinin vasati 
hatasl, 

ex; = 15· zaman ve u~ sinyal ahml ile bir tek geeenin. vasati 
Tal' hatesl, . 

1}L = Bir tek geeeye ait ~Ol vasati., hatall. 
Cl)A = Semt'in 0 rasad yerinde istasyon hatall, 

,COL = Malam olmadlgl i~ saf.r kabUl olunacaktar. 
(Aynea Harta, Genet Miidiirlufiinde kurulaa provizorik Jiba· 

(.) Tabla tabimat hatalan WI periJodik.ye dnam eclejicleD t1SJi hat..,. haJdu.daYiIe. 
Mih. Kaalm Y ..... ·ID ha.uladlta· H ..... ilet alllr1arl "aiatematik laatalan ...... -
bralma ·1I8ulleri maDueliDe· miraeaat ecIilebilir. . 
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ratuvardaher iki senede bir t~sviye ruhIan" alet . taksimat ve 
tambur ~izgi hatalarl olQUlmektedir.Bunlardan elde olunan dot .. 
ruluklar heap neticelerinde elde olunan degcirlere tashih miktar. 
Ian olarak getirilmektedir. Istimil edilen usuller Prusya Jeodezi 
Enstitiisiiniin kabul ettigi apetodlarm aYOIdlt.) 

Ayni kenann semt' olQiilerini muhtelif iki alet kullanarak mu· 
tcayeseedebilmek i~in' rasatiar da . yapilml§tlr. Diger noktalara 
ait 'tasad incelikleri ~izelgelerde gosterilmi§tir. 

Harta . Genel Miidijrliigii. Astronomi i§lerinde. 
kullamLt.n aletlerin ana elamanian 

Aletin lu:h Max Hildebrand 
Wild T4 Passage 70 AP 
Universal Ask. Wrk. 

.Nr. 71071 16954·55 36030~ 

Ufkl daire tabla kutru (~) 275 Mm. 250 Mm. -
Objektif genifliti 65 mm. 60 mm. 70 Mm. 
Okiiler fokal msfs. (f) 550 Mm. 550 Mm. 645 mm. 
Biiyiitmesi (Vx) 65 defa 65 defa 81 defa 

. 

~fkl tabla ve klraat tam- S' 4- -
. burlarmlD en kii~Uk va- . 1- 0.1- -
hitleri 
Asma ve suvari tesviye 1," 337 (Sa- l: 43(Asma) 1.'034 (Asma) 
pars deA'erleri vari) 
Alidat ve Horrebow tes- 1.' 313 (Ali- 1," 53(Horbw) 1"2 (Horbw) 
viyesi pars deA'eri dat) 

Okiiler mikrometre re- 59,' 4 154: 4 79,"9 
voliisyon deteri 

. Gayri phsi mikrometre 10,-.2 10.8 3 10,· 6 
revoliisyon deA'eri 

Diirbiin atJrhl1 25 Kg. 22,7 Kg. 32,3 Kg. 
Hamil atlrbl1 45 .. 32,3 ,. 33,3 • 
Kaide al1rllA'I . ....... - 18,6 • ; 

". 
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Max, Hildebrand Universal TeodolitiiJe yab~lZ . Astronomik 
Semt ol~iileri icra edildigi i~in Wild T4 ve Askania .. Werk Pas­
sage 70, AP ' iletlerinin ilet sabiteleri ve diget esasbelilllanla­
nm mukayese etmek iizere a~agldaki cetveller hazlrlanml~br. 01-

'~iiler rasatlardan evvel ve sonra, klsmen tiil santrabmlZ ve kls. 
men de ar~zi istasyonlan ve Genel Miidiirliikte kurulan provizo­
rik liboratuvarda Potsdam Jeodezi, Enstitiisii hassas iletler ayar 
ve muayene esaslannagore yapllm~br. ' 

Wild T4 Universal Nr. 16954 Ask. Wrk. Passage 70 Nr. 360304 
, gauri §ahsi mikrometrenin 1 Rev. 6auri §ahsi mikrometrenin 1 Rev. 

Ilk ek'vatoriual degeri. Ilk ekvaforiual degeri , 
(6 adet 'zaman, Zenit ve $irnal yd- (6 adet zaman, Zenit ve $imalyd­
dlZI rasatlarmdail 1 Rev.: 10,"293 'd'lZl rasatlarmdan 1 Rev.: 10.8 644 
, + 0.8 031) + 0.8 025 ) Kaslm Ya~ar 1945 

Kernal Barariok 1947 
cBu ilette g'erek okiiler vegerek­
se gayri ~ahsi mikrometre aymdlr., 
OkOler mikrometre revolOsuon 
degeri 

QkOler mikro~etrerevolusuon 
degeri. ' 

1947 Kas. 154.8 430 +0;"040 
1947 , ,410 25 
1948 Haz. ,425 32 

1944 Tem. 
1945 » 

1946 » 

79."871 + O.w028 
, 880 40 
, 87535 

1948 Tem. ,448 28 

(5tH. Cephei, a ursae min., A ursae nim.) Ylidlzla~mm ' 
biiyiik digresyon rasatlanndan muhtelif senelerde 

ve rasldlar tarafmdan rasa!. edilmi~ ve 

Kontak lamel geni§ligi, 
b = 1,"562 + 0."01 1) 

hesaplanml$lar'chr.) . 

I Kontak lamel gen. i§li~i 
b = 0,w856 + 0,"012 "2) 

(18 istasyonda yapIlan rasatlardan ortalama) 1) 

( 8 ,. » It ») 2) 

01 ii h atve (Zaman, Zenit ve' ~imal Ylldlzl Zenit mesafele. 
rinde ve Wild T 4 i~in J 8 ve' Passage 70 AP i~in8 istasyonda 
yatn1an rasatlardan ortalam,Iar ·almmtfhr.) 

.. 

" 
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·d = 0,"216:0+ 0/007 I d = 0;'127 + 0,'009 
Asma .tesvivertJhupars dege~i . As.matesviue ruhu pars degeri 

. (Harta Gil: "fiidiirliigii Oepo S. d¢ki muvakkat libaratuvarda 
Ask. Wrk. tesviyeruhu muayene ileti ile ve Prf. Dr . 

. ,. '" ,Wanach'm usulune' gore.) 
1947 1P: 1,'420 (Fabrik~da .§aha- 1 P: 1,'034+0."018 (Ka. Ya§ar) mho 

o ,. detmimesinden ) 
1947 
1948 

'1,..470+0,02 (Ka.Ya§ar)mh 1, 1,037 
1, 44 25{ ,. ,.) st 1,030 

14 ( » 

20 ( » 

If )S%. 
,. )mh. 

J-Iorrebpw tesviye ruhlan pars de~. Horrebow tesviye ruhlan pars d~. 
Ku~.r~kamh 1 P: 1,'53 (Fbrk. Kii~. rak. h 1 P: 1,"2 (Prof. Mullig-) 
Bil. raklCamh ." 1,28 Sahatnms.) 1,212 (» ,.) 
Ku~. ,. -~ 1, 528 (Ka. Y a§ar) 1, 206 ( Ka. Ya§ar) 

. Bu. .. »1, 301 (» ,.) 1, 210 (,. ..) 
. Yddlz ge~i§lerinin slhhat dereceleri vevezin birimi vasati 

hatasl . (Zeitschrft. f. Vermsgs~ We sen Jahrgang 
- 1~34 Dr. Uhink'in esaslarma gore.) 

Dekl. En~ m "'Adedi ," tervalleri 
Dekl. En- m "'Adem tervaIteri 

15° + 0,"047, 25 15° +0.8037 4 
20 48 33 20 40 33 
25 49 38 25 45 18 
3t> 51 40 30 48 45 
35 53 40 35 55 13 
40 57 35 40 65 25 
45 ,62 47 45 68 25 
50 66 16 50 69 19 

75-80 151 15 75-80 118 15 

m= V(0,031)\I+(0,048)!lsec!l~ m= V(O,029)\I+(O,046)'sec!l~ 
a= 0~031 B=3~12 ~:;:::: 0~029 B=2~3 
b= ,0,048 V-65 clefa b= 0,046 V=81 defa 
Raslt: Ke'mal Baranok RaSlt: KllSlDl Ya§ar 

1947 - 1949 senelerinde klymetlendirilen bilciimle. sinyallerden 
hesap edilen Sinyal a1lm. vezin birim hat as. m8= +0~01 dir. 

Radyo ve limball rele - kronograf taklmmda sistematik hata 
doguran bir gecikmeyeAskeriFabrikalar Muhabere tamirhanesi 
(mh): Muhafazah 
( sz ): Muhafazaslz 
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elektrik atolyesinde yapdan osilograf tecriibelerinde' tesadiif olu. 
namam1ftJr. Su sebepleAvdio dat~hhur <r.OOO oldutu sabittir. 

t s t a s y o'n Sene Semt Arz Tul 
M. n M, n .M. a 

Met~dat - (Asmatdc) 1942 ±O",524 ±O:H 7 ~,1314 12 Tul vo An r ... t-
Halimotlu. (Goldat) 1943 0,424 0,122 0;012 S larl 90 AP Pa ... -
Ko2doruJtu - (Tiirkmeababa) 1943 0,33 4 3 0,004 S ,e . A.k.nia aleti 
Oflak - (Erealer) 1943 0,40 3 0,08 2 0,034 5 ile Semt rantlarl 
AtlJilpn - (Kalebaym) 1944 0,46 4 0,132 0,009 5 da65APID 27,5 
Diizlm - (Tiirlcmonbaba) 1944 . 0,34 3 0,142 0,008 S em. Max Hildob-
B. I.tihkam - (Karatepe) 1945 ,0,34 3 0,12 2 0,013 S rand unlvernl te-
Kurt~al- (Domirlitepe) 1945 0,422 0,132 0,015 5 odoHtiyle y. p 11-
Klnahada - (Koeatat.tepe) 1945 0,403 O,OS 3 0.006 5 mlttar. 
Halanbaba - (Melekler) 1946 0,373 0,163 0,016 6 
Haelman - (Yulcai'Joreneilc) 1946 0,372 0,023 0,009 5 
.simal BozlcJr - (AliiJIlUran) 1946 . 0,33 3 0,144 0,010 5 
Tildorutu - (Alc:ean) . 1947 .0,443 0,02 2 0,020 3 . Tul, Arz ve Semt 
Dideban - (Tahtap) 1947 0,61 3 0,08 2 0,021 4 r •• atlarl 65 AP, 
.s. Ihrahim - (Mendildat) 1947 0,493 0,262 O,Oll) 3 ID 25 em. T4 Wild 
Mereimelc: T - (Tavur T) 1947 0,273 ~2g 2 3 universal teodolit-
Andlran T - (ArdJltdat T) 1947 0,363 0,19 1 0,026 3 leriyle yapllmlPlr. 
Kavalcplnar - (Kavak T) 1947 0,223 0,20 1 .3 
Dometepe - (Kara~ulcur) 1947 0,25 3 0,13 1 0,026 3 
GeliDciktePe - (Caltepe) 1947 0,263 O,U 1 0,031 3 
SJ..pllDdlt1· (Yaylatebe) 1947· 0,393 0,15 2 0.039 3 
Balabllnh- (Cantatepe) 1947 0,34 2 0,12 i 
Koeata, - (Kmahada) 1947 0.42 2 0,162 

. Kuteu - (8atltti) 1948 0,29 3 ·0,17 2 0,011 4 
Divriktepe - (Ko.e) 1948 0,4.0 3 0,20 2 0,004 4 
Hurlar - (Maln'leleana) 1948 0,254 0,262 0,009 . 4 
Karadat - (Kurtlu Tepe) 1948 0,333 0,41 2 Om5 3 .. .. • 
E,elc:sub - (CecaD) 1948 (},254. 0,20 2. 0,011 4-
TiI&lu - Tilhame) 1948 0,25 3 0.11 2 .Mit 4 
St:ribiye - (KoJye) 1948 0,603 0,442 O,Q28 4 
Tobrak T - (Mu,ar ~atl) 1948 0,34 3 0,422 0,020 4. 
Kurik T - (Kalesomu) 1948 0,433 0,324. 0,020 4 
Kuz D - (Ak Dat)· 1948 0,41 3 0,222 0,007 4: 
De,i T· (KaDun Iegy 1948 0,56 3 0,21 2 0,006 4 
Meke D - (DUden Tepe) 1948 0,41 3 0,34 2 0,025 4 
Kazankaya - (Tilbltoy) 1948. 0,21 3 0,21 2 0,017 4: 
Buyukkatranh " (Akita) 1948 0,343 0,31 2 :0,004 4 
Emen - (Atlgedit) 1948 0,46 4 0,27 3 0,003 4 
KoyunlelraD - (Germii, D) 1948 t),23 4: 0,152 oms 4 

I 

M = Vasati hata 
n = Rasat' geeesi . adedi 


