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Bu makalede, Harita Genel Komutanliginda yapilan iiretim faaliyetleri gdz Oniinde
bulundurularak, {iretimin planlanmasi, izlenmesi ve liretim faaliyetleri sonunda ortaya ¢ikan
pafta bazindaki iiriinlerin kullanicilara sunulmasini kolaylastirmak amaciyla bir Harita Bilgi
Sisteminin gelistirilmesi ve pilot proje niteliginde gerceklestirilmesine iligkin ¢aligma
anlatilmistir.

Harita Bilgi Sistemi kapsaminda olusturulan 1/1000 000, 1/500 000, 1/250 000, 1/100 000,
1/50 000 ve 1/25 000 o6lcekli indeks veritabaninin (sayisal indekslerin) gerek Harita Genel
Komutanligr {iretim ve yonetim birimlerinde, iiretim izleme ve planlama amaciyla
kullanilacagy, gerekse benzer imkanlart TSK’ne ve sivil kurum/kuruluslara sunacagi, boylece
bu konudaki 6nemli bir eksigi giderecegi degerlendirilmektedir.

ABSTRACT

This paper covers the study for a Map Information System development and pilot project
implementation aiming at planing and monitoring the production efficiently and providing the
products at map sheet level to the users easily by taking the production activities at the
General Command of Mapping into consideration.

It is hoped that the index databases for 1/1000 000, 1/500 000, 1/250 000, 1/100 000 ,
1/50 000 and 1/25 000 created within the Map Information System will be used by General
Command of Mapping, by the Turkish Armed Forces and civilian agencies and organizations
for production management planing and fill a gap in this field.

1. GIRiS

Cografi Bilgi Sistemi; arastirma, planlama ve karar verme yeteneklerini artirmak ve ayrica
zaman, para ve personel tasarrufu saglamak amaciyla cografi varliklara iligkin grafik ve grafik
olmayan verilerin ¢esitli kaynaklardan toplanmasi, bilgisayar ortaminda depolanmasi,
islenmesi, analizi ve sunulmasi fonksiyonlarin1 biitiinlesik olarak yerine getiren donanim,
yazilim, cografi veri ve personel bilesenlerinden olusan bir biitiindiir /5/. Genel bir kavram
olan Cografi Bilgi Sistemi ile desteklenen uygulamalar hizla artmakta ve bunun neticesinde
bu uygulamalara 6zgli Cografi Bilgi Sistem g¢esitleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu calismada
Cografi Bilgi Sisteminin bir uygulamasi olan Harita Bilgi Sisteminin gelistirilmesi ve
gerceklestirilmesi konu edinilmistir.

Harita Genel Komutanliginin tretim ilgi alaninin biytikliigi, iiretilen basili ve sayisal
tirtinlerin 6lg¢ek ve tiire bagl olarak fazla sayida olmasi, paftalara ait tanimlayici bilgilerin
iiretim ve liriin sunusu asamalarinda ¢ok sik kullanilmasi nedeniyle bu firiinlere iligkin {iretim
yonetimi ve planlama faaliyetlerinde uzun zaman ve emege ihtiya¢ duyulmaktadir. Cografi
Bilgi Sistemi teknolojisi, pafta birimindeki basili ve sayisal cografi iirtinlere iliskin bilgilerin,
birer cografi detay olarak ele alinip, bir Harita Bilgi Sistemi kapsaminda yonetimi ihtiyacini
dogurmustur /1/.



Bu calismada gelistirilen ve gergeklestirilen Harita Bilgi Sistemi; Harita Genel
Komutanlig1 biinyesinde iiretilen basili ve sayisal haritalarla, harita bilgilerine iligkin pafta
bazindaki metaverileri sayisal pafta indeksi ile birlikte, istemci/sunucu (client/server)
bilgisayar mimarisi ortaminda CBS teknolojisinden yararlanarak depolama, giincellestirme,
sorgulama, analiz ve raporlama olanaklarini saglayacak bir bilgi sistemidir. Harita Bilgi
Sistemi, Harita Genel Komutanhiginin iiretim ilgi alanina giren 28°-50° kuzey enlemleri,
10°-54° dogu boylamlar1 arasinda kalan cografi alani kapsamakta olup, Harita Genel
Komutanliginda basili/sayisal harita ve harita bilgilerine iligskin iiretim planlama, iiretim
izleme, liretim raporlama, {iriin satisi/sunusu konularinda kullanilmak amaciyla tasarlanmistir.
Bu sistem biinyesinde yapilacak sorgulama ve analizlerde yardime1 ve geri plan altlig1 olarak
“Tiirkiye ve Harita Genel Komutanlig: ilgi alanina iligkin 1/1 milyon 6lgekli sayisal harita ve
ayrica 1/1 milyon dlgekli DCW (Digital Chart of the World) isimli sifirinct dizey VMAP
(Vector Map) kullanilmistir. Bu sayisal haritanin verileri; iilke, il, ilge, ada, deniz, gol, baraj,
alan detaylar1 ve bunlara iliskin sinir ¢izgi detaylart; il, ilge, kdy merkezi nokta detaylari; yol,
nehir ¢izgi detaylar1 ve tlim bu detaylarin isimlerinin yer aldig1 6znitelik bilgileridir /1/.

2. HARITA BIiLGI SISTEMi GELISTIRME VE GERCEKLESTIRME
a. Sistem Analizi

Bu kapsamda, kullanicilar ile karsilikli goriismeler yapilarak mevcut sistemde is akisi
incelenmis, aksayan ve eksik yoOnler mevcut sistemin sorunlart olarak belirlenmis,
kullanicilarin sistemden beklentileri ve ihtiyaglari tespit edilmistir.

(1) Mevcut Sistemde Is Akis

Harita Genel Komutanligi’ndaki bir {iretim biriminin iirlinii bagka bir birimin {iretim
faaliyetlerine altlik olusturmakta veya girdi olmaktadir. Ayrica bazi iiretim faaliyetleri
dogrudan elde mevcut olan eski paftalardan yapilmaktadir. Buna genellestirme yolu ile daha
kiigiik Olgekli paftalarin iiretilmesi ornek verilebilir. Bu iiretim faaliyeti degisik iirlinler i¢in
daha karmasik bir yapidadir.

Planlama birimi, tiretim izleme ve planlama faaliyetlerini basili grafik indekslerle
yapmaktadir. Yine iiretim birimlerinde iiretim planlama ve iiretim izleme faaliyeti basili
grafik indekslerin iizerine ¢aligma bdolgelerinin isaretlenmesi ve iiretim tamamlandiginda bu
alanlarin degisik renklere boyanmasi ile siirdiiriilmektedir.

(2) Mevcut Sistemde Kullanilan Harita indeksleri

Yeryiiziinlin tamami ancak ¢ok kiiciik oOlcekli haritalarda tek parca harita olarak
gosterilebilir. Genel olarak kitalar ve tilkeler birden ¢ok harita boliimii ile ifade edilir. Ayn1
Olcekte bir biitlinlin pargalarini olusturan haritalarin her birine pafta, harita bolimlemelerini
gosteren haritalara da indeks haritalar, anahtar haritalar ya da harita indeksleri ad1 verilir /3/.
Bu béliimde diinyada ve Tiirkiye’de kullanilan 1/1000 000, 1/500 000 ve 1/250 000 &lgekli
harita indeksleri ile sadece tlilkemize 6zgii olan 1/100 000, 1/50 000 ve 1/25 000 dlgekli harita
indeksleri hakkinda bilgi verilecektir.



(a) Kara Haritalar1 indeksleri
D 1/1000 000 Olgekli 1301 Serisi Kara Haritalar1 indeksi

Ulkemizde iiretilen 1/1000 000 6lgekli haritalar, 1301 serisi uluslararas1 diinya haritasi
(International Map of the World-IMW) indeksine uymaktadir/6/. Bu indekste yeryiizii 60°
giiney paralelinden 84° kuzey paraleline kadar 4’er derecelik kusaklara ve 180° bati
meridyeninden 180° dogu meridyenine kadar 6’sar derecelik siitunlara boliiniir. Kusaklara
ekvatordan baslamak iizere; 84° kuzey paraleline kadar A-U arasi, 60° giliney paraleline kadar
A-N arasinda harfler verilir. Numaralandirmada sirastyla
A,B,C,D.E,F,G,H,IL].K,L, M,N,O,P,Q,R,S,T,U harfleri kullanilir. Siitunlara ise, 180° bati
meridyeninden baglamak tizere, 180° dogu meridyenine kadar 1-60 arasi numaralar verilir.
(UTM projeksiyonunda dilim numaralari). Pafta boyutlar1 4°x6°°dir.

Pafta adi verilirken ekvatorun kuzeyinde kalan paftalarin oniine kuzey (north) anlamina
gelen N harfi, ekvatorun giineyinde kalan paftalarin 6niine ise giiney (south) anlamina gelen S
harfi konur. Daha sonra paftanin sira harfi ve siitun numaras1 yazilir. Ornegin istanbul’u igine
alan 1/1000 000 6lgekli paftanin ad1 NK 35 dir.

(1) 1/500 000 Olgekli 1404 Serisi Kara Haritalar1 indeksi

1/500 000 olgekli harita bdoliimlemesi 1/1000 000 ve 1/250 000 olgekli pafta
boliimlemelerinden farkli olup, diinya hava seyriisefer haritasi (World Aeronautical
Chart-WAC) indeksine uymaktadir. 1/500 000 olcekli kara haritalar1 isimlendirilirken,
enlemler ekvatordan itibaren kuzeye ve gilineye dogru 4’er derecelik kusaklara ayrilir.
Boylamlar ise diinyanin sekline uygun olarak farkli araliklarla boliimlendirilmistir.

90°-84° enlemleri arasinda kalan kuzey kutup bolgesi tek bir bolge olarak kabul edilmis
olup buraya 1 numarasi verilmistir. 84°-80° enlemleri arasinda kalan kusak 105° dogu
boylamindan baglamak tizere 5 adet 30° lik 6 adet 35°lik siituna ayrilmistir. Bu kusaktaki
numaralandirma 105° boylamindan doguya dogru ve 2’den 12’ye kadardir. Bu kusakta
numaralandirilma tamamlanip baglangi¢ meridyenine (105° dogu) gelindiginde bir sonraki
kusak olan 80°-76° kusagina gecilir. 80°-76° kusaginda farkli bir boylam baslangi¢ olarak
secilmistir. Bu kusakta baglangi¢c meridyeni 107° dogu boylami olup numaralandirilma bir iist
kusagin tersi yoniinde yani batiya dogrudur. Ekvatora yaklasildike¢a siitun genislikleri derece
biriminde daralmakta ve siitun sayisi artmaktadir. Bu kusaktaki siitun sayis1 15°dir. Siitun
genislikleri ise 23° veya 25°°dir.

Her kusak i¢in baslangic meridyeni ve siitun genislikleri farklidir. Numaralandirma ardisik
kusaklarda ters yonliidiir. Ornegin 56°-52° kusaginda numaralandirma baslangig
meridyeninden itibaren batiya dogru iken 52°-48° kusaginda numaralandirma baslangi¢
meridyeninden itibaren doguya dogrudur. Numaralandirma kuzey kutbundan baslanarak
giiney kutbuna kadar ayni sistemle yapilmis olup giiney kutbunda 88°-90° enlemleri arasinda
kalan bolge tek bir numara ile ifade edilir. Bu bolgeye 1851 numarasi verilmistir.

Harita Bilgi Sistemi kapsaminda sayisal indeksi hazirlanan bdlgeyi iceren kusaklarda
numaralandirma kurali Tablo-1’de verilmistir.



Tablo-1:  Harita Bilgi Sistemi Kapsamindaki Bolge I¢in Kusak Numaralandirma Sistemi
(1404 Serisi Kara Haritalar)

Kusak Baslangic Siitun Siitun Verilen Numaralama
Boylam Sayis1 Genisligi Numaralar | Yonii
56°-52° 102° dogu | 41 9x8°,32x9° 160-200 Batiya
52°-48° 106° dogu | 41 9x8°,32x9° 201-241 Doguya
48°-44° | 99° dogu 45 45x8° 242-286 Batiya
44°-40° | 99° dogu 45 45x8° 287-331 Doguya
40°-36° 102° dogu | 52 48x7°,4x6° 332-383 Batiya
36°-32° 102° dogu | 52 48x7°,4x6° 384-435 Doguya
32°-28° 102° dogu | 60 60x6° 436-495 Batiya
28°-24° 102° dogu | 60 60x6° 496-555 Doguya

1/500 000 olgekli 1404 serisi kara haritalarinin isimlendirilmesi bu boliimlendirme
esaslarina gore; kusaklardaki her bir siitunun dort parcaya boliinmesi ve her pargaya saat
yelkovani yoniinde sira ile A,B,C,D harflerinin verilmesi ile yapilir. Paftanin adi siitun
numarasindan ve verilen bu harften olusur. Ornegin Istanbul’u igine alan 1/500 000 &lgekli
1404 serisi kara haritasinin adi1 323-D dir.

(1) 1/250 000 Olgekli 1501 Serisi Kara Haritalar1 indeksi

1501 serisi 1/250 000 6lgekli kara haritalarinin siirlart 1/1000 000 6lgekli 1301 serisi kara
haritalarinin boéliimlendirilmesinden elde edilir. 44° kuzey enleminin kuzeyinde kalan
1/1000 000’luk paftalar 4 satir ve 3 siitun, toplam 12 pargaya, 44° kuzey enleminin giineyinde
kalan 1/1000 000’luk paftalar 4 satir ve 4 siitun, toplam 16 pargaya boliinerek olusan
pargalara sol-iist den baslanarak sag-alta kadar 1’den itibaren numara verilir.

1/250 000’lik paftanin adi, iginde bulundugu 1/1000 000’luk pafta adina bu numaranin
eklenmesiyle elde edilir. Ornegin, Istanbul’u i¢ine alan 1/250 000 &lgekli 1501 serisi kara
haritasinin adi, NK 35-9 dur.

(b) Hava Haritalar1 Indeksleri
) 1/1000 000 Olgekli ONC Serisi Hava Haritalar1 Indeksi

1/1000 000 Slgekli ONC serisi haritalarin adlandirilmasi i¢in 0°-80° enlemleri arasi 8° lik
kusaklara boliinmiistiir. Bu kusaklar i¢inde kalan alanda Lambert Konformal Konik izdiisiim,
80°-90° enlemleri arasinda kalan bolgede ise Kutupsal Stereografik izdiisiim kullanilmistir.
80°-90° enlemleri arasinda kalan kuzey kutup bolgesi A-0, A-1, A-2, A-3, A-4 ve A-5
paftalarinda haritalanmaktadir. 80° den itibaren giineye dogru her kusak i¢in B den baslamak
lizere sirasi ile bir harf verilmigtir. Kullanilan harfler
A,B,C,D.E,F,G,H,J K.L, M,N,P,Q,R,S,T,U,V,Y,Z’dir. Z harfi 80°-90° enlemleri arasinda
kalan giiney kutup bolgesi i¢in kullanilmistir. Diinyanin sekline uygun olarak her kusak, farkl
boylamdan baglanarak degisik genisliklerde siitunlara boliinmiistiir. Elde edilen siitunlara
baslangi¢ boylamindan doguya dogru numaralar verilmistir.



1/1000 000 olgekli ONC serisi bir hava haritasmnin isimlendirilmesi paftanin iginde
bulundugu kusak harfi ve siitun numarasindan olusur. Ornegin Istanbul’u i¢ine alan paftanin
ismi F-3 tiir.

Harita Bilgi Sistemi kapsamindaki bdlgeler i¢in kusak harfleri ve baslangi¢ boylamiyla
stitun genislikleri Tablo-2’de verilmistir.

Tablo-2:  Harita Bilgi Sistemi Kapsamindaki Bélge Igin Numaralandirma Kurali
(ONC Serisi Hava Haritalarr)

Kusak Baslangic Siitun Kusak Numaralama Yonii
Boylam Genisligi Harfi

56°-48° | 20° bat1 18° E Doguya

48°-40° | 13° bat1 16° F Doguya

40°-32° | 10° bat1 14° G Doguya

32°-24° | 19° bat1 12° H Doguya

(I)  1/500 000 Olgekli TPC Serisi Hava Haritalar1 Indeksi

TPC serisi 1/500 000 6lgekli haritalarin siirlar, 1/1000 000 olgekli ONC serisi hava
haritalarinin 4 parcaya bdliinmesiyle elde edilir. Bu parcalara saat yelkovani yoniinde
A,B,C,D harfleri verilir. 1/500 000 6lgekli TPC serisi bir hava haritasi, 1/1000 000’luk ONC
serisinin adma bu harflerden biri verilerek ifade edilir. Ornegin Istanbul’u igine alan 1/500
000 ol¢ekli TPC serisi hava haritasinin ad1 F-3C dir.

(II1)  1/250 000 Olgekli 1501 Serisi Hava Haritalar1 Indeksi

1501 serisi hava haritalar1 1501 serisi kara haritalar1 ile ayni alanlar1 kapsar ve
isimlendirme kural olarak aynidir.

(c) 1/100 000, 1/50 000 ve 1/25 000 6lgekli harita indeksleri

1/100 000 ve daha biiylik 6lgekli pafta boliimlemeleri Tiirkiye’ye o6zgiidiir ve milli
kullanimlar i¢in gelistirilmistir.

D 1/100 000 Olgekli Harita Indeksi

1/100 000 olgekli pafta bolimlendirmesi 1/250 000 o6lgcekli bolimlemeye uygun olarak
yapilmistir. Tirkiye ve c¢evresini kapsayan saha 6° dogu boylamindan baslanarak 30 ar
dakikalik siitunlara boliiniir. Bu siitunlara 75 den baglanmak {izere numaralar verilir. 99
numarali situndan sonraki siitun numarasi 1 olacak sekilde numaralandirilmaya devam edilir.
Bu numaralandirma 74’e kadar devam eder. Ornegin 71 numarali siitun 53°30’ ile 54° dogu
boylamlar1 arasinda kalan siitunu ifade eder.

Enlemlerde ise 55° 30" kuzey paralelinden baslanarak 21° enlemine kadar 30 dakikalik
satirlara  boliniir.  Satirlara  A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K,L,M,N,O,P,R,S,T,U,V,Y,Z harfleri
kullanilarak su sekilde isim verilir; 55° 30" ve 44° enlemleri arasinda kalan satirlar kuzeyden



giineye sirasiyla yukaridaki harflerin oniine Z harfi konularak, 44° ve 32°30" enlemleri
arasinda kalan satirlar kuzeyden giineye sirasiyla yukaridaki harflerle, 32°30" ve 21° enlemleri
arasinda kalan satirlar kuzeyden gilineye sirasiyla yukaridaki harflerin 6niine A harfi konarak
adlandirilir.

Her 1/100 000 dl¢ekli pafta, i¢inde bulundugu 1/250 000 &lgekli paftada bulunan en biiyiik
yerlesim merkezi adi, sira harfi ve siitun numarasi ile adlandirilir. Ornegin, Ankara’y1 igine
alan paftanin adt ANKARA 129 dur. Pafta boyutlar1 30" x 30’ dir.

(I1)  1/50 000 Olgekli Harita Indeksi

1/100 000 o6lcekli her bir harita 15" x 15" boyutlu 4 paftaya boliiniir. 1/100 000 Slgekli
harita igerisindeki 1/50 000 6lgekli paftalar, sol iist paftadan baslamak tizere saat yelkovani
yoniinde a,b,c ve d olarak harflendirilir. Ornegin, ANKARA [29-b gibi.

(1)  1/25 000 Olgekli Harita Indeksi

1/50 000 olgekli her bir harita 7'30" x 7'30"" boyutlu 4 paftaya boliiniir. 1/50 000 6lgekli
harita icerisindeki 1/25 000 olcekli paftalar, sol iist paftadan baglamak {izere saat yelkovan
yoniinde 1,2,3 ve 4 olarak numaralandirilir. Ornegin, ANKARA 129-b1 gibi.

(3) Mevcut Sistemde Sorunlar

Birimler, iiretim faaliyetleri konusunda iki haftada ve ayda bir faaliyet raporu, y1l sonunda
ise "Uretim Gergeklesme Durum Raporu" hazirlamaktadir. Hazirlanan bu bilgiler belli zaman
araliklariyla planlama birimine gelmekte, siirekli bilgi akis1 saglanamamakta ve istenildiginde
o ana kadar yapilan {retimin biitlin olarak goriilmesi, bu kesikli bilgilerin bir araya
getirilmesini gerektirdiginden, zaman kaybina sebep olmaktadir.

(4) Kullanici Ihtiyaglari

Harita Genel Komutanligi’nda basili indeks kullanan planlama, iirlin pazarlama ve sunus,
tiretim birimlerinin ihtiyaclar1 asagidaki gibi siralanabilir.

e Yillik tiretim planlarinin sayisal indeksler lizerinde isaretlenmesi,

e Uretimi yapilan paftalarin yillik iiretim planlari i¢in kullanilan indeksler iizerinde
isaretlenmesi (Uretimi yapilan paftanin dznitelikleri degistiginde yillik iiretim planlarmdaki
paftalar farkli bir renkle gosterilerek, paftanin tretildigi bilgisi sayisal indekste ifade
edilecektir),

e Yillik tiretim plani gergeklesme durumunun istatistik grafiklerle ifade edilmesi,

e Secilen bir {iriiniin yillara gore liretim miktarinin tespiti ve bunlarin istatistik grafiklerle
gosterilmesi,

¢ Elde mevcut olan paftalarin giincellik durumlarinin gosterilmesi,

e Tiirkiye disinda, Harita Bilgi Sistemi kapsaminda bulunan bolgelerle ilgili Harita Genel
Komutanliginda bulunan paftalarin gdsterilmesi,

e Secilen bir pafta i¢inde bulunan nirengi noktalari, il merkezleri, ilge merkezleri, nehirler,
goller, karayollar1 gibi Harita Bilgi Sisteminde altlik olarak kullanilacak katmanlarla ilgili
detaylarin gosterilmesi.



Biitiin iiretim asamalarinda, iiretimin kesiklige ugramadan daha kisa siirede tamamlanmasi
icin bir sonraki iglemi yapacak iiretim biriminin, bilginin tiretildigi bilgisini ve ara iiriinii bir
onceki birimden elde etmesini gerektirmektedir.

Uriin pazarlama ve sunus birimi kendisine ulasan harita isteklerine cevap verebilmek icin
cesitli sorgulamalar ve pafta dzniteliklerine ihtiya¢ duymaktadir. Askeri yasak bolgeleri igeren
veya sinirlar1 ihtiva eden paftalarin tespiti, sorgulama ihtiyag¢larina 6rnek olarak verilebilir.

Sistem analizi sonunda iiretim planlama, tiretim izleme, liretim raporlama ve {iriin sunusu
asamalarinda biitiin birimlerin basili grafik harita indeksleri kullandiklari tespit edilmistir.
Kullanilan indekslerin sayisal ortamda olmasi, yalniz indeksi hazirlayan birim degil diger
birimlerinde erigimine agik olmasi, bir cografi bilgi sisteminde yapilabilecek sorgulama ve
analiz islemlerinin burada yapilabilmesi neticesinde yukarida adi gegen faaliyetlerin daha
hizli ve dogru olarak yapilmasi ve mevcut sistemin sorunlarinin ¢oziimii olarak
Ozetlenebilecek kullanici beklentileri belirlenmistir.

b. Sistem Tasarim
(1) Veri Tasarimi

Her iiretim birimi tarafindan {retimi yapilan her farkli olgekteki {iriin Harita Bilgi
Sisteminde bir katman olarak tasarlanmistir. Katmanlari olusturan paftalar, alan detaylar
olarak tanimlanmis ve pafta adi anahtar 6znitelik olarak se¢ilmistir. Diger 6znitelikler {iretim
birimleri tarafindan belirlenmistir. Ornegin {iretimi yapilan 1/250 000 6lcekli Sayisal
yiikseklik paftalar1 s6z konusu katmanlardan birisidir. Bu katmanda tiretimi yapilan her pafta
(NK 37-13 gibi) bu katmani1 olusturan detaylardir. Paftanin adi olan NK 37-13 bu detayin
anahtar Ozniteligidir. Diger Oznitelikler ise iiretim tarihi, kaynak harita iiretim tarihi, veri
yapisl, arsiv ortami gibi siralanabilir.

(2) Islem Tasarmm

Harita Bilgi Sisteminde yapilacak sorgulama, analiz ve raporlama islemleri asagidaki
sekilde tespit edilmistir.

(a) Sorgulama ve Analiz Islemleri

Grafik bilgilerden grafik olmayan bilgileri sorgulama; 6rnegin bilgisayar ekranindan
etkilesimli olarak secilecek paftanin 6zniteliklerini gorme.

Grafik olmayan bilgilerden grafik bilgileri sorgulama; 6rnegin pafta adi, liretim tarihi
gibi 6zniteliklerin kullanilarak paftanin indeks lizerinde goriintiillenmesi.

Grafik olmayan bilgilerden grafik olmayan bilgileri sorgulama; ornegin pafta adini
kullanarak paftaya ait diger 6znitelik bilgilerini gorme.

Nokta detay icin yakinhk analizi; 6rnegin bir il merkezi veya ilge merkezini igine alan
1/25000 ol¢ekli paftayr gorme.

Cizgi detay icin yakinhk analizi; 6rnegin Tirkiye-Irak sinirmi igeren 1/25000 o6lgekli
paftalar1 ve 6zniteliklerini gérme.



Alan detay icin yakinhk analizi; 6rnegin bir ili ve il sinirina 10 km.den daha yakin yerleri
iceren 1/50000 6lcekli paftalar1 ve bunlara ait 6znitelik bilgilerini gérme.

Cografi giincellestirme; bir paftanin 6znitelik bilgilerinin giincellestirilmesi

Komsuluk analizi; secilen bir paftaya komsu diger paftalar1 ve ilgili paftalarin 6znitelik
bilgilerini gérme.

Konum (koordinat) 6lcme; pafta kose koordinatlarinin ekrandan etkilesimli olarak
okunmast.

Detay sayma; 6rnegin liretim yil1 1994 olan paftalarin adedini belirleme.

Toplam belirleme; 6rnegin segilen bir liriin grubunun toplam maliyetinin hesabi.

Ortalama Belirleme; 6rnegin segilen paftalarin ortalama fiyatinin belirlenmesi

(b) Raporlama Islemleri

Uretimin izlenmesi ve raporlanmasi konularinda yapilabilecek islemler, standart olarak
tanimlanmamakla birlikte, kullanicilarin ihtiyaclart ve ArcView yazilimini etkin olarak
kullanabilmeleriyle orantili olarak c¢esitlenecektir. Harita Bilgi Sistemi kapsaminda
yapilabilecek raporlama islemlerine verilebilecek 6rneklerden bazilar agagida siralanmustir.

e Yillik tiretim planlarinin sayisal indeksler lizerinde isaretlenmesi,

e Uretimi yapilan paftalarin yillik iiretim planlari i¢in kullanilan indeksler iizerinde
isaretlenmesi (Uretimi yapilan paftanin dznitelikleri degistiginde yillik iiretim planlarmdaki
paftalar farkli bir renkle gosterilerek, paftanin iiretildigi bilgisi sayisal indekste ifade
edilecektir),

e Yillik tiretim plani gergeklesme durumunun istatistik grafiklerle ifade edilmesi,

e Secilen bir iirlinlin yillara gore iiretim miktarinin tespiti ve bunlarin istatistik grafiklerle
gosterilmesi,

¢ Elde mevcut olan paftalarin giincellik durumlarinin gosterilmesi,

e Tiirkiye disinda, Harita Bilgi Sistemi kapsaminda bulunan bolgelerle ilgili Harita Genel
Komutanliginda bulunan paftalarin gdsterilmesi,

e Secilen bir pafta i¢cinde bulunan nirengi noktalari, il merkezleri, ilge merkezleri, nehirler,
goller, karayollar1 gibi Harita Bilgi Sisteminde altlik olarak kullanilacak katmanlarla ilgili
detaylarin gosterilmesi.

¢. Sistem Gerceklestirme
(1) Donanim ve Yazilimin Se¢ilmesi

Olusturulan Harita Bilgi Sistemi i¢in, daha 6nce yapilan “Harita Genel Komutanligindaki
CBS yazilimlariin karsilastirilmasi” konulu ¢alisma /4/ 15181 altinda, ARCVIEW yazilimi
secilmistir. ESRI firmasiin yazilim iiriinlerinden biri olan ArcView, veri goriintiileme, veri
sorgulama, veri olusturma ve diger tip veriyi kullanim olarak adlandirilan 4 temel alanda
olanak saglayan bir yazilimdir. Bu olanaklar1 asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir.

Veri Goriintiilleme; {iretime konu haritalar1 bir araya getirme, veriyi sembollerle
gosterme, metin ve grafik etiketleri haritalara ekleme, veriyi grafik haline getirme,
projeksiyon se¢me.



Veri Sorgulama; belli bir 6znitelik degerine sahip detaylar1 bulma, detaylara yakin diger
detaylar1 bulma, poligonlarin i¢ine diisen detaylar1 bulma, diger detaylarla kesisen detaylari
bulma, bulunan detaylar lizerinde ¢alisma.

Veri Olusturma; cografi veriyi olusturma, giincellestirme ve sayisallastirma.

Diger Tip Veriyi Kullanim; Raster veri (TIFF,GEOTIFF,BMP,CADRG,CIB,vb.), CAD
verisi (DGN,DWG,vb.), CBS verisi (ARC/INFO,SDE,VPF, vb.) ile ¢calisma.

ArcView yazilimmnin yukarida siralanan olanaklari yaninda tercih edilmesinin diger
nedenlerini su sekilde siralamak miimkiindiir /4/:

e ArcView yaziliminin minimum ana bellek ihtiyac1 ve sabit bellek ihtiyaglar1 diger
cografi bilgi sistemi yazilimlarindan daha kii¢iiktiir (ArcView 3.1 i¢in gerekli bellek ve disk
kapasitesi ihtiyaglar1 sirasi ile 24 MB ve 80 MB iken Arc/Info da bu ihtiya¢ 32 MB, >600 MB
dir).

e ArcView Unix, Windows, Windows NT, Macintosh ortamlarinda c¢alistirilabilir./2/
Kullanicilar ek bir veritabani sistemi yazilimina ihtiya¢ duymaksizin Windows yazilimina
sahip bir PC ile Harita Bilgi Sistemini kullanabilirler.

e ArcView yazilimi diger cografi bilgi sistemi yazilimlarindan ¢ok daha ucuzdur.

e ArcView yazilimi Arc/Info ortaminda elde edilen verilerin analizi, sorgulanmasi ve
sunulmasinda etkin bir yazilimdir.

e ArcView yazilimi performans/maliyet oranina gore diger yazilimlardan istiindiir.
Burada ifade edilen performans; veri girisi, veri igleme, veri sunusu ve kullanici ara yiizii i¢in
belirlenmis bir degerdir. Bu deger belirlenirken her fonksiyon i¢in esit agirlik kullanilmustir.
Harita Bilgi Sisteminin {iretim planlama, iiretim izleme, {iretim raporlama ve iiriin sunusu
islevleri de goz Oniinde bulundurularak agirliklar tekrar tanimlanirsa ArcView yaziliminin
performans maliyet oran1 daha da artacaktir.

Donanim olarak PC se¢ilmigtir. ArcView yazilimi Windows yazilimina sahip bir bilgisayar
araciligi ile kullanilabilir. PC nin secilmesindeki diger etken ise elde edilmesinin kolay,
nispeten ucuz ve bu sistemi kullanacak olan birimlerde halen PC’nin mevcut olmasidir.

(2) Fiziksel Tasarim

Harita indeksleri boliimiinde agiklanan tiim indekslerin Harita Bilgi Sisteminin cografi
kapsamindaki bolgeleri igeren kisimlarindaki birim pafta boyutlarindaki alanlar Arc/Info
ortaminda yazilan bir AML programi ile otomatik olarak olusturulmustur. Ve anahtar
Oznitelik olarak se¢ilen pafta adi 6zniteligi girilmistir. Daha sonra elde edilen sayisal paftalar
ArcView ortamina aktarilmigtir. Harita Genel Komutanliginda iiretimi yapilan ve Harita Bilgi
Sisteminde bulundurulacak her bir {iriin icin, elde edilen indekslerden uygun seri ve dlgekte
olant kullanilarak, ArcView ortaminda ayri bir katman olusturulmus ve diger Oznitelikler
eklenmistir.

(3) Donanim ve Yazilimin Kurulmasi

Harita Bilgi Sisteminin Harita Genel Komutanlig: tarafindan kullanima gecebilmesi i¢in
kullanic1 birimlerin temin edecekleri ArcView yazilimimi tahsis edilecek ve Harita Genel
Komutanlig yerel agina baglanacak bir PC’ye yiiklemeleri gerekmektedir.



(4) Veritabaninin Kurulmasi

Pilot proje igin &rnek bir veritaban1 hazirlanmistir. Harita Bilgi Sistemi Veritabani (Iindeks
Veritabani), degisik iirtinler i¢in olusturulmus olan her katman1 destekleyen .dbf dosyalarinin
ilgili birimler tarafindan doldurulmasi ile hazir hale gelecektir.

Harita Bilgi Sistemi Veritabaninin erisim yetkileri ve Harita Bilgi Sisteminin sunucu
(server)/ kullanict (client) mimarisine uyarlanmasi amaciyla birimlerin {irettikleri iirlinler
Windows 95 ortaminda ayr1 dizinlere (Directory) yerlestirilmis ve her bir dizine iliskin olarak
tam kullanim (okuma-yazma-degistirme) yetkileri ve ayrica smirli kullanim (salt okuma)
yetkisi farkli sifrelerle tanimlanmistir. Boylece her birim yerel aga bagli kendi bilgisayarlari
(PC) tlizerinden TCP/IP protokoliinii kullanarak Harita Bilgi Sistemi Veritabanina erisebilir,
kendisine iligkin tirinlerde degisiklik ve silme yapabilirken, diger birimlerce {iretilen {iriinlere
iliskin bilgileri gorebilir.

(5) Programlarin Hazirlanmasi

Sayisal indekslerin olusturulmasi i¢in yazilan AML programi diginda ek bir program
yazilmamis, ArcView yaziliminin sundugu imkanlarla yetinilmistir.

(6) Pilot Proje

Her olcek ve seriye iliskin indeksler hazirlanmistir.1/50 000 olcekli sayisal yiikseklik
paftalarina Oznitelik degerleri girilerek islem tasarimi sathasinda tespit edilen sorgulama,
analiz ve raporlama islemleri burada yapilmistir. Yapilan o6rnek sorgulama, analiz ve
raporlama islemleri ile bunlarin sonuglar1 Sekil-1’den Sekil-6’ya kadar sunulmustur.
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Sekil-1: Yillara Gére 1/50 000 Olgekli Sayisal Yiikseklik Paftalarinin Uretim Durumu
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Sekil-2: i1 Merkezlerini Kapsayan 1/50 000 Olgekli Sayisal Yiikseklik Paftalar:
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Sekil-3: Tiirkiye Sinirlarin1 Kapsayan 1/50 000 Olgekli Sayisal Yiikseklik Paftalar:
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Sekil-4: Ankara Ilini Kapsayan 1/50 000 Olgekli Sayisal Yiikseklik Paftalart
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Sekil-5: Ankara Ilini Kapsayan 1/50 000 Olgekli Sayisal Yiikseklik Paftalar1 ve

Planlanan Uretim Yillart
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Sekil-6: Ankara Ilini Kapsayan 1/50 000 Olgekli Sayisal Yiikseklik Paftalar1 ve
Kaynak Uretim Yillar1




3. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Harita Genel Komutanliginda yapilan iiretim faaliyetleri gézoniinde
bulundurularak, {liretimin planlanmasi, izlenmesi ve liretim faaliyetleri sonunda ortaya ¢ikan
pafta bazindaki iiriinlerin kullanicilara sunulmasimi kolaylastirmak amaciyla Harita Bilgi
Sisteminin tasarimi yapilmistir.

Harita Bilgi Sistemi Harita Genel Komutanliginda basili grafik indeks kullanilarak yapilan
biitiin planlama faaliyetlerinin niteligini ve hizin1 degistirerek, Harita Bilgi Sistemi planlamay1
yapan birimlerin yapilan iiretim faaliyetlerini aninda izleme, analiz etme, yeniden planlama
olanaklarini artiracaktir.

Uretimi fiili olarak gerceklestiren birimlerde ise ihtiya¢ duyulan 6znitelik verilerine aninda
erisim saglanacaktir. Harita Bilgi Sistemi ayn1 zamanda kullanicilarin harita isteklerine cevap
veren liretim pazarlama ve sunus birimi tarafindan etkin olarak kullanilacaktir.

Yapilan iiretim faaliyetlerinin kullanicilara duyurulmasi amaci ile yillik olarak hazirlanan
kataloglar iiretim yapildig1 anda giincellesecektir.

Harita Bilgi Sisteminin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in yapilmasi gerekenler ve
bunlarla ilgili 6neriler agagidaki sekilde 6zetlenebilir:

a. Harita Bilgi Sisteminde altlik olarak kullanilacak olan 1/1000000 olgekli Tiirkiye
Cografi Veritaban1 heniliz tamamlanma asamasindadir. Bu veritaban1 en kisa zamanda
tamamlanarak Harita Bilgi Sisteminde yapilacak sorgulama ve analiz islemlerinde
kullanilmalidar.

b. Ayrica her iiretim birimi tarafindan {iretimi yapilan iirlinlerin 6zniteliklerinin alabilecegi
degerler belirlenerek, bu degerler sorgulama islemlerinde kolaylik saglamasi amaciyla
kodlanmalidir. Bu islem tamamlandiginda 6znitelik degerleri ve bunlarin alabilecegi degerler
bir kitapcik halinde diizenlenerek kullanicilara dagitiimalidir.

c. Harita Bilgi Sisteminin yukarida ifade edilen kullanilabilir nitelige kavusturulmasi igin
oncelikle ilgili birimlerin bir PC’yi bu amaca tahsis etmeleri ve gerekli olan ArcView
yazihmini  edinmeleri ~ gerekmektedir.  Ikinci  olarak  veritabaminin  kurulmasi
gerceklestirilmelidir. Bilindigi gibi bir cografi bilgi sisteminin kurulmasinda maliyeti en
yiiksek olan ve en fazla zamana ihtiya¢ duyulan agsama veritabanina bilgi girisi asamasidir.

d. Veritabanina bilgi girisinden iiretime katilan biitiin birimler sorumlu olmalidir. Bunun
icin her birim tarafindan, iiretim yonetimi ile ilgili olarak gorevlendirilecek bir personel, bu
tarihe kadar tiretimi yapilan iiriinlere iligkin 6znitelik degerlerini tespit ederek veritabanina
aktarilmasi i¢in uygun formatlarda veritabani yoneticisine vermeli veya gorevlendirilecek bu
kisilere ArcView kullanimi konusunda bir kurs verilerek veritabani yoneticisi kontroliinde
Oznitelik degerlerinin veritabanina girilmesi temin edilmelidir. Bu ikinci segenek daha
gercekeidir. Zira Harita Bilgi Sistemi veritabaninin her yeni iiriinle giincellestirilmesi, her
birimde bir personelin bu konuda yetistirilmesini gerektirmektedir. Bu ayn1 zamanda Harita
Bilgi Sisteminde yapilacak sorgulama, analiz, {irlin takibi ve planlama gibi yararlar i¢inde
zorunludur.



e. Harita Bilgi Sisteminin ihtiyaclara cevap verebilmesi icin siirekli gilincel tutulmasi
gerekmektedir. Giincellik i¢in bir zaman siiresi belirlenmeli ve iiretim yapan her birim
belirlenen bu zamana uymalidir. Bilgilerin Harita Bilgi Sistemi veritabanina girilmesi
kesinlikle daha sonraya birakilmamalidir. Bu zaman bir giin veya bir hafta olarak
belirlenebilir. Harita Bilgi Sisteminin giincel olmasi, kararlastirilacak bu siirenin kisa olmasi
ile de yakindan iliskilidir. Tavsiye edilen siire belirlenecek bu zaman araliinin bir giin
olmasidir.

f. Harita Bilgi Sisteminin her birim tarafindan kullanimi ve bir birimin {rettigi {irlinlere
iliskin veritabanina aktardigi Oznitelik degerlerinin diger birimlerin erisimine de imkan
saglamas1 i¢in Harita Bilgi Sisteminin yerel bilgisayar ag1 lizerinden erisilebilir nitelikte
olmasi gerekir. Bu ayni zamanda bir zorunluluktur, zira bu yap1 veritabaninin birden fazla
ortamda tutulmasini engelleyecektir.

g. Arsiv ve 1lriin pazarlama ve sunus birimlerinin yerine getirdikleri faaliyeti
kolaylastirmak amaciyla ilave ozniteliklere ihtiyaglar1 olabilir. Ornegin bir paftanin arsivde
olup olmadigi, varsa paftanin bulundugu dolabin adresi, arsiv biriminin ihtiya¢ duyacagi bir
Ozniteliktir. Bu duruma iiretim pazarlama ve sunus biriminin ihtiya¢ duyacagi askeri yasak
bolgeleri iceren paftalar veya depoda bulunan paftalarin sayis1 gibi 6znitelikler 6rnek olarak
verilebilir. Bu konumda olan birimler ilgi alanlarini olusturan tirtinlerle ilgili 6znitelikleri
tespit edip, ArcView ortaminda bir .dbf dosyasi olusturmalidirlar. Olusturulacak bu .dbf
dosyalar1 ArcView yazilimimin 6znitelik tablolarinin gegici bir araya getirilmesi olanag: ile
birlestirilerek gerekli sorgulama ve analiz islemleri i¢in kullanilmalidir.

h. Bir sonraki asama ise, veritabaninda bulunan iirlinlerin Internet iizerinden kullanicilara
sunulmasinin temin edilmesidir. internet baglantis1 olan kullanicilara iiretilen iiriinlerle ilgili
kataloglar1 her y1l géndermek yerine, Harita Bilgi Sisteminin kullanilmasi ile ilgili hazirlanan
tanitict bir brosiir gonderilmesi, Internet lizerinden {iirlin tanittimi ve satilmasina yonelik
bilgilendirme isini daha kolaylastiracaktir.
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