GONCEL JEODEZ! KAVRAML VE UYGULAMALARI
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7 En eski yerblllmlerlnden bir olma31na kar§1n,§1kt11arln1n diger 11g1—'

‘?‘; 11 b111m1ean g1rd11er1n1 olugturmasz ve diger bilimlerle arakesitinin bii-
Vryuk olmasi sonucu onlarin alt dlSlpllnl olarak gorulme51 nedenlerlyle Jeo~

“dezi halk arasinda hatta aydin kesimde igerigi tam olarak bilinmeyen ¢ok

__yeni bir bilim dali olarak dugunulmekte ve gogunlukla ‘Jeoloji ve Jeofizik .
ile karigtirilmaktadir. Bu anlagilamamanin sonucu olarak Jeodez1c11er,"Jeor_ ‘h

" “dezinin upras alanmi nedir?" sorusu ile hemen her zaman kargilagilmakta ve

- ‘tekrar tekrar yanitlamak zorﬁnda kalmaktadir. Bunda jeodezi ile ugrasan,
“feodezici 6zelligine sahip bazr: meslek‘uérasanlar1n1ﬁ kendilerini daha jeo—'

4T;‘fdézici olarak’gﬁrmemeléfihﬁn éok biiylik olumsuz bir katkisl bulunmaktadir.

Bu caligmada, sdzii edilen olumsuz diigiinceleri olumluya danﬁStﬁrebilpek"
amaciylaj Jeodezicinin tarihsel geligim siiresi,giincel jeodezi kavram, jeo-

. dezik veriler ve i@leme yantemleri jeodezinin diger bilimlerle iligkileri

Zve gelecekte Jeode21n1n ge11§1m ¢izgisi klsaca 1nc°1enmekted1r.

a}_'z. TARIHSEL GELISIM : ,
insanoglu, yeryﬁzﬁnde yasamaya bagladigi andan-itibaren dogdl kaynak-

lari en uygun kullanarak yagamini kolaylastlrmayl amaglamig ve ylllarca sii-
~ “ren zorlu yagam deneyimleri sonunda;
' = Toplu ya§amak

- Dogayi tanimak

- Dogay1 diizenlemek

: ilkelerini edilerek doga ile dost olma yolunu bulab11m1§t1r (Giirkan, 1983)

- Toplu yagam toplum b1rey1er1n1n milkiyetlerinin bellrlenme51n1 gerektlrmxs,:a
dogay1 tanlmak ve “diizenlemek. istemleri sonucu karanllk 11e ayd1n11k,gune§1n
”:dogup batma51 ,ay ve y11d121ar1n hareketlerl ve yerin gekli 1nsanog1unun me- 7%{,
;‘rak konular1 olmugtur. Bu sorunlar1 gozmek ve sorunlar1 yanltlamak igin i g
bulunan aglklay1c1 du§unce1er jeodezi'nin ilk uygulamalarldlr. Bu kisa aglk-':ip
ilamadan da kolayca anla§11d1g1 gibi, hlg ku§kusuz Jeode21 en eskl yer b1-5

’

‘llmlerlnden biridir.

36




 'Je§dezii anlamda ilk gaiigmélarin eski medeniyetlér(sﬁﬁer Mlsxr,éin,‘
;i Hint) donemlnde yaplldlgl bilinmesine kargzllk bu donemlere- 111§k1n yaz111
= belgelerln olmamasx var olanlarln yeter31z olma31 nedeniyle ayrintilari b1-~
llnememektedlr Eski Yuna medenlyetl doﬁemlnde ‘yagayan bilginlerin, zaman-- :
Vlarlnln gogunu jeodezik problemlerin gozumune ayxrdlklarl,ozellxklexyerlng:,
.§ékli ilé‘ilgili ilging gériigsleri tartigtiklari bu dénemden kalan yazily -
belgelerden anlagllmaktadlr Yerin diizlem oldupu gdriigiine kargx gikip kuté f:
oldugunu savunan Aristo'nun duguncesx Magellan ve arkadaglarinca deneysel :
";olarak kanltlandlktan yak1a§1k\1k1 yuz y1l sonra Newton evrensel gekim ku—_ :
ramni ag1klayarak yerln kutuplarda basik ve'ekvatorda sigkin b1r ellpsoxd'
oldugunu gostermlgtlr. Yine ayni donemde Hollanda 11 Snell bir trlyangulas—
© -yon aj1 deneme51 yaparak a§1 ve kenar 6lciileri ile gore11 konumlaman1n pra--E

tlkllglnl gosterm1§t1r. Daha sonraki donemde agi,kenar, nlvelman astronomlk

enlem astronomlk boylam ve azimuth belxrlemek'amac1y1a 6lgi aletleri yapz—ﬁf
11p yaygln1a§t1r11m1§t1r. Astronomlk ve yersel olgulerden yararla konumla—,

ma (Har1tac111k)1750-1950 dbnemlnde Jeode21c11er1n gunluk ekmeg1~olmu§t&r.

» Yan11§ olmasina karglllk gegmig donemln etkisinde gogu meslek ugra§an1 gd—f
numuzde de jeodezi'yi yine ayni gorevi. yuruten bir d131p11n, olarak’ gormekte—~
dir. Bu konu sonrakl bolumlerde ayr1nt181 ile 1nce1end1g1nden ‘burada uzerinf

s

de duruhnayacakt1r.

20.yy. baglarlnda M1nkowsk1 nln zaman boyutlu uzayl ve. Elsteln 1n genel s
/gorelllxk kuram. flzxkgllerln duguncelerinl temelden degigtirmig Newton un. -
evrensel geklm kuram1 genellegtlrllmlgtlr. Flzlkgller arasinda gegerlx olan,

yergeklml bir geometr1d1f' ,yada "yergeklml zaman boyutlu uzayin geometr1s1‘i

dlf'temel diiglinceleri jeodezi uygulamalar1nda da etkisini gosterm1 tir,
§ §1

Ikxncl dunya sava§1 boyunca yen1 s1lah yaplmi ve savunma gereksxnlmleri‘
sonucu radarxn bulunmasx ve elektron1ktek1 hizla gellgmeler daha sonrakl do«I
. nemde ge11§t1r11en Jeodezlk aletlerxn yaplmlnda temel felsefey1 olugturmug—‘
Ctur. Ayn1 donemde bllglsayarlarln kullanima sunulmug olmasi Jeodez1c1ler&n

daha dnce dugunemed1k1er1 sorunlarxn gdzummnﬁ kolayla§t1rm1§t1r. E. D.M;

giiteri ile kisa zamanda ve ekonomik olarak kenar olgulerl yap11m1§ ve par
1elxnde yeni hesap yontemler1 (Trilaterasyon, kar1§1k ag) gellgtlrllmlgtlr.

Bu ddnem iki Boyutlu Jeodezl den tig Boyutlu ]EOdﬁZl ye gegig’ ga11§malarzna g

sahne olmugtur.
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11k yapma ;ydunun uzaya firlat11h331 ise jeo&ezi'nin‘déy gdlmiarla gelig-
mesinin'diger'bir ﬁedeni-olmuétuf. Dﬁ§ﬁk~yﬁk$ek1ikli.yarﬁngelerinde hareket
eden uyduiarin g&zlenmeéi ile yergekimi élanl;belirléme olanagi dogmugtur -
(Vaniéek v.d.,1982). ‘ 7 >. -

3. JEODEZ1 KAVRAMI VE TANIMI : ,
Jeodezi, 1970 ve thesi’dﬁneminde Hélmert'ih' "Jeodezi,yeryﬁtﬁnﬁn Blgﬁl- o
mesi ve'projéksiyonu ile iléiieneu bir bilimdir", taniminin vurgulad1gl uy-
gulama alanmi iginde ele alinmakta ve uygulama konularlnln bzellik, buyukluk
ve bagimsiz olmalarina bagli olarak degigik isimlerle alt_dlslpllnlere_ay-
rilmaktaydi. Matematiksel jeodezi,Fiziksel jeodezi,Geometrik jeqdezi,Dina-'
mik jeodezi gibi klasik alt disiplinlerin yanlslra,jépdezi uygulamalarinin
gegitlenmesi sonucu gﬁnﬁmﬁzﬂé Uydu jeodezisi, Inertial jeodezi, Deniz Jeode-
zisi, Uzay jeodezisi. v.b.gibi,yeni alt disiplinlerden de s6z edilmektedir.
Konularda gegitlenmeye bagly olgrak géiecekte;Yatay‘jeOdezi.Dﬁgey jeodezi,
Teodolit jeodezisi,Nivo jeodezisi, Doppler'jeodezisi Daglik Alan jeodezisi,
Diiz Alan jeodezisi, G&1 jeodezisi, v.b.gibi isimler altinda alt d1s1p11n1e—

rin olugmasi kaginilmaz gorulmektedlr

36y1ece Onii alinmaz bir isim ve isimlendirme kargagasi ile kargi kargi-
ya kalinmakta ve biitiinliik ortadan kalkmaktadir. Bunu dnlemek; belirli biiyiik
guruplara ayirarak ifade etmek igin en uyguh‘yoi,jeodeiik faaliyetieri,jeo-
dezinin fongsiyonlarlna,ugraglar1né gére 31n1f1and1rméktad1r. Bu amagla,ﬁn*r
>célik1e‘jeodezinin temel,fonksiyoniarl (gdrevleri) aglkca’ortaya,konma11d1r.
Son on y1l ig¢inde jeddezinin temel fonksiyonlarinin;
—VKonumlgma, '
- Yer gravite aiénlnlkbelirleme,
- — Konum ve gravite alanindaki zamana bagli defigimleri belirleme,
- Yer ig¢in yapilan ilk iic iglemi diger gdk cisimleri i¢in ‘de yapmak,
oldugu konusunda ortak g6rﬁ§ birligine varilmgtir, Agikca garﬁldﬁgﬁ gibi :
' jeodezinin bbylesine alt bagllklara ayrilmasi,yeni olugturulacak Jeodez1k

‘ uygulama alanlarinin - siniflandirilmasina gok elveriglidir.

Jeode21c11er1 altmisla yillarin bagindan beri me§gu1 etmeye ba§1ayan,

jeodezi igeriginin Helmert'in yaptigi tanimlamadan daha ileri oldugu diigiin-
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cesi jeodeziyi fonksiyonlarina gére alt disipliniere ayirma egilimi ile
son agamasina ulagarak modern anlayigi yansitan bir tamim bulma gal1gma— N

lari baglamigtir, Bu ga11§ma1ar1n tiriini olarak IAG'nin 1975 Grenoble ve

1979 Canberra toplantllarlnda,

"Jeodezi; iig boyutlu ve zaman defigkenli uzayda, gekim alani da kap-

samaa olmak koguluyla, yerin ve difer gtk cisimlerinin temsil edilmesi ve
dlgulme31 ile ilgilenen bir. b111md1r." Tamim yap11m1§t1r Rlnner (1975-
1979). '

Daha sonraki béliimlerde yapilan tiim inceleme ve yorumlar,jeodezinin

. bu modern tamim1 temel alinarak onun iizerine oturtulmaktadir.

4. JEODEZK ISLEM ASAMALARI :

Tiim uygulamal1 bilimlerde oldugu g1b1 Jeodez1 de de, ‘jeodezik 1§1em1er
birbirlerini izleyen ic agamada tamimlanir. Sistem anlayigi iginde,jeodezik
iglem agamalari ve aralarindaki iligkiler Sekil-1'de gﬁsterilmektg olup her-

bir agama ayri ayri ele alinarak ayrintilari asagida incelenmektedir.

Jeodez‘i k ‘ Jeodezik , : Jeodezi‘k
Veri Toplama Verilerin Sonuclarin
' islenmesi ) Sunulmasi

~SEK1L-1

4.1, VER! TOPLAMA :
Fiziksel yeryiiziiniin yanyana noktalardan olugtugu diigiiniilirse, jeodezik.
veri; jeodezik &lgii aletleri ile toplanan,yeryiizii ve uzay noktalariyla bu

noktalarin birbirlerine gdre durumlarini belirten,geometrik ve fiziksel ni-

telikli bilgilerdir.
Jeodezik veriler gﬁhcel-uygulamalérda genel 6zellikleri ile birbirin-
den farkli iig ayr1 jeodezik &lgii sistemi ile toplamir.
- Yeréel'algﬁler, ‘
- Uydu dlgiileri,

~ Inersiyal slgiiler, - i
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'“?'Bﬁ 8lcli sistemlerinin herbirinin kisa ayrintisina girilerek jeodezik yeril
-tlirleri ve jeodezik 8lgii sistemleri agiklanacaktir.

a. Yersel &lgililer

Fiziksel yeryiizii noktalarina vé_noktalarln‘birbiflgrine gﬁré durum-
larina iligkin bilgiler ve bu amagla kulldn;laﬂ jeodezik Slgerlér yersel
Blglilerin konusunu olugturur. = \

Noktalara iligkin bilgiler ve‘toplanmalarlhda kullamlan- jeodezik 8lgi
sistemleri : \ \ :

Universal teodolit, foto-zenith kamera v.b. 11e be11r1enen Astronomik
enlem, astronomlk boylam, azimut (Foto-Zenlth kamera 11e be11r1enemez),mut-
lak gravite Slger ile bellrlenen mutlak gravite, torslyon tera21s1 ile be--
lirlenen grav1te grad1ent1er1 ekolot v,b.ile be11r1enen der1n11k ,mareograf-
:larda belxrlenen ‘ortalama denlz seviyesi v b.den olugmaktadir.

Noktalarln birbirlerine gére durumlarini gosteren Jeodez1k ver11er ve top-

lanmalarlnda kullanilan yersel jeodezik 8lgii s1stem1er1 :

Teodollt ile bellrlenen yatay ve diisey dogrultu EDM olgerler ile be-
11r1enen eglk uzunluk,nivo ile belirlenen yiikseklik farki, grav1metre ile
belirlenen gravite farklari, fotogrametrik Slgerler ile belirlenen resim
‘koordinatlari (paralaxa) v.b.olarak siralanabilir. ‘

b. Uy&u Slgiileri

Genel olarak flzlksel yerylizii noktalarina veya ‘belirli b1r yoriinge iz-
" leyen uydulara yer1e§t1r11en verici/alica 51stem1er ile,yeryiizii noktalar1—
_.nln birbirlerine, yeryiizii noktalari ile uydularin birbirlerine gore durum-
larinmi belirléyen bilgiler (dlgiiler) uydu Slgme sistemleri ile toplanir.Bu
ama¢ ile kullamilan uydu Sl¢me sistemleri ve elde edilén 61gﬁ1erin 6zellik=-
leri agagida ayrintisina girmeden agiklanmaktadir. ‘

. Radyo Doppler Olgii Sistemi : Yer noktasindaki 311c11arca;uydu tarafindan
yaylnlanan-dalgalarln frekanslarindaki zamana bagli degigimler Slgiilerek,
uydu~-yer noktasi uzaklik degigimleri bulunur. Giincel olarak 5'uydudan'olu-
. éan TRANSIT uydu sistemi ile yiiriitiilen doppler Slgiileri 1988 yili ve sonra- -
sinda yerini NAVSTAR uydu ysistemin.e: birakacaktir,NAVSTAR ile yiiriitiilecek
konum belirleme Global Konumlama Sistemi (CPS, Globai.Positioﬁing System)
olarak anilmaktadir. Bu yontem iki uydu arasinda da kullanilmaktadir.

Uydu Laser Uzunluk 6i§me Sistemi : Yer noktasindan éaylnlanan Laserin uy-

dudan yansitilmasi ile uydu-yer noktasi uzakligi Glgﬁlﬁr.
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) ~ siyal 3lcli sistemleri ile zaman ve konumun fonksxyonu olarak‘h1z ivme degi- :k

Uéun Ken#tixikadyo Interfereroﬁetresi (VLEI) Uzaydaki gokclsxmlerznxn e
yayznladlgl mlkrodalgalarxn iki.yer noktasindaki aliciya ulagmasi aras;n--_
-~ . da ‘gegen zaman ve faz farklari Slglilerek yer nokta giftlerinin blrblrlerz— :
ne gbre konumlari belirlenir. ) ' s ‘
Uydu'Altimétfesi Uydudan yayinlanan elektromanyetlk dalgalar 11e uydunun E
diigey dogrultuda yer noktalarindan olan yilksekligi &lcliliir. -
Uzaktan Algilama : Uyduya yerlegtlrllen algilayicilarla elde'edileh yere’

altigoruntﬂler degerlendlrllerek yer noktalarinin birbirlerine gére durum-

lari- bellrlenxr.

c. Iner31yal Olgiiler (ISS) :
Yer ve uzay noktalarimin. bxrblrlerlne gore geometrik ve flzlksel du—
rumlari konusunda b11g11er1n elde edllmeslnl saglayan olgu 31stem1d1r,He1i—

kopter, Jeep,mlnubus gibi hava ve kara u1a§1m araglarina yerlegtirilen iner- :

gimleri ve grav1ten1n bilegenleri 8lgiiliir. Noktalarin ii¢ boyutlu uzayda bxr—\
birlerine gére konumlari ve yer gravlte alani elamanlarinin bellrlenmeslne

olanak vermesi ydniiyle diger &lgii 31stem1er1nden fark11d1r.

Veri toplamada kullamilan yukar1dak1 ic olgu sisteminin duyarlik ys- :
“niinden genel bir kar§1la§t1rmalar1 $ek11 2'de gosterllmektedir (Kahle, 1984)* ;
gekil 2! de, 8lcli sistemlerini temsil eden geometr1k alanlara iligkin oklar, :
86z konusu olgu sistemlerinin gelecekteki geligme eglllmlerlnl gbstermekte-

dir. ' : : i

of

[

!

DUYARLIK (CM)

KENAR UZUNLUBU (KM)

Sekil-2
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'4.2. VERILERIN ISLENMEST :

Veri iglemegin‘amac1,yerse1, uydu ve irensel &lcii sistemleri&le top-
lanan jeodezikAverilerin analizi ile jeodezinin ddrt temellugra§1(gﬁrevi)
* konusunda bilgi iiretmektir, Klasik veri igleme ydntemleriyle tek tiirden
veriler iglenmesine kargin modern veri igleme ySntemleriyle heterojen ve-
" riler tek bir model iginde degerlendirilmektexbbay;ece konum parametrele-.
rinin ve bozucu alan_parametrelerinin'kendi iglerihde tutarly olmalari sag-
lanmakta, duyérllklérl art1r11maktéd1r. Tiim yerilerin fopluca degerlendi-
rilmesinde kullanilan "En Kﬁgﬁk Karelerle Kolokasyon"- ydntemi,Biitiinlegik’
jeodézi'nin'(lntegrated Géodesy,Operational Geodesy) temel ka&ramleluﬁ ge-

lecekte temel veri igleme ydntemlerinden biri’ olacaktar.

Degigik &lgii sistemleriyle toplanan verilerin uygun igleme yontemleri;
genel Szellikleri ve duyarliklari acisindan tablo-1'de tbplupa verilmekte-
dir(Bueller 1981), '

Toplanan verilerin ve bunlardan iiretilen degerlerin sayi olarak gﬁnv
gectikge gogalmasi, belirli bir diizen iginde saklanmalarini gerektirmekte-
dir. Verilerin saklammasi gerek iglem ve gerekse summa agamalari ile direk
baglanti1li olup burada iglem‘;§ama31 iginde diigiiniilmekte ve ayr1n;1s1na gi-

rilmektedir.
‘4,3, SONUCLARIN SUNULMASI :

Verilerin iglenmesiyle elde edilen sonuglar gok bilinen ii¢ klasik y&n-

tem; p

Haritalar,
2

Listeler,
Grafikler,

ve bir modern ySntem,

- Sayisal queller EE
ile sunulmaktadir. Klasik sunma ybntemlerinin h1211Age1i§enAgag1n gereksin-
_meierine yanit verememesi ve artan bilgisayar kullanim olanaklari, sayisal
modellerin Snemini ve kuilanlmlnl attlrmgktad1r. Henliz test agamasinda olan
ve hemen hémen son geklini ‘almg pian'séy1sal modellerin gelecekteki sunma

bigimi olacagr kugkusuzdur.
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JEOLOJI

ATMOSFER BILIMi

ASTRONOMi
JEOFIiZiK

‘UZAY BILIMI

OKYANUS BILIMI
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°  maktadir,

5. JEODEZININ DI&ER BILMERLE ILISKILERI

: Jeodezmin diger bilim dallarxyla oian iligkileri, 111§k11er1n Szel-
: lxkleriuu gSre Ug ayri guruba aynlarak incelenmekte olup ikinci ve ﬁgﬁnc{i :
‘guruba giren bﬂmler (iligkiler) Jeedezm:m uygulama alanlann:. elugtur- 3

5.1. KURMSA[ 'TEMEL INT OLUSTURAN BILIMLER Tim uygulamali bilimlerde ol—‘i

dugu g1b1 Matemat:xk ¥1z1k \ze Bllglsayar Bllmu., Jeodezx. nin kuramsal te- o
'mellermx ‘olugturur. Tar:.hsel geligim siirec:. incelendiginde, Jeodezlk k&v-‘
'ram ve antemlenn hemen \tﬁm'.inun matematlk ve f1z1g1n {inltileri olan bllil

' adamlarmca ge11§t1r111p olgunlagtirildigs gor\ilmektedxr., Jeodezi b:.r aga-
ca benzet:.l:.rse, matematik, fizik ve bllglsayar bilimi bu agacm k&klen— b

- dir, Svek11~3 Agag:.da Jeodezi'nm kuramsal temellerini olugturan bu iig bﬂiﬁ?'
dalinin jeodezi ile iligkileri kisaca ag:.klanmakta:hr (Vanicek, Krak:wsku,
1982)

(a) Matemank : £
Jeodezlnm temel: yap1 taeuu olugturur ve Jeodezz. kamuoyunda 3eode:1
‘. uygulamah matematigin bir alt d131p11n1 olarak kabul edilir. Matematigin R
: temel alt ‘disiplinlerinden (geometn cebxr, anahtlk geometn,ydksek mate:-
: ‘matlk v.b.) en karma§1k alt- dlslpllnlerlne (fonknyonel analiz, topelo;l,
: ’potans:.yel teori, rasgele- fonksxyonlar, v.b.) kadar timii jeodezi uygulama¥ =
= larinda yaygin olarak kullamlmakta ve motor roli oynamaktadir. Istans&xk,«r
matematigin bir alt alslphnl olarak ddgunuldﬁgunden bu baglik altinda ele
“alinmaktadir,. R :

(b) Fizik @ 7

- Jeodezi igin matematik kadar Snemli ol’upy jeodezi; fizigin uygulamaﬂ :
.alanlar:mdan biridir. Newton dan bu yana kitlesel cekim potans:.yeh. Jeode— :
zi-de. gok Snemli bir rol cynaml§t1r. Yergekzm uzayin geometnsldxr ve tiim -
- jeodezik- olguler yerm ‘gekim alam 11e baglantili oldugundan, cekim alani- -
nin geometrisi Jeodezz. nin en bnemli ugragldlr. Kullanimda- olan jeodezxk 61—
gerlerm b\iydk bir bslimi elektromanyetlk dalgalari kullandlglndan, atmos,.,
ferde ve boglukda bu dalgalarin yayilma yasalarinin ag1kga ortaya koma.lau

Jeodezl yi direk olarak :ngllenchmektedlr.
. t
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(c) Bllglsayar Bilimi

Jeodezi'nin fiziksel olarak bxrblrlnden fark11 1k1 1aburatuvar1 var-
dlr' doga ve b1lglsayar. Kuramsal .temelleri olugturulan yontemler, doga-
- dan toplanan sayisal bilgilerle bilgisayar ortaminda sinammakta ve belir-
lenen geligkiler dogrultusunda yéntemler gelz;tlrllmektedlr. Dlger bir -de-.

,‘ yigle, bllglsayar kullaniminin amaci yaln;zca saylsal 1§1em1er sqnucu blt .

say1 yada sayi toplulugu bulmak degll uygulama11 matematik¢i Hamming'in

- dedigi gibi, sayisal 1§1em1er1u ‘amaci, kuramlar1,ybntemler1 daha iyi ta-

~ mmak, -anlamak, Szilimlemek ve gellgtlrmektlr." Gunumﬁzde gok say1da(m11yon—
larca) veri blrikmlg olup bunlarin organizasyon ve ar§1v1enme1er1 bilgisa~ ;
yarlarla kolayca yapxlmaktad1r. Jeodezi ag1s1ndan bilgisayar’ kullan1m1n1n
diger bir.giincel Snemi de buyug_boyutlu Jepdezlk p;oblemler1n b11g1sayag‘
ile kolayca gdziilebilmesidir.

5 2. BILGI ALIS VERISINDE BULUNDUGU BILIMLER

(a) Jeoflzlk : , ,

Bazi uygulamalarda jeodezi ile jeofizik o kadar ig ige girmigtir ki
: birbirlerini ayiran sinirin nereden gegtigi bilineméyip yanliglikla jeofi-
’zigin bir alt disiplini sanildigi da olmaktadir. Yakin gegmigte plaka ha-
‘reketleri ve depremlerin dnceden kestirilmesinin giincel olmasi nedeniyle
- jeofizik, duyarli konumlanmig noktalara ve nokta konumlarinda zaman igin-
deki degigimlerin belirlenmesine gerek duygr; Jeofizigin bu gereksinimleri
jeodezik Slgiilerin degerlendirilmesi ile jeodezi tarafindan kat§1lan1r.Jeo-/
dgzi; yerin iginde Kitle dagilimyla ilgili jeofizik tarafindan {retilen
bilgileri daha gergekgi jeodezik modellerin oluéturulmas;nda kullanir.

" . (b) Uzay Bilimi: ; » i
Cok yeni bir bilim dali olmasina kérgln jeodezi ile bilgirallgvéfisin-
" de bulunan.bilim dallarindan biridir. Uzay bi}imiﬁde, uzayda hareket eden
uydularln yarﬁngelerinin‘ve uydularin izlendigi yer istasyonlaflnin bilin- »
mesi gereklldlr. Tiim bllgller ‘jeodezicilerle hazirlanir. Buna kar§111k uydu ;
hareketleri izlenerek yer geklm alaninin geometrlsl, yerin boyutlar1 ve Kit-

1e81 konusunda JeodeZLk bilgiler elde ed111r.f
(c) Astronomi :
Tarihsel siireg iéinde uzun siire elele yiiriiyen bu iki’bilim 6511 son”
.zamanlarda belirgip olérak birbirinden ayirt edilmektedir. Astronomi kpnum'

belirleme konusunda jeodezi'ye bilgi vermekte, buna kargilik jeodezi de di-
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ger gdk cisimlerine yaptigi uzaklik Glgiileri ile yardngelerindeki hareketf

leri konusunda Astronomi'ye bilgi saglamaktadar.

(d) OkyanuslBilimi : A
‘Kiyl hareketlerinin belirlenmesi jeodezi ve Okyanus Biliminin or;ak:‘
ilgi alanlarxndan en belirgin olanidir. Bunun d1§1nda jeodezi, k1yllér1§da—
ki Slgi 1stasyon1ar1nda toplanan bilgilerin degerlendlrllme31 ile ortalama
deniz yiizeyinin du§ey hareketi konusunda urettlgl b11g11er1 Okyanus 3111m1— :
nin kullan1m1na sunar, Okyanus Bilimi de diigey kontrol aginin baglang1§ yii-
zeyinin jeoid'den farkliliklari ve deniz ylizeyinin d1nam1g1 konularinda dr- o

ettlgl b11g11er1 Jeodezi' ye verir, .

“(e) Atmosfer B111m1 : . { ' - i

Elektromagnetik dalgalar ile galigan jeodezik olgerler (uydu dahll)Lle

duyarll sonuglar elde edeb11mek igin atmosfer iginde yogunluk dagiliminin
bilinmesi gereklldlr Bu nedenle atmosfer biliminin gerceklere yakin ola-
rak olugturdufu atmosfer modelleri ‘jeodezi de bliylik bir uygulama alani bul-.

maktadlr. Buna kar§111k 1§lgln -atmos fer 1g1nde yayirlmasi ve atmosferdekl L

kitle dagilim jeodezik &lgiiler ile incelenebilmekte ve atmosfer biliminin

gerek duydugu konum bilgileri jeodezi tarafindan séglhnmaktadlr.

(£f) Jeoloji :

Jeoloji;de Uretilenrkonumlarl bélirli noktalar jéoloji uygulamalaf1n—
* da sik ku1lan11an veri kumes1n1 olu@turur Kltlelerlh yaplsal ozelllklerz g;?;
ile ilgili Je01031 nin urettlgl b11g11er, Jeodezlk nokta segimi ve gergege 3

yakin: jeodezik modellerin olugturulmasinda ek bilgi o}arak kullanilir, .;\>ﬁ:

5.3. BiLG! DESTE&INDE BULUNDUGU—BILIMLER

(a) Hafitac111k 1

JeodeZLn1n en yaygin kullanim alani olup genelllkle jeodezinin tek Urii-
niiniin harlta ‘ve tek uygulama alan1n1n haritacilik oldpgu yanilgisina topiu-'f
‘mumuzda daha da kotiisti-bazi1 meslek uyeler1nce de sik s1k dugulmektedlr Ha—
r1tac111k, jeodezinin gok sayldakl uygulama alanlar1nﬂan yalnizca dnem11
bifidir. ) ‘ )

En kiigiik 8lgeklisinden en biiyiik 5lgeklisine, savunma amaglisindan sos~
yal diizenleme amaglarina kadar ‘her tiir harita yapimi igin,haritasa yapila-

cak bplgede uygun dagilmig konumlari bélirli noktalar tesis edilir,
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?d1ger yer nokta ve ayrlntllarxnln konumlarl (ug boyuttaj'be 1rlen1r ve be— ‘1 ff

»f11r11 bir projeksiyon s1stem1nde harzta ozllznallerl h321rlan1r Harlta orle-ii
-nallerindeki bilgiler degadakl ayr1nt11ar ile. kar§11a§t1r111r varsa duzeltme-'::
}erl yap111r. Son §ek11n1ialm1§.olan harita orijinalleri kartograflk yontem— ~f

':ler ile kullanima sunulacak disruma getirilir} Sonug dlétak_yeryﬁzﬁnﬁn ilgili
pargas1 nokta nokta (saga,yukarl,yuksekllk) bir- diizlem iizerinde gﬁsterilmék—

_te, boylece Jeode21n1n fonksxyonlarlndan 11k1 olan "Konumlama gorev1 gergek—

le§t1r11m1§ olmaktadlr.

(b) Savunma :

UZun menz1111 fhze atlglarlnda fuzenln 1zled1§1 yol, yer gekim alanl'

=~; ile ilgili bllgller ile belirlenerek uygun atiglarin_ yap11ﬁés1 saglanir. pr¥

gu atiglarinda hedefe yoneltlm manyetik kuzeye gbre yap11d131ndan atig bol-~
gesxnde manyetik kuzeyln belirlenmesi ve b1rb1r1nden uzak yer1e§t1r11en ra~-

'_  dar lstasyonlarlnxn birbirlerine yoneltllmelerl jeodezik ydntemler ;le sag- o

~lanabilir. Uydu ve ineftiél navigasyon teknikleri'aglk_dénizde‘yolalan ve
,‘ugaklar icin névigasyon kolaylig: saglanmakta ve ayrica quu'afac111gl ile -
~ elde edilen gorﬁntulerden diger ulkelerln ékonomik durumlar1 ile askeri’ b1r— .3

~1ik ve tesis konumlarl kolayca bellrlenebllmektedlr.

(c) Slnlr Belirleme :
Blrblrlerlne komgu iilke topraklarini ayiran ‘simir ¢izgidinin (karada

_ve denizde) dogada be11r1enme81 gereklr. Bu ama;la Jeodezi karalarda uza-

’”:7 -nan sinir gizgileri boyunca segilen yatay ve dugey konumlarl be11r11 nokta-
 lar tesis eder. Son yillarda artan niifusa kar§111k karalardakl dogal zengln—

“liklerin. artmaylp sinirli olmasi, insanoglunu denizalta zenglnllklerlne yo-

‘meltmig ve denizlerde ulke sinirlarinin belirlenmesi Snem kazanmigtir. Bu

amagla kullanilan ydntemler, ortalama deniz yiizeyinin duyarll,olarak be11r-

lenmeslnl gerekt1r1r ki bu da Jeodezx nin gorev1d1r.

(d) Gevre Duzenleme H : . O
Her tiir kadastro, imar uygulamasi, arazi top1u1a§t1rmas1 kirsal toprak o
ve tarim reformu, sulama, kurutma,enerjl 11et1m1, kara ve demlryolu yap1m1,

- v.b. galigmalar dogada konumlarx belirli noktalara gerekszn1r. Bu noktalar‘

)

s Jeode21 tarafindan saglanlr.

(e) Kent Duzenleme s . ‘

Kentde insan yapis1 tes1sier1n (Ornegln kanaIlzasyon,yeraltx telefon

-ve hatlari,metro, su getirme gdtiirme,v.b. )gelecektekl ;a11§malar ag1s1ndan
- - N . - ', b N
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o 31s edecegl konumu bellrlz noktaiara gerek duyulur

*,’denlzlerde (gb1 ve biiyiik su kxtleler;nde) derinlik &l¢

. »dokﬁmantasyonlarznzn y3911m331 gereera Bu amagla, y1¢e Jeodezl n}‘

< ) |
- -

(f) Mdhendxsllk Uygulamalarl

[

Bara;, kopru, kﬁltur ‘merkezi ve fabrlka 1n§aat1nqa degigik elemanla- .

rin proJede bellrlenen konumlarlna, dogada yer1e§t1r11eb11me1er1 1gip Jeo-

dezik- noktalara gerek vardxr. Biiylik ingaatlar yerkabugu {izerine kitlesel -

 ;'b1r yik yﬁksekllglnden yerkabugunun hareket etmesine 4lger bir- dey1§1e ge-

: fklm alanlnda yerel deglglmlere neden olur. Bu deglglmlerln bellrlenxp ge~::

reken Gnlemlerin al1nmasx gereklldlr. Bara;, yeralta. su tiineli ve sulama :

. kana11 1n§aat1nda geklm alaninin geometrlsl konusunda

bilgilere mutlaka ge—

rek vardxr. Yoksa ornegln sulama kanalindaki suyunlstanenln tersi dogrult’

- da akmasx yada hig akmamasi sbz konusu olab111r.

(g) Ek01031

i etkileri arast1rma~

lara kony olmaktad1r. Bata; gbllerl ve yeraltxndan g1har1lan cevherler b&-‘f

- ytk kltlelerln yer deglgtlrmesl anlamina geldlglnden,ybrel cekim alaninln :

”deglgmes1ﬂe, glderek ekolojik deglglmlere neden olmakt
dak1 yerel deglglmlerln 1nce1enmes1 yine Jeodezl nzn g

(h) Cografya

Cografya ;allgmalarlnda gerek duyulan konumu bell
anlamly bllgller (ornegln tﬁm karalarin toplam alan v,
~ dan saglanmaktadlr.

(i) H1drografya

Bazen Okyanus Bllxmlnln bir alt d1s1p11n1 olarak

konumu degigik jeodezik ybntemler ile belirlendiginden,

zi'nin b1r uygulama alanldxr" szl yan11§ olmayacaktlr

(i) Gezegen Blllml :
Gezegenlerln §ek11 hareket, ,deformasyon ve geklm
- mekle 11g11enen Gezegen Blllmlnde Jeodezl ‘nin tim 11g1

f maktadlr.

6. GELECEKTE JEODEZININ GELISIM CIZGISI VE GNERiLER

adir. QERLNMEIanlnj'i?

Srevidir,

rli nokta va’gldbélj‘f

b.)jeéaezi tarath*{‘

diigliniilmesine kargin,

lilen noktanin yatay
"Hidrografya Jeode-
alanlar1n1 bellrle-_;v

1i. yontemlérl uygulané

Blllmsel ara§t1rmalar1n gok biiylik bir bolumu,yalln bilimsel durtuler

© ile degil iginde yaganxlan toplumun gereks1n1m1er1ne y

Inxt bulabllmek ama~.

ciyla. baglatlllr. Jeodezi'nin tarihsel gellglm siiresi ncelend1g1nde Jeo—

“dezik aragtirma ve gallgmalarln Onem ve guncelllglnln,temelde savunma ve
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buna bagll olarak ekonomik gerekslnlmlerln artmasi ve. ge§1tlenme51 ile dog-
ru orantili olarak artt1g1 gozlenmektedlr Ornegln Magellan ve arkadaglari
deneysel olarak yerin kiire oldugunu kgnltlarken aslinda gergek amaqlarl ye-
ni degal kaynaklar, yeﬂi zenginlikler ve yeni uiaglm yollari bulmak idi.
Ayni §ek11de, 18.yy.ikinci yarisi ve 20 yy.ilk yarlslnda jeodezinin hari-
tacilik uzerlnde yogunla§m3s1 ilke savunma51 ve toplu yagamin yaratt1g1 so=
runlara ¢dziim aramak ve’ toplumun modernlze olma gerek51n1m1er1nde kaynak-

lanmaktaydi.

Jeodezik aragtirma ve §a11§mélér; toplumun biitiiniine yaneiik yararlar
saglamasi, kisa siirede éonuglanmaylp uzun zaman gerektirmesi,teknolojik tir-
tinleri kullanmasi ve buna bagli olarak- buyuk finansman gerektirmesi,iiriinle=
r1n1n direk olarak kullan11may1p diger b111m1er1n g1rd11er1n1 olugturmasi
v.b.nedenlerle ancak devlet desteginde gergekle&mektedlr. Tarihsel geligim
iginde de jeodezik caligmalar genellikle ordu iginde baglatilmsg ve siireg
iginde .iiniversite Qe aragtirma kurumlarina aktarilmis,devredilmistir. Bu

yap1 iginde,

ONIVERSITE ' ORDU

UYGULAMA
ya da

ARASTIRMA - SAVUNMA

UYGULAMA

uglulerx ve aralarinda 51k1 iligkiler bigimlenmigtir. (Ugur 1983) Bu siki1

: 111§k11er sonucu, 6rnegin,savunma amagli ilk uydu uzaya at11d1ktan sonra
jeodezinin 11g1 alani haritaciliktan hlzla Uzay B111m1ne kaym1$,11g111 ku—
ramlar gelistirilip uygulamaya ge§11m1§t1r. Ge11§m1§ iilkelerde (A.B.D.
S.S.C.B.,Bat1 Almanya,Kanada Inglltere,Fransa v.b.) gorulen,AJeode21 nin
ilgi alanindaki bu hizli deZigimin temel nedeﬂleri;'ba§té savunma gereksi-
nimleri olmak iizere toplumun dojayi tanimak,diizenlemek ve organize olmak is-
temleri ile &zellikle sdzli edilen iligliiller arasindaki iligkilerin saglikla

igletilmesi ve korunmasidir.Giinlimizde sozii edilen iicliiler arasindaki ilig-
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kller1 koruyup sagllklz lgletemeyen ulkelerin,Jeode21 'nin sagladxg; 61$£E§4

A lardan yararlanmalarl olas1 gorulmemektedlr. ' : -

Yakin -gegmigte tekn01031k geligmelerin paralellnde jeode;i'de?iahxil%:
deg1§1m yakln gelecekte yen1 ve daha hizli deg1§1m1er1n hab'ercisidir.flil{;ﬁE

gelecektek1 degigimleri §1md1den tam olarak kestirmek olasi dlmésa"ﬁiiefge4'

jlllgmelerln dogrultularl ‘konusunda kestlrmelerde bulunmak, Jeod321 nln gele—n
. | :
. cektekl goruntusunu yan31tab11me ag1s1ndan yararll ol%caglndan agag1da ba—'

z1 kestlrlmlerde bulunulmaktadir. . 4

|
Yakzn gelecekte JGOdBZl nin b11g1 a11§-ver1§1nde‘bu1undugu bllkmlerle‘
: olan iligkilerinin hizla gell§lp gunce11e§ecegl ve yogun kullanilir durumai
gelecegl ‘buna kar§111k bilgi desteginde bulundugu b111m1er1e olan 111§k1-"

lerlnde bellrgln ve hizli bir degl§1m olmayacag1 umulmaktadlr.

~Birkag on y1l sonra jeodezi'nin temel ugra§lar1n1n gok biiyiik bﬁlﬁmﬁ;

i geometrik Slgiilere gerek kalmaks1zin yalln‘fiziksel (dinamik) jeodezik 81-

giiler ile gergek1e§eb11ecekt1r ‘Giinlimiizde test agamasinda olan; Iﬁersiyal
O1lcme Slstenlerl (ISS) , Global Konumlama Sistemleri (GPS) ve Uzun Kenarli
Radyo Interferometre31 (VLBI) yalin flzlksel Jeode21k Blcgiiler ile ieddezikrr

temel sorunlarln gozumune g1d1§1 hleaad1ran ana teknglojik geli§ﬁe1erdir.‘- 

GPS in s1v1l,kullaplcllararserbest b1rak111p blrakllmayacagl,gﬁnﬁmﬁi— :

‘de.sdrular1n soruldugu Vevkﬁ§kularln'ta$1ﬁd1§1 bir'konudur. Serbest Bira*
kilsa bile gelecegi konusunda be11r31211k1er bulunmakIadlr. Buna kar§111k o
uzun kenarIi radyo 1nterferometresinin (VLBI), yayin %aynag1 olan gdk c1— ;
31m1er1 .(quasar) hig klmsenln egemen . olmadlgx dogal c151m1er oldugundan, -
gelecekte yaygin kullanilacagy dugunulmektedlr (Bosslér 1983) (Moritz

- '1984) . Yakln gelecekte insanlarin yalmzca dinamik ve*llerl kullanarax bu-

. lunulan konumu belirleyen mikro konum belirleyicileri 'bir saat gibi siirek-

T 1i uzerlnde tagxyacaklarlnl gimdiden ‘diiglinmek bir hay 1 tiriini sayllmamall-:f

_dar. , a . . S 1
|

Atmosfer iginden gecen 8lg¢i dogrultular1n1 kullanan jeodezik olgerle—f
rin gunumhzde ortak sorunu olan atmosferik etk1n1n beilrlenmes1nde, cok :
jrenkll (iki veya’ ug) laser kullanmanin olumlu sonugla# verdigi gorulmekte~

d1r. Test agamasinda -olan bu- tekn01031 ge11§t1r11d1g1¢de, gunumdzde basueu
agis1 ve kenar olguler1n1 veri kabul eden ve 10-60 km+11k kenarlar igin uy—A
gulanmaktan gekinilen yontemler (ornegln trlgonometrl nivelman,iic boyutiu
ag dengelemesi, gekiil sapm331 prediksiyonu, Je01d ydkiekllk farki bellrleme) %

\
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_yaygin olarak kullan1lacakt1r Agi ve kenarlar1 elektromanyetlk dalgalar
711e aynl anda ve elektron1k olarak blgen ongerlerln yapzlmaslyla,Jeode21k
‘slgerlere gok fonks1yon1u1uk kazandirilarak "Kara ku;u"blglmlne doniigtiirii-

;lecek ve 8lg¢iiye bagimlilik azalacaktir (dzd11 Serbetc1,1984)

YR

Kiigiik boyutlu konum belirleme caligmalarinda yeisel'Blgme sistemleri-
ne devam edilecek,dl¢me sistémlefindeki geligim oraninda Sir'degisim ola-
caktir. Buna kargilik 5zellikle bﬁyﬁk boyutlu konumlama galigmalarinda,uydu
ve inersiyal yﬁhtemler agirlikta oimak ﬁiere.yersel yénteminde kullanildig:
kombinasyonlarln yak1n geiecekte yogun 6larak uygulanacag; gbzlenmektedir.
Bu dﬁgﬁnceyi daha iyi a§1k1ayabi1mek igin,Sekil-4'de gematik gdsterilen bir
u1a§im agx benzetmesi'yapliacaktlr (Mori£2,1981-1984).

O Havaalani veya gehirlerarasi otobiis terminali.
==  Sehirlerarasi ang karayolu, ‘

 ee= Tali yol, patika,
gekil-4”

Biiyiik kentlerde (or Istanbul v.b. )yer alan havaalanlari GPS noktalarina,
ugaklar yer uydu a11c11ar1na ana karayollar1 yatay,du§ey,ve gravite kont-—
rol aglarina, §eh1r1erara81 otobiisler teodollt nive ve gravimetreye,tali
yol ile patikalar inersiyal Slgmelere ve Jeep(Land Rover) 'ler inersiyal :
Blgme'sistemlerine benzetilebilir.llgili arazi pargasinin istenenAherhan-

gibir noktasina uygun secilen ulagim yolu ve araci ile gidilebileéegi gibi,
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 benzer olarak herhangibir noktanin konumu da uygun segilen §lgme ve hesap-

lama ydntemi ile yeterli dogruluk ve duyarlikta belirlenebilir.

Veriierin sunulmasi;sergilenmesi, en ¢ok ve en biiyiik degigimlerin bek‘*':
'lend1g1 Jeode21k iglem agamasidir. Klasik sunma bigimleri,diger b1r dey1§—
le kaglt biiyiik bir olasilikla Snemini yitirerek sayisal modeller ile kuram
. sal temeller1 olugturulan, verileri ekrandan sayisal veya graflk,manyetlk
teyp ve d1sket1er ile sayisal sunma tiirleri yayg1n1a§a aktir. Ozellikle sa—v
vumma ve navigasyon aﬁagll uygulamalarda bu summa tiirl ;i aranan ve istenen

sunma bigimleri olacaktir (Ozdil Serbetgi,1984) . |
Jeodezik ydntemlerin Szellikle yerdinamigi ve pla#a‘tektoniginde biiié‘.
nen ve yogun kullanlian yontemler arasinda yer almasi,savunma sistemlerihin
yerel veya bolgesel degll global anlamda kurulma eg111£1 Jeodezik uygulama-— -
~larin boyutunu buyuterek prOJe uygulama alanlarimin birden fazla iilke sxnzr-
lari 1g1nde yay11mas1na neden olmaktadar. Boyles1 projelerin,ancak uluslar=
arasi. organlzasyonlar-lle gerceklegtirilebilecegi gergegi Szellikle gelig=
mig ulkelerce gok iyi anlagilmakta ve uygulanmaktadlr.lGelegekte bu tir -uy-

gulamalardan kaginilamiyacagl ve yogunlagacagi gozonunh tutulursa,gelig— -

.

_Giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de teknoloji,ku;aﬁln sniinde yer ala-.

" mekte olan filkelerin uluslararasi projelere katilmalary ve dncelikle aymi

diizeyde bilgi birikimi ve teknolojiye sahip olmalari g rektigi ortaya glkf’

~maktad1r§

caktir, Eskiden kuramsal geligimleri teknoloji izlerdi] ancak bugiin durum

tersine dYnmiig ve teknolojik geligmeler dogrultusunda

aragtirmalar yiiriitiiliir olmugtur. Bylece,bilim adamlar
lamadan kopuk olma" suclamalari gegétliligini yitirmek

yigle "uygulama efendi, kuram ugak" rollerini oynamakt

Jeodezi,bugiin yeni bir kabuk‘degigtirme dénemini

gisim donemini yagamak ve izlemek bizler igiﬂ biiylik bi

i‘ 1950'1i yillarda ii¢ boyutlu Jeodezi'ye gégig yaganmig

y1l iginde ayrintilari ile incelenip Jeodezi'nin klasi
girebilmigtif. Bugiin Dért Boyutlu Jeodezi'ye(ii¢ koordi
-dﬁnemi ya§anmaktadir. En biiyiik dilek,bu gegis ddnemini
ye ge§1§ kadar uzun siirmemes i ve yakln bir gelecekte y

duruma getirilmesidir. Bu ddnemi yagayan meslek iiyeler

kolayla§t1tacak idari organizasyonu ve mali finansmani

egitimi politikasini bu dogrultu olugturmak olmalidir,
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kuramsal galigma ve
1na yoneltilen"uygu-
te yada diger bir de-
adir (Moritz,1981).

yagamakta olup bu de-.
r anlam tasimaktadir.
ve ancak son onbeg

k yantemlefi arasina
nat + zaman)igegig

n U¢ Boyutlu Jeadezi'-
aygin uygulanabilif o

ine .diigen gBrev;gegigi-f

saglamak ve jeodezi
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