Gravitenin Jeodezideki Tatbik Sahaiam

j— Y AZAN

Yuk. Muh. Yb.
Islam Erokan

Biitiin cisimlerin arz kitlesi tarafindan gekilerek sakul istikametinde yere
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nu ile, arzin kendi mihveri etrafinda dénmesinin bir neticesi olarak ceryan

diistiikleri herkesce bilinen bir ola.ydxr. F=a cazibei umumiye kanu-

eden bu fiziki hadise goriindiigii gibi basit bir hadise degirdir. Diigme siir’at
ve gekme kuvveti her yerde bagka bagkaduir.

Arz kitlesi miitecanis ve miitevazin olsaydi, hakiki sekli (ki buna Geoid
denilmektedir.) tam bir devrani ellipsoid olurdu. Yer gekimi de muayyen
bir prensibe gére ceryan ederdi. Bu takdirde muayyen formiiller ile istenilen
bir noktadaki yer ¢ekimi kolaylikla hesaplanabilirdi. Her nekadar diinyamiz
pek agir bir gekilde béyle bir muvazeneli duruma gegme istidadina dogru git-
mekte ise de bu giin igin boyle bir duruma gelmesi imkdn haricindedir. Bir
¢ok yerlerde geoid ile ona en yakin olan devrani_ellipsoid arasinda 40 m. nin
istiinde farklar mevcuttur.

ekme kuvveti ay ve giinesin tesiriyle de, az mikdarda dahi olasa, degis-
y g , g1

mektedir.
B

lara dayanmaktadir. Bu isler geodezinin 6énemli bir bransini teskil eder. Buna

u olaylar gdsteriyorki gravitenin tayini gok dikkatl olgiilere ve hesap-

fiziki geodezi denilmektedir.

Bu yazida rasat ve hesaplar neticesinde elde edilen gravite degerlerinden
geodezi sahasinda ne suretle istifade edildigi anlatilacaktir,

Bazlarin Ellipsoide Ircar

Mevzii ve kiigiik nirengi isleri igin &lgiilmiis olan bazlar oldugu gibi
kullanihir. Fakat, biiyiik nirengi sebekeleri tesis etmek maksad: ile 6lgiilen
bazlar yalniz topografi bakimindan deniz yuzeyine irca edilmekle kalmayip,
aym zamanda referans yiizeyi olarak kullanilan devrani ellipsoide irca edilirler.



12 Harita Dergisi

Geoid ile ellipsoid arasinda bazan 40 m. veya ‘daha fazla farklar oldugu diisii-
niilecek olursa bu ircamn ehemmiyeti anlajthir. Bu ircai yapabilmek igin gra-
vite degerlerine ihtiyag vardir.

Ucken kapanmalarinin diizeltilmesi :

Bilhassa daghk bilgelerde ve rasat istikametleri fazla meyyilli olan yerler-
de, tigkenlerin rasatlar1 diizeltilmeksizin muvazeneye alinmamahdir. Gravite-
lerden faydalanarak hesaplanan sakul inhiraflarin yardimiyle rasatlar dizeltilir.

Rasat istikametinin sakul istikametinden olan inhirafi &. ve rasat istika-
metinin ufuk ile teskil ettigi meyil agis1 7 ile gosterilecek olursa sakul inhi-

rafimin rasat istikametine olan tesiri: ¢ = & tan i seklinde ifade edilir.

Birinci_derece nirengi i noktalarinda hakiki gakul inhiraflarin tagini :

Astronomik olarak tayin edilen sakul inhiraflar1 hakiki degildir. Bu de-
gerler ile hakiki degerler arasindaki farklar1 mukayese etmek icin gravite olgii-
lerine istinaden gakul inhiraflarimi hesaplamak lizimdir. Bu iki tip sakul inhi-
raflar1 arasinda pek az fark olmamaldir. Farklar biiyiik ve bilhassa sistematik
bir manzara arz ederse kullanilan refrens ellipsoidini diizeltmek icap eder.

' Astronomik_koordinelerden cografi koordineler elde etmek :

Kullanilan aletlerin sihhat deracesi istenildigi kadar yiiksek ve rasatlar
nekadar dikkatli yapilirsa - yapilsin, aletlerin sakulii ile hakiki gakul arasinda
daima bir fark mevcut oldugundan astronomik olarak elde edilen @a , Aa ve
o koordineleri diizeltilmeksizin geodezide kullanilamaz. Glinkii bu degerler
geoide uymamaktadir. Gravite yardimi ile elde edilecek olan & ve 7my sakul
inhiraflarindan istifade edilerek asagidaki formiiller ile astronomik degerler
geodetik (cografi) degerlere tahvil edilir :

p=o9a—§&
A = Ax — Mg sec @
o = o — g tan @

Bu suretle elde edilen geodetik degerler 1/100,000 ve daha kiigik mik-
yash haritalarin yapimi igin kéfi derecede sihhath oldugundan birgok hallere-
de yorucu ve masrafli olan nirengi islerinden tasarruf edilir.

Hassas nivelmanlarin diizeltilmesi

Nivo yiizeyleri birbirine paralel degildir. Ciinkii, arzin hakiki sekli bir
kiire degildir. Muhtelif arz dairelerindeki gravite degerleri bir birinden fark-
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hdir. Aralarinda (dh) yiikseklik fark: olan komgu nivo yiizeylerinin poten-
siyelleri : :

seklinde ifade edilir. Nivo yiizeyindeki noktalarin potensi);elléri sabittir. For-
miilden anlagilacag: gibi g degeri degismekle (dh) larin da bir birinden
farkli olamasi icap ederki bunan manas: komsu nivo yiizeylerinin dh fark:
nivelman farklarina esit degildir. Nivelmanlar: bir esasa baglamak igin :

. "B /‘B g — Y45
Hy —,/B' dh + B " dh

formulii ile ifade edilen (Dinamik Deniziistii Yﬁksei{ligi) hesaplamir. Bu for-

B .
miilde, ,/A' dh terimi B ve B’ noktalan aras_mdaki nivelman farklar topla-

mi, g noktalarin gravitelerini ve 75, 45 derece arzina ait nazari gravite de-
gerini gosterir. ' '

Uzun_mesafelerin hesabinda gravitenin tesiri :

Nirengi ile bir birine bagh bulunmiyan iki nokta arasindaki mesafenin
baz1 hallerde astronomik rasatlar ile elde edilen koordinelerden hesaplanmas:
icab eder. Bu takdirde astronomik koordinelerin, gravitelerden elde edilen ga-
kul inhiraflar ile diizeltilerek cografi koordinelere gevrilmeleri ve bundan
sonra mesafelerin hesaplanmas1 miimkiin olur.

Geoid_sistemlerinin bir birine baglanmas: :

Bugiinkii ilmi ve teknik ihtiyaglan karpilamak igih ayri1 ayr1 mebdelere
gore hesaplanmis olan nirengi sistemlerini muayyen bir diinya sistemine bag-
lamak icab eder. Birgok durumlarda bu baglantilar1 geometrik olarak yapmiya
imkdn yoktur. Meseld, biiyiik denizler ile ayrilmig olan kitalar nirengiler ile
ayn1 mebdelere gevirilemez. Fakat, bu kit’alarda belli bagh noktalarda astrono-
mik olarak koordineler tayin edildikten sonra bu noktalarin civarinda liizumu
-kadar gravite olgiileri yapilirsa bunlarin  yardimi ile noktalar miigterek bir
geoide tahvil edilebilir. Bu suretle biitiin diinyaya samil miisterek bir geoid
sistemi tesis edilmis olur.

Refens ellipsoidlerin hesabinda gravitelerin tesiri :

Arzin hakiki gekli olan geoid iizerinde hesaplarin yapilmasina imkén yok-
tur. Bu itibarla bu geoide intibak eden en iyi ellipsoidlerin tayini icap eder.
Her tiirli hesaplar bu devrani ellipsoidler iizerinde yapilir. Ellipsoidlerin (a)
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ve (b) yar gaplari muhtelif zamanlarda muhtelif alimler tarafindan hesap-
lanmagtir. :

1910 tarihinde J. F. Hayford tarafindan tayin ve hesaplanmis olan ellip-
soid 1924 tarihinde Madrid’te toplanan Milletler Arasi Geodezi birligince en
-uygun ellipsoid olarak kabul edilmistir. ‘Bu ellipsoidin digerlerinin tercih edil-
mesinin sebebi, Hayford’un (a) ve (b) degerlerini tayin ederken sakul inhi-
raflarin1 topografik ve Tzostetik tesirler igin diizeltmis olmasidar,

Arzin hakiki sekli olan geoide en yakin ellipsoidi tayin edebilmek igin
arzin biiylik bir kismina ait gravite degerlerinin bilinmesine ihtiyag vardir.
Bu gravitelerden hesaplanacak olan sakul inhirafi komponentleri ile endiilas-
yon ve geometrik olarak tayin edilen (meseld nirengi zincirleri) arklarin yar-
dima ile devrani ellipsoidin (a) yar1 gapr ve (e) basikligi en dogru bir sekil-
de tayin ve tesbit edilmis olur. '

Geoidin etiidiinde gravitenin tesiri :

Her tiirlii hesaplar ve haritalar referens ellipsoidleri iizerinde yapilir. Bir
cok hallerde referens ellipsoidi ile geoid arasindaki farklarin bilinmesine li-
zum hasil olur, Zira, bir ¢ok yerlerde bu iki gekil arasinda oldukga biiyiik
farklar vardir. Bu iki yiizey bazan bir birinden 40 m. kadar farkl olur. ki
seklin saku) hatlan arasinda da daima farklar vardir (ki buna sakul inhirafi
- denilmektedir ). Bu farklar, yani, endiilasyon (N) ve sakul inhirafi kompo-
nenleri (& , 7y ) liizumu kadar gravite 6lgiilerinin yapilmasi ile bulunabilir.

Gravitenin geodezideki tatbikat1 ile ilgili yukardaki misallerden anlasila-
cag1 gibi bugiin geofizik ve geodezi ilimleri bir biriyle siki bir sekilde bagldar.



