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Bu klsa yazi gravite ol~iilerinin liizumunu anlatmak ~aksadile 
kaleme ahnm~hr. Muhtelif usullerle tayin -edilen mutlaf gravite
nin, ve bundan m~tak diger kemiyetlerin nerelerde kutlamldlkla
rim izah edebilmek i~in daha evvel genel gravitasyon kanunlarma, 
gravitenin al'zm sat~ iizerindeki tahavviiIiine. graviteyiol~en_ 
aietiere ve bu ol~iilerin yapllmasmda kullamian usullete bir goz 
gezdirmek lazlmdlr. Ancak bundan sonra, pandiil ile ol<fiilen mut
lak gravite degerinin, torsiyon terazisi ile Ol~iilen grayite gradi-

I 

yamnm ve diferansiyel inhinasmm. ve gravimetre ile ol~iilen izafi 
gra vitenin nerelerde ve nasll kullamlacaklarl izah edilebilir. Gra
vite Ol~iilerinin neticelerinde elde edilen anomaliler, I petrol ve 
maden prospe\csiyonlarmda kullamlmakta olduklan gili>i. son se
nelerde gravite anomalilerinden istifade edert'k arz ii~erinde ve. 
rilen bir noktada sferoidle ieoid arasmdaki a~lyl; y,ni, «§akul 
inhirafl» m tayin etmek hususunda da te~ebbiis ve gayretlerde 
bulunulmu~tur. Eskiden §akul inhirafl a~lsl astronomi~ rasatlarla 
triyangiilasyon arasmdaki farktan hesap edilmekte i~en b~giin 

~akulden inhirafm grav.ite ol~iileri neticelerinden hesap ~dilebi1mesi 
sayesinde triyangiilasyon yapmakslzm yalmz fotogram9tri ve ast
ronomik rasatlarla harta yapmak imkam hasIl olmu~tur. 

! 
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I. GRAViTASYON KANUNLARI VEARZIN 
GRAViTASYON SAHASI 

1 - Newton'nun kanunlan 

Newton'un birinci . kanuna gore her madde par~sl· diger bir 
madde par~asliizerine bir ~ekme kuvveti tatbik eder. Bu kuvvet 
bu madde par~alarm kiitlelerile mebsuten vearalarmdaki uzakh. 
gm karesile makfisan miitenasiptir, yam 

dir. 

Burada y bir sabittir ~e c. g. s. sistemindeki degeri· 6.667x 10-8 

duro Newton'un ikinci hareket kanununa gore bir« m », kiilesit)& 
tesir 'eden kuvvet §U ~ekirde ifade edilir. 

F~- mt a 

Burada a, F kuvvetinin mt kiitlesine verdigi akselerasyondur. Arz 
gravitesininakselerasyonu «g» ile gosterilir. Gerek pandillle dog. 
rudan dogruya kendisi ve gerekse torsiyon terazisde torevleri 
tay-in edilen kerniyet ~te bu «g» dir. 

2 -'- Gravitenin arz yiizii iizerinde tahavviilii ve bunun se-
bepleri. . 

(a) Gravitenin arz ile deg~mesi: Arzm $ekli, gravite kuvveti. 
nin tesiri altmd~lbulunmasmdan dolaYI bir kiire olmasl icap ettigi 
naldearzm kendi etrafmdaki deveramndan dogan santrifuj kuvvet 
yiiziinden kutuplan haslkla~ml~, ve bir sferoid olmu~tur. Bunun 
neticesi olarak hath iistiivadaki yan~ap, kutuptakinden takriben 
21 km. daha uzundur.Hattt· iistiW~daki sathm merkezden daha 
uzakta olmasl ve gravitenin aksi istikametinde tesir eden santri. 
luj kuvvetin burada maksimum olmasmdan dolaYI hath iistiivadaki 
gravito degeri kutuptakinden daha kii~iiktiir,. ve bu fark takriben 
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5 galdir. Galile'nin· adma izafeten gravit.e akselerasyonunun birt 
mine «gal» denilmi~tir. 

1· gal = 1 sm./ san./san. . 
ve 1 mgal == 1 miligal == 0.001 gall dire 

~e~e~ ki g arz yiiziiiiz~rinde .h~tb. iistiivadan kutupfara dog~ 
gIdddlk~e ~otalmak suretde degl~lr. Buna nazaran· arzm her hangl 
bir noktasmda 0 noktamn arzlDa tabi olarak gravitenin . hesaplan
masl lazlmdlr. Bu maksat ictin ~imdiyekadar bir ~ok muhtelif 
sferoidler ve buna' tekabiil eden gravite formiilleri tayin edilmi~tir. 
A~ag.da verilen formiil, «Milletler arasl jeodezi kurumu ~ nun 1930 
da Stokholm'da yaphg. bir to'planhda kabul ettigi «Mil etler'arasl 
formiil» diir. 0 zamandanberi her tarafta bu formiil abul edil
mi~ bulunmaktadlr: 

go = 978.0490 (1 + 0.0052884 Sin! <p --- 0.0000059 in' 2 <p) 

Burada <p sozii ge~en noktamn arzlclJr. go ise <p arzmda deniz 
seviyesindeki gravitedir. 

(b) .. Sferoid, Jeoid 

Eger arz ideal bir mayi olsaydl ve arziizerindei~ bir ar
zani kesafet degi$mesi olmasaydl. arzIn yiiziiniin §ekli ir sferoid
den ibaret olurdu, ve §akul istikameti her yerde bu atha amut 
olurdu. Halbuki arz yeknesak degildir, ve yer yer u referans 
sferoidinden aynlmalar vardlr. Arz sathmda mevcut olan kesafet 
tahavviillerinden dolaYl §akul hattmm amut oldugu sahh bu sfe
roidden farkhdlr, ve bu .satha «Jeoid» denir. Jeoid olduk~a gayri 
muntaLam bir sahhhr. Bunu.n boyle oldugu. ~akul inhfrafmm yer 
yer degi§mesinden anla§llmaktadlr. .,', I ' 

(c) Gravitenin kotla degi~mesi; . \ ' 

Yukarda verilen milletler arasl gravite formiilii. deniz seviye
sinde bulunan bir noktadaki teorikgravite degerini verir. Hal-
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buki deniz seviyesinden daha yiiksek veya al~kta bulunan nok
talardaki deger, aym an; derecesinde ve deniz seviyesinde bulu
nan bir noktadaki degerden iki sebeple farkhdlr: 

(1) Deniz seviyesinden yiikseldik~e arzm merkezine olan uzak

b\c artacagmdan gravite azahr. 

(2) Deniz . seviyesi ile verilen, kottaki nokta. arasmda kalan 

kiitlenin ~ekme tesirinden dolaYI gravite artar. 

Bunlardan birincisine «serbest hava» , 'ikincisine ise «Bouguer» 

tesiri denir. 

Birincisi metre ba~ma 0.0003086 galdir ve aksi ~aret1idir, 

. ikincisi ise metre ba~ma 0.00004185 a galdir. Burada a. satha 

yakm tabakalarm ortalama kesafetidir. 

fd) lzostezi: 

Izostezi teorisi takriben 1850 senesinde Hindistan'm yiiksek 
daglannda yapllan graviteol~iilerinden ne~et etmi~tir. Bu ol~iiler 

kotu muhtelif olan noktalarda yapllml§lardl. 01~iilen dege,rler, 
ol~iilerin yaplldlgl noktalarm arZI ve kotlan goz oniinde tutularak 
hesap edilenteorik degerlerle mukayese edildigi zaman teorik 

degerlerin digerlerinden ~ok biiyiik olduklarl goriibnii~liir. Bu, §\\ 
§ekilde bi!' neticenin ~lkanlmasma yol a~ml§hr. Arz kabugunu 
te§kil eden cisimlerin kesafeti, daglarm ve karalarm altmda, ok
yanuslar ve okyanuslardaki ~ok derin yerler gibi al~k klslmlarm 
altmdakinden daha azdlr. 

lzostezi ve izostetik kompansasyon terimleri sistematik bir 
§ekilde satahtaki' yiiksekliklerle ilgili olarak arz kabugundaki ke
safet tahavviiliinii gostermek i~in kullamhr: 

Muhtelifizostezi teorileri: 

1855 te Royal Society of London'un Philosophical Transac
tion'mm ayni niishasmda biTbirine rakip iki izostezi teorisi ne§re-
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dilmi~ti. Bunlardan biri Pratt, digeri ise Airy tarafmdan ileri sii. 
riilmii§tii. 

Airy teorisi: Arz kabugunun altmda muayyen birderinlikte 

ve iistteki hafif maddeler altta bulunan ve daha aj. r olan mad. 
delerin iistiinde yiizmektedirler. Da~lrk mmtakalarm a tJnda bu ha. 
fif olan kl.slm daha kalmdlr, ve bu kahnhk agu- kls m ic;ine bat. 

ml~ bulunmaktadlr. Daglar bu ~ekilde altta 'bulun~n daha aglr 
klsDlIn ic;ine kok salarak tutunurlar .. 

Pratt teorisi: Pratt teorisi de arzkabugunun iist klslmlarm-
4aki maddelerin dahahafif oIdugunu farzediyor, fakat Airy teo~ 
risinden ~u noktada aynhyor. Arz kabugu altmda tesafetin de

gi~tigi seviY. e, esas itibarile ufkidir., v. e bu derinlige «kompansas
yon derinlig~» denir. Daghk bir mmtakada sabhl bu derinlik 
arasmda kalan klsmm kesafeti,kotu· daha az olan· yerlerde sa

tlhia bu derinlik arasmda kalan klsmm kesafetinden daha azdlr. 
Kesafet 0 §ekilde tahavviil etmektedir ki makt!il bir santimetre 
kare olan ve satlhtan kompansasyon derinligine kadar inen bir 

siitununkiitlesi her yerde aynidir. I 

Gravite neticeleri baklmmdan izostetik kompansa~yonun Pratt 
veya Airy sistemi arasmda pek az fark vardlr. Fa~at arz sathl
mngeni§. birklsmmda .indifai sahrelerin kesafetlerinin kotla rna· 
kusen miitenasip olarak azaldlgl goriilmii§tiir. (Bucher kanunu). 
Keza, deprem dalgalarmm siiratleri, okyanuslarm altmda, karalarm 
altmdakinden biraz daha fazladlr. Bu da Pratt fdraziyesine. uygun 
olarak arz kabugunu te~kil eden maddelerde sistematik bir farkm 
mevcud.iyetini gosterir. Bu §ekilde Pratt faraziyesininl daha dogru 
olmaSI ihtimali rnevcuttur. Amerika Birle~ik DevlFtleri Harta 
Dairesi, izostezi hesaplarmm· Pratt. faraziyesi iizeripe kurulmu§ 
cetveller yardlmile yapmaktadlr. . 
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(e); Topografik tesir 

Her hangi bir noktada gravite ol~iiliirken, 0 noktaYJ ~evir~n 
arazideki topografik 8nzalann ol~iilen miktar iizerinde' tesiri var
dlr. Haddi zatmda gravitesi ayni fakat biri diiz bir ovanm orta
smcla dig-eri daglar arasmda bulQnan iki noktada ol~iilen miktar
lar birQirinden farkhdular. 

(f). Mahalli tesirler 

En son olarak mahalli kesafet tahavviillerinin de gravite iize
rinde tesir icra ettiklerini zikretmek 18zlmdlr. Kesafeti, kendisini 
~eviren diger sahrelerden farkh olan bir kiitle iizerinde ol~iilen 
gravite, ocivarda ba§ka noktalarda ol~iilen gravite miktarlarm
dan~ok farkb olabilir. Kesafetifarkb olan kiitle satha ne kadar 

. , . 

yakm olursa tesir de 0 kadar fazla olur. Bu vaziyetten istifade 
edilerek gravite aletleri ve bilhas~ gravimetrelersayesinde 'ma;;

- den ve petrol istik§sflan yaplbr. 
i " . 

II. GRA ViTENiN' OLC;O~ESI 

1. Grayiteni~. ol~iilmesinde kullamlan. aletler ' 
'(a). Pandiil: Bir pandiil aletile . gravitenin. taYlni,ikinoktamn 

gravite, §iddetlerinin, her iki noktada ayni §artlar, altmda rakseden 
ve hassalarl degi~miyen bir pandiiliin periyotlarimn karelerile 
makiisen miitenasip olmalarj esasma dayamr. Bunu bir formiiJle 
gosterecek olursak 

PlIb ~ 
gb = plis 

olur. 

Burada g graviteyi. P periyodu,s' sahay., b baz istasyonunu gos-
'terir. ' 

Periyotlarm mukayes~si iki tiirlii yapilabnir. 

(1) Koensidans usulii: &.. usulde iktpandiiliin her raksl veya 
'bir pand~ll~ bir ~onometreninher raksl siirekli bir ,ekilde mu-

Ii 
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kayese edilir; ve p~ndii~lerden hiri,. digerinden bJr raksln yans}
nm tam bir adet· kadar misline miisavi olarak I ileri veya geri ' 
kaldlg. zaman(il~iiliir. ' I 

(2) Radyo zaman' sinyalile mukayese usulii :Bu usulde pan
diiliin 6 saatlik bir miiddet zarfmdaki raksl bu middetin ba~mda. 
sonunda ve aralarda radyo zaman sinyalile mukarese edilir. 

Amerika Birle§ik Devletleri Harta Dairesi, graVite ol~lerini 

'Brown pandiil aletile yapmakta ve pandiiliin rak~lanm radyo za
man sinyali ve yardlmclbir kronometrenin raksl,rile birlikte bir 
kronograf iizerine ~aydederek periyodu tayin' etmektedir. Elde 
edilen periyoda suhunet, tazYik,ba§lama kavsi, Je mesnedin sal
lanmasmdan ileri gelen hatalan bertaraf etmek i~in muayyen ,.tas
hihler tatbik edilir, ve bu tashih edilmi~periyoddan yuk!lrda ve
rilen formiilii kullanmak sure tile gravite §iddeti tJyin' edilmi§ olur. 

(b) Torsiyon terazisi: Takriben 1880 senesin4e Baron Roland 
von Eotvos tarafmdan yapdml§ olan bu alet, esa1. itibarile made. 
ni bir ~ubugun iki ucunda. bulunan mt ve IIlt kiitlelerinin hassas 

,bir torsiyon tiresileasllarak hem ~akuli ve hem ~eufki hareket
ler yapabilecek ~ekilde tesbit edilmelerinden i1arettir. Gravite 
sahasl miikemmel bir ~ekilde muntazam ve yeknesak detilse, iki 
kiitleiizerine tesir eden gravite kuvvetlerinin istikametleri arasm. 

~~ k~~iik .. bit. fark ~evcu~ olacaktJr. Bu kiiv~k I istikamet farkl, 
lkl ktitle uzermde, slsteml . aSlh olarak totan tire etrafmda deve
ran ettirmege kftfikii<;iik bir ufki kuvvet meydaba getirir. Hasll 

olan,', deveram ol~mekle,' gravite sahasmm distorsiyonunu hesap 
etrnOk. ve bunu hasJI eden gravite vaziyeti hakkmda bir fikir 
edinmek 'miimkiindiir. tki ucunda mt ve mt kiitlelerini taflyan ~u
bugun.be~ muhtelif semtte dakik olarak defleksironunu ol~ekle 

,gravitenin gradiyan ve diferansiyel inhinasmt hesap ':etmek ivin 
Iftzlm olan Uxz , Uyz , UA = Uyy ,-- Uxx ,2 Uxykerhiyelerinin hesa-
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bmda kullarulan kemiyetler elde edilir. Burada U gravite potan
siyelidir. ve 

j- - -. ~ U . ~ U ~ U 
U ;::= ~. dr • g = V U ~ 1 ~x + J ~y + k ~z 

BU . ~U . &U 
.Ux- ~x • Uxz= ~x~z • Uyy= ¥ ilah. 

dir. Yukarda adl ge~en gradiyan ~!::;:=V U~z + U;z ve dife-

ransiyel inhina ise VUA + 4 U~y formiillerile elde edilir. 

(c) Gravimetre: lzafi gravitenin bir gravimetre ile dogrudan 

dogruya tayini. ayni hir cismin veznini. muhtelif istasyonlarda 
buyiik bir presizyonla ol~mekten ibarettir. Vezin. kiitle He akse
lerasyonun ~rplmmdan ibaret oldugundan. sabit bir m kiitlesinin 

vezni •. her ist~syonda yer altmdaki cisimlerin tesiri altmdadlr. Mii
,ahede edilen tahavviiUer ~ok kii<;iik ve gravite degerlerinin 8.n
cak on milyonda biri kadardlrlar. 

Mekanik. vol.iimetrik. barometrik. ve elektrik tipte bir ~ok 

gravimetreler imal edilmiflerdir. Bunlar arasmda en cok Kullaru. 
Ian ve ~e,itleribulunanlar. mekanik esaslara dayanarak imal edil
mif olan grav~trelerdir. Bunlarda iki gruba aynhrlar: 

(1). Statik gravimetreler: esasen gravimetre deyince akla sta. 
tik usul kullanan ve graviteyi elastik bir kuvvetle mukayese eden 
ve muayyen bir ibrenin inhiraf veya yerini ol~en bit alet gelir. 
Gravite ile mukayese edilen kuvvet bir yaym elastikiyetidir. Bu 
da 8g1rbir M kiitlesini elastiki bir yaym ucuna baglamakla yaplhr. 

. " 
(2). Astetik gravimetreler: Bunlarda statik tipteki gravimetre-

lerde bulunan tertibata ilaveten elastiki kuvvetin a.ksi istikame. 
tinde tesir eden yardlmcl bir kuvvet vardlr. Bu kuvvetin vazifesi 
gravimetrenin kendi frekansml azaltmaktan ve bu ~ekilde periyo-
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dunu uzatmaktan ibarettir. Bu astetik'leme k~vveti, yaym tatbik 
ettigi kuvvete ne kadar yakm olursa,. (miisavi olmamahdlr) aletin 
hassasiyeti 0 kadar fazla olur. ! 

Gravimetre aletleri hi~ bir mutlak klymet I ol~mezler. 01~iilen . 
. miktar tamamile izafidir. Muhtelif noktalarda ~ yni ~artlar altmda 
ol~iiler yapmak ve bu noktalardan birine ,(ba~noktasl) gel~i gil
zel bir deger vererek digerlerini buna nazarrn tayin etmek su
. retile muhtelif noktalardaki gravitenin, baz olarak s~ilen ilk nole. 
talardaki graviteden farkl elde edilir. Eger uk nolita bir pandiil 
istasyonu ise, ve orada mutlak gravite degeti biliniyorsa. gravi
metre ile ol~iilen biitiin noktalarm mutlak g~avi~esi kolaycahe
sep edilebilir. 

2 - Ol~ii neticelerinin tashihi 

Arz ilzerinde gerek gen~ mmtakalarda veia memleketlerdeve 
gerekse mahalli olarak yaptlan gravite Ol~iiletinin birbirile muka
yese edilebilmesi i~in, bunlar iizerine tesir eaen mulitelif sebep· 
lerden dolaYI ol~iilen miktarlarm tashih ediln~eleri lizlmdlr. «Mil. 
letler araSl formiil» He hesap edilen teorik g~a~ite degerine' Bou
guer. serbest ~ava, avanz ve izostetik komf,ansasyon -tashihleri 
tatbik edildikden sonra elde edilen teorik aegerle,' sozu ge~en 
noktada ol~iilen miktar .arasmdaki farka. aandmali»denir. Yukar
da gal cinsinden Bouguer tashihinL bulmak i~in kotu 0.04185 0' 

ile, serbest hava tashihini bulmak i~in de 0.<>po3086 ile ~arpmak 
lizlm geldigini soylemi~tik. Burada 0 satha Yrkm sahreleril1 Y orta
lama kesafetidir, ve takriben 2.0';' 2.5 civanndadlr. Gerek avanz 
ve gerekse izostetik kompansasyon tashihleri i~in,gravitenin 01-
~iildiigii nokta' merkez olmak iizere daireler ~izilir. iki daire ara. 
smcla kalan sahaya «mmtaKa», denir. NlSlfl kutur istikametinde 
~izilen miistakimlerle her .mmtaka «kompartmtan» lara aynhr. Her 
komparbmanm ortalama kotu, topografya tashihini bulmak i~in 

I 
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«topografya tashihi cetveli» nde ve izostetik kompansasyon tas
hihi ic;in de «izostetik kompansasyon ircalcetveli» nde verilen 
emsallec;arpll~ak istenilen. tashih hesap edilir. 

III. GRA VtTE NETicELERININ KULLANILDIKLARI 
YERLER 

Yukarda anlablan aletlerle yapllan ve~ bahsedilen usullerle 
tashih edilen son gravite neticelerinin· kullamldlklan bir c;ok yer
ler varmr. 

1. Gravite Hartalan 

Newton zamamndanberi arZln hakiki lekJi bir c;ok kimseleri 
alikadar etmi§, ve bu maksat ic;in gravitenin arz iizerinde nasIl 
tahavviil ettigini ..anlamak maksadile gravite olc;iileri yapdml~tIr . 

. Sonralan Eotvos,arzm ~eklinin bir kiireden nasll ve ne kadar 

. farkh olduguhuanlamak ic;in torsiyon terazisini imal etmi~ti. Daha 
sonralan, Pratt ve Airy teorilerile mevcudiyeti ileri siiriilen izos
tetik . kompansasyonun tahkiki ic;in her tarafta geni§ mikyasta 01. 
c;iileryapllml~ ve anomaligibi goriinen bir c;ok Eiallerin izost~tik 
irea yaplldlktan sonra ortadan kalktIglgoriilmii~tiir. 

o halde graviteniri bir memleketin her taraflnda olc;iilmii~ ve 
o memleketin gravite hartasmm hazlrlanml~ olmasmm yukarda 
anlatdan akademik bir d~geri vardlr. 

2 - Gravitenin maclen ve petrol prospeksiyonunda kullaml
masl: 

1920 slralannda jeofizik prospeksiyon sahasmda kullamlmaga 
ba,hyan gravite usulii bir c;ok yerlerde geni~ mikyasta maden ve 
petrol istik~afmda kullamlml§hr. Bu sahada ilk kullandanalet 
torsiyon terazisidir. Gravite gradiyamnm ve diferansiyel inhinamn 
muhtelif noktalarda olc;iilmesile Amerikamn bir c;ok yerlerinde 
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«tuz domu» denilenve petroliin terakiimiine I fisait olan striik. 
tiirler ke§fedilm~ ve- boyle yerlerden petrol istihsal edilmi§tir. 
Son senelerde kullaml~§lan ~ok basit ve· ~ok iiratli ola~ gravi· 
metreler. gerek petrol ve gerekse mctden prosp ksiyonQnda torsi. 
yon terazisinin yerini alml§ bulunmaktadlrlar. ravimetre etiidii-. 
nOO masrafl da digeririin masrafmdan daha az r. Bir gravimetre 
ile giinde· ortalama 40 noktada ol~ii yapdabilir Halbuki bir tor· 
siyon terazisi ile aneak goode 2.3 istasyon ya dabilir . 

. Yukarda zikredildigi gibi gravimetre anca izafi gravite de. 
gerini ol~er. Petrol istik§afmda da lizlm ola mahalli bir etiid. 
dut, gravitenin mutlak degeiininbilinmesine ih iya~ yoktur. Veri. 
len bir araziffe, gravitenin, haz olarak ahnan bi noktaya nazaran 
nasd deg~tigini bilmek kifldir. 

Bir misJlI olmak iizere Amerjkamn T eksas yaletinde bulunan 
Houston ~ehri civannda yapdml§ olan bir gra ite etiidOOiin neti. 
cesi §ekil (I) de . gosterilmi~tir. Bu etuddoku ~ah~ma giiniinde 
yapdmI~ 169 istasyondan ibarettir. Etiid 20< km. karelik bir 
saha iizerinde yapllml~hr. Hartadaki konturlan . aras. 0.2 miligal. 
dir. Istasyonlar arasmdaki me safe umumiyetle .arun veya bir mil . 
'(!lit mil 1609 m.) idi. Bununla beraber bizl yerl rde dalla mufassal 
malilmat edinmek maksadile bu mesafe. 1/4 m Ie indlrilm~ti. 

Bu arazide iki petrol istihsal sahaSl var Ir .. Bunlardan biri 
Pierce Junction digeri ise Mykawa dir, Pierc Junction, bir tUI 
domunun etraflOdadlr. BU' domun uflei - makta. takriben- bir mil 
kutruilda bir dairedenibarettir. Tuzun iistiin e. takriben 75 m. 
kahnhg.nda bir «ba~hk sahresi» vard.r. Tuzun en yiiksek noktasl 

. satthtan 285. m. derinliktedir. Bu harta bir (j(0 konturiaria ifade 
edilmil} bir gravite minimumu gostermektedi. Biiyiik minimum 
iizerine bindirilrni~ vaziyette ve dom\ln merkez ne yakm bir yerde 
kiic;iik bir maksimum vardlr ki bu. kesafeN daba· fazlaolan 
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«b~bk sahresi J) Din mevcudiyetinden ileri gelmektedir. 

Mykawa sahasl ~ok derinde bulunan bir tuz domunun meydana 
getirdigi bir «kabarma» dan ibarettir. 

Su misal. tuz domlarl (kesafeti etranm ~eviren sahrelerin ke
safetinden daha az) taranndan meydana gelmi§ olmaslD~an dolaYl 
minimum gravite gosteren bir striiktiirii temsil· etmektedir. 

Isv~'in Skellefte bOlgesinde bulunan bir demir madeni cev
hed iizerinde yapllan .·gravite etiidiiniin neticesi §ekil (2) degos
terilmi§tir. 1 numarah Dliinhani ol~ii neticelerini gosteriyor. Su 
miinhaninin meyilli olu§unun -bir §ist konta~ndan ileri geldigi an. 
l~dml§ ve bu tesirin izalesi i~in hesap edilen tashih yapddlktan 
sonra klrlk hatlarla gos~erilmi~ olan irca edilmi~ gravite miinha-
nisi elde edilmi§tir. 

, 

t. 1 3 dI. 
e ,! 

Seidl (1) Pierce Junction"- Mykawa Gravimetre Etildil 
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I 

~ekil (2) isveQte Skellefte Migesindeki demir c"Fheri 
Ilzerinde yapdan gravimetre Etildil I 

3 - ~akul inhirafmlll tayini: I 

51 

~akul inhirah. kelimenin manasmdan da anla§ddlg.gibi mu· 
ayyen bir refarans istikametinden ayrIlma mikfandlr. Birbirinden 
ayn olan bu iki istikameti tasavvur. edebilmek i~in bunlann arnut 
olduklan sahhlan elealmak kafidir. Busahhlar an biri gravite 
ekipotansiyelsathldlr ki bunun i~inde hi~ bir gta ite miirekkibi 
mevcut degildir. Buna «jeoid» denir~ BUllun mun azam bir' gel>· 
metrik §ekli yoktur, ve bu hal kiitlenin arz iiz rindeki dag.ilf 
teklinde goriinen ve goriinmeyen intizamslzhklann~ail ileri gelmek. 
tedir. Ikinci- satlh isebir deverani elipsoid'den ibarettir. Buna 
referans elipsoidi de denir. Biitiin jeodezi etiidleri bu satha irca 
edilirler. 

~akul inhiraflRl tayinde kullanilan usuller §Udl~dlr: 
(1) Astronomi ve jeodezi ol~iilerinin mukayese i: Astronomik 

rasat~.ar jeoid. iizer~deki. k~rdo~eleri ~erirler. . Bu ~rdoneler tri
yangulasyon de taymedddlkierl takdIrde kavIs, zavlye ve mesa. 
feler elipsoid esaSlha gore hesap edilirler. Astronorni ve jeodezi 
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tulleri araslndaki farktan meridiyana amut olan istikametteki in. 
hiraf elde edilir. 

(2) Ufki bir pandiil vasltasile ~akul istikametinin zaman tahav. 
viillerini olc;mekle ~kul inhirafl tayin edilir. 

" . 
(3) Bu, usul gravitenin ufki miirekkib.inin arazide olc;iilmesinden 

ibarettir. ve ~imdiki halde teori sahasmda kalmaktadlr. 

, '(4) Torsiyon terazisile olc;iileninhina degerlerinden entegras. 
yonla bilvaslta I ayin : torsiyon terazisi, gravitenin ufki miirekki. 
binin maksimum ve minimum inhina istikametindeki torevlerini 
olc;tiigunden ufki gravite miirekkipleri 'arasmdaki farklan bulmak 
iq.in bunlann istasyonlar arasmdaki tahavviillerinin entegralini al." 
mak lazl~dlr. Elde edilen iniktan graviteye taksim etmekle buna 
tekabiil eden «'~akul inhirafl farklan» hesap edilebilir. Bu fark. 
lardan ~akul inhirafmm kendisini he sap edebilmek ic;in, yapllan 
traversin iki ucundan ~akul inhirahmn degt"'rini bilmek lazlmdlr. 

(5) Son senelerde ~akul inhirafml dogrudan dog-ruya gravite' 
farklarmdan hesap etmek ic;in te~ebbiis ve denemelerde bulunul-

m~tur. Verilen bir M miistevisi ic;indeki ~akul inhirafl ~ ~ d i r . 

,Burada N jeoidin 'referans elipsoidinden olan yiiksekligidir. 

Jeoidi r = a (1 + ~,un) 
ve ref~rans sathml r=== a ( 1 -8 sin e ) 
alarak Stokes ag=-:-G ~,(n-I) Un N=a ~ Un 

t !I, 

oldu~ isbatetmi~ve N ile g yi~u formiille birle~tirmi~tir: 

N = 4:G j'jag F ('P) d (J) 

Burada .a arzm mSlf kutru, G gravite ~iddeti,dCl) miicessem ac;l 
elemam, a g bu miicessem aC;1 elemam ic;in gravite anomalisi, "'. 
d cq, dan gec;en arz mSlf kutru ile N i tayin' etmek istedig.imiz A 
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noktasmdan . g~en arz mSlf kutru arasmdaki a~l ve .. 1 

F ('i') = Cosec t/, 'i'+ 1- 6 Sin tIll 'i'- 5 Cos 'i' - j Cos 'i' log 

{ Sint/, '" ( 1 + Sin t/, "') } 
dire 

Jeoidin N ini tayin etmek i~in. diiz arazide serbps.t hava ano
malisini kullanmahdlr. Dagbkmmtakalar i~in. ilk defa verilen sa~ 
hadaki rasat istasyonlan it;in serbesf hava anomalilek . hesap edil
meli. enterpolasyon ve ekstrapolasyon vasltasile bu 1 sahamn orta 

. noktasl i~in ortalama serbest hava anomalisi bulunm4hdlr. Bundan 
sonra bu §ekilde bulunan serbest hava anomalis~e avariz ve 
izostetik kompansasyon tashihlerini de ilave etme1idir. Bulunan 
bu son anomaJi yukarda verilen formiildeki Ag dir .1. 

. 1 

IV. NETlcE 
! 

Bu yazlda gravite kanunlarmdan. gravite· aletlerinden. ve ya-
pIlan ol~iilerden klsaca bahsettik. Gravitenin gerJk maden ve 
petrol istikpfmda ~e gerekse' hartaclhkla dogrJdan' dogruya 
ilgili olarak §akul inhirafmm tayininde nasll kullan~ldlg.m da an
lattlk. Son yIllarda fotogrametri ile harta alma us~llerinin teka
miilii. gravite ol~iileri vasltasile §akulinhirafml tarin etmek. ve 
bu suretle triyangiilasyon yapmadan astronomik rAsatlarla tayin 

. edilen koordineleri jeoid iizerinden elips~id iizerine Ige~irmek gibi 
hartaclhkta yeni bir yol a~hll§ bulunuyor. ve harta~lhkta gravite 
&l~iilerine ehemmiyet verilmesini icap ettiriyor. B~ ma~sat i<;in 
her ,eyden evvel. bu ol~iileri yapmakta kullamlan f8ndiil alet leri 
temin edilerek memleketimizde bir ~ok noktalarC:la gravitenin 
mutl~k degerinin tayin edilmesi ve sonra ara' noktaIJrda yapilmasl 
icap eden Ol(jiilerin.. kullan"rqa~, daha b~sit olan Igravimetre ile 
yapllup bunlann pandiil ist~,yonlanna baglanmal~rl icap eder. 
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Harta Genel Miidiirliigiimiiz bu i~in ehemmiyetini ~oktan kavra
ml~, ve gravite etiidlerii~in bir te~kilat .kurmak yo lunda incele

, meIer yapml~bulunmaktadlr. Harp Yillarmda alet temininin im
kanslzhgl yiiziinden bu i~ harbin sona ermesine blrakllml~br: 

Bu yazlyl hazlrlamaga beni gorevlendiren, degerli direktif ve 
tenkitlerini esirgemeyen· saym Genel Miidiiriimiiz Tiimgeneral 
Orner Kadri Koray'a burada te~ekkiirlerimi sunmaYI bir bor~ bi
lirim. Bu hususta yardlmlanm esirgemeyen Yk. Miih. B. Kerim 
Evinay'a ve bir ~ok noktalar iizerinde fikir ve tenkitlerinden isti
fade ettigim Yk. Miih. Pertev Bediz' e te~ekkiirlerimi sunanm. 
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