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GIRIS

Bu kisa yaz gravite &lgiilerinin liizumunu anlatmak maksadile
kaleme ahnmistir. Muhtelif usullerle tayin edilen mutlaF gravite-
nin, ve bundan mistak diger kemiyetlerin nerelerde kullanildikla-
rm izah edebilmek icin daha evvel genel gravitasyon kanunlarina,
gravitenin arzin sathi iizerindeki tahavviiliine, gravizeyi olcen
aletlere ve bu olgiilerin yapilmasinda kullamlan usullere bir goz
gezdirmek lazimdir. Ancak bundan sonra, pandiil ile élgiilen mut-
lak gravite degerinin, torsiyon terazisi ile dlgillen gravite gradi-
yaninin ve diferansiyel inhinasimin, ve gravimetre ile dlgiilen izafi
gravitenin nerelerde ve nasil kullamlacaklan izah edilek)ilir. Gra-
vite &lgiilerinin neticelerinde elde edilen anomaliler, petrol ve

maden prospeksiyonlarmda kullamlmakta olduklan gibi, son se-
nelerde gravite anomalilerinden istifade ederek arz iizerinde ve-
rilen bir noktada sferoidle jeoid arasindaki aciy1; yani, «gakul
inhirafi» m tayin etmek hususunda da tesebbiis ve %ayretlerde
bulunulmugstur. Eskiden sakul inhirafi acisi astronomik rasatlarla
triyangiilasyon arasindaki farktan hesap edilmekte iken bugiin
" sakulden inhirafin gravite olgiileri neticelerinden hesap edilebilmesi
sayesinde triyangiilasyon yapmaksizin yalmz fotogramtjtri ve ast-
ronomik rasatlarla harta yapmak imkam hasil olmustq‘r.
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. GRAVITASYON KANUNLARI VE ARZIN
GRAVITASYON SAHASI

1 — Newton’nun kanunlan

Newton'un birinci ‘kanuna gore her madde parcasi diger bir
madde pargasi iizerine bir cekme kuvveti tatbik eder. Bu kuvvet
bu madde pargalarn kiitlelerile mebsuten ve aralarmdakl uzaklx-
gin karesile makisan miitenasiptir, yani

F=y ““ = dir.
Burada y bir sabittir ve c. g. s. sistemindeki degeri' 6.667x 10~°
dur. Newton'un ikinci hareket kanununa gére bir «m», kiilesine -
tesir eden kuvvet su sekilde ifade edilir.

F==m, a .
Burada a, F kuvvetinin m, kiitlesine verdigi akselerasyondur. Arz
gravitesinin akselerasyonu «g» ile gésterilir. Gerek pandiille dog-

rudan dogruya kendisi ve gerekse torsiyon terazisile torevleri
tayin edilen kemiyet iste bu «g» dir.

2 — Gravitenin arz yiizii iizerinde tahavvulu ve bunun se-
bepleri.

(a) Gravitenin arz ile degismesi: Arzm sekli, gravite kuvveti.
nin tesiri altinda bulunmasindan dolay: bir kiire olmasi icap ettigi
halde arzin kendi etrafindaki deveranindan dogan santrifuj kuvvet
yiizinden kutuplan basiklasmis, ve bir sferoid olmastur. Bunun
neticesi olarak hatti lstiivadaki yancap, kutuptakinden takriben
21 km. daha uzundur. Hatti' iistiiiva_daki sathin merkezden daha
uzakta olmast ve gravitenin aksi istikametinde tesir eden santri-
fuj kuvvetin burada maksimum olmasindan dolay: hatt: iistiivadaki
gravite degeri kutuptakinden daha kiigiiktiir,  ve bu fark takriben
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|
5 galdir. Galile'nin adina izafeten gravite akselerasyonunun birt
mine «gal» denilmigtir. : L

1 gal =— 1 sm./san./san. |

ve 1 mgal = 1 miligal = 0.001 gal dir.
Demek ki g arz yiizii iizerinde hatti iistivadan kutuplara dogru
gidildikce gogalmak suretile degisir. Buna nazaran arzin her hangi
bir noktasinda o noktanin arzina tabi olarak gravitenin hesaplan-
masi lazimdir. Bu maksat icin simdiye kadar bir g¢ok muhtelif
sferoidler ve buna tekabiil eden gravite formiilleri tayin edilmistir.
Asagda verilen formiil, «Milletler arasi jeodezi kurumu» nun 1930
da Stokholm'da yapti1 bir toplantida kabul ettigi «Milletler-aras:
formiil » diir. O zamandanberi her tarafta bu formiil kabul edil-
mis bulunmaktadnr

= 978.0490 (1+0. 0052884 Sin® ¢ —0. 0000059 in* 2 @)
Burada @ sozii gegen noktanmn arzdir. g, ise @ arzinda deniz
seviyesindeki gravitedir. : I

(b).” Sferoid, Jeoid -

Eger arz ideal bir mayi olsaydi ve arz iizerinde hig¢ bir ar-
zani kesafet degismesi olmasaydi, arzin yiiziiniin sekli bir sferoid-
den ibaret olurdu, ve sakul istikameti her yerde bu satha amut
olurdu. Halbuki arz yeknesak degildir, ve yer yer bu referans
sferoidinden ayrilmalar vardir. Arz sathinda mevcut olan kesafet
tahavviillerinden dolayr sakul hattinin amut oldugu satih bu sfe-
roidden farkhidir, ve bu satha «Jeoid» denir. Jeoid olduk¢a gayri
‘muntazam bir satthtir. Bunun béyle oldugu, sakul inhirafinin yer
yer degismesinden anlagilmaktadir. '

(c) Gravitenin kotla degismesi: - ‘

Yukarda verilen milletler arasi gravite formiilii, deniz seviye.

sinde bulunan bir noktadaki teorik gravite degerini +'erir. Hal-
: |
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buki deniz seviyesinden daha yitksek veya algakta bulunan nok-
talardaki deger, aym arz derecesinde ve deniz seviyesinde bulu-
nan bir noktadaki degerden iki sebeple farkhdir:

(1) Deniz seviyesinden yukseldlkqe arzin merkezine olan uzak-
ik artacagindan gravite azahr.

(2) Deniz - seviyesi ile verilen kottakl nokta arasinda kalan
kiitlenin cekme tesirinden dolayr gravite artar.

Bunlardan birincisine «serbest hava», ikincisine ise «Bouguer»
tesiri denir. |

Birincisi metre bagma 0.0003086 galdir ve aksi isaretlidir,
“ikincisi ise metre bagina 0.00004185 o galdir. Burada ¢ satha
yakin tabakalarn ortalama kesafetidir.

(d) Izostezi:

Izostezi teorisi takriben 1850 senesinde Hmchstan in yiksek
daglaninda yapilan gravite olgiilerinden neget etmistir. Bu olgiiler
kotu muhtelif olan noktalarda yapilmslardi. Olgiilen degerler,
~ olgiilerin yapildi1 noktalarin arz:1 ve kotlan g6z 6niinde tutularak
~ hesap edilen teorik degerlerle mukayese edildigi zaman teorik
degerlerin digerlerinden ¢ok biiyiik olduklar goriilmiistiir. Bu, su
sekilde bir neticenin ¢ikarilmasma yol acmistir. Arz kabugunu
teskil eden cisimlerin kesafeti, daglarin ve karalann altinda, ok-
yanuslar ve okyanuslardaki ¢ok derm yerler gibi alq,ak kisimlarin
altindakinden daha azdir.

 [zostezi ve izostetik kompansasyon terimleri sistematik bir
sekilde satihtaki-yiiksekliklerle ilgili olarak arz kabugundaki ke-
safet tahavviiliini gostermek icin kullamlir :
Muhtelif izostezi teorileri:

1855 te Royal> Society of London'un Philosophical Transac-
tion'min ayni niishasinda birbirine rakip iki izostezi teorisi negre-
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dilmisti. Bunlardan biri Pratt, digeri ise Alry tarafmdan ileri sii-
riilmiigtii. ' ‘

Airy teorisi: Arz kabugunun altinda muayyen Hir derinlikte
ve ilistteki hafif maddeler altta bulunan ve daha agir olan mad.
delerin iistiinde yiizmektedirler. Daﬁrlﬂc mintakalarin altinda bu ha-
fif olan kisim daha kalindir, ve bu kalinhk agr kismin icine bat-
mis bulunmaktadir. Daglar bu sekilde altta -bulunan daha agir
kismin icine kok salarak tutunurlar - |

Pratt teorisi: Pratt teorm de arz kabugunun iist kisimlarin-
daki maddelerin daha hafif oldugunu farzediyor, fakat Airy teo-
risinden su noktada ayriliyor. Arz kabugu altinda kesafetin de-
gistigi seviye, esas itibarile ufkidir, ve bu derinlie <kompansas-
yon derinligi»> denir. Daghk bir mintakada satihla bu derinlik
arasinda kalan kismin kesafeti, kotu daha az olan yerlerde sa-
tihla bu derinlik arasinda kalan kismin kesafetinden daha azdir.
Kesafet o sekilde tahavviil etmektedir ki maktai bir santimetre
kare olan ve satihtan kompansasyon derinligine k?dar inen bir
siitunun kiitlesi her yerde aynidir.

" Gravite neticeleri bakimindan izostetik kompansasyonun Pratt
veya Airy sistemi arasinda pek az fark vardir. Fakat arz sathi-
" min ‘genig bir kisminda .indifai sahrelerin kesafetlerinin kotla ma.
kisen miitenasip olarak azaldig1 gériilmistiir. (Bucher kanunu).
Keza, deprem dalgalarimin siiratleri, okyanuslarin altinda, karalarin
altindakinden biraz daha fazladir. Bu da Pratt faraziyesine uygun
olarak  arz kabugunu teskil eden maddelerde sistematik bir farkin
mevcudiyetini gosterir, Bu sekilde Pratt faraziyesinin daha dogru
olmas1 ihtimali mevcuttur.. Amenka Birlesik Devletleri Harta
Dairesi, izostezi hesaplarmm Pratt . faraziyesi iizerine kurulmus
cetveller yardimile yapmaktadir. |
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(e) Topograhk tesir

Her hangi bir noktada gravite olgiilirken, o noktayr geviren
arazideki topografik anzalarin &lgillen miktar iizerinde tesiri var-
dir. Haddi zatinda gravitesi ayni fakat biri diiz bir ovanin orta-
sinda digeri daglar arasinda bulunan iki noktada olgiilen miktar.
lar birhirinden farklidirlar. '

(f). Mahalli tesirler

En son olarak mahalli kesafet tahavviillerinin de gravxte lize-
" rinde tesir icra ettiklerini zikretmek lazimdir. Kesafeti, kendisini
ceviren diger sahrelerden farkhi olan bir kiitle iizerinde olgiilen
gravite, o civarda baska noktalarda olgiilen gravite miktarlarmn-
dan ¢ok farkh olabilir. Kesafeti farkh olan kiitle satha ne kadar
yakmn olursa tesir de o kadar fazla olur. Bu vaziyetten istifade

edilerek gravite aletleri ve bilhassa gravnmetreler sayesinde ‘ma-
den ve petrol istiksaflan1. yapilir. -

1. GRAVITENIN OLCULMES!

1L Grayiteniﬂ_&lqiilmesinde kullanilan aletler -
" (a). Pandiil : Bir pandiil aletile gravitenin. tayini, iki noktanmn
gravite - siddetlerinin, her iki noktada ayni sartlar altnda rakseden
ve hassalan degismiyen bir pandiilin periyotlarmin karelerile
makiisen miitenasip olmalar; esasina dayamr.: Bunu bir formiille
gosterecek olursak :

gs~ P,
D= Pa . Olur..

. Burada g g'raviteyx, P penyodu. s sahayi, b baz istasyonunu gos-
terir.

Periyotlarm mukayesesi iki tiirli yapilabilir.
(1) Koensidans usulii: Bu usulde iki pandiilin her raksi veya
bir pandiille bir kronometrenin her raks: siirekli bir gekilde mu-
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kayese edilir, ve péndii]lerden b"ivri,‘ ‘digerinden bir raksin yansi- »

nin tam bir adet kadar misline miisavi olarak ileri veya geri -

kaldign zaman olgiiliir. ' -
(2) Radyo zaman sinyalile mukayese usuli: Bu usulde pan-

diilin 6 saatlik bir miiddet zarfindaki raksi bu miiddetin baginda,
sonunda ve aralarda radyo zaman sinyalile mukayese edilir.

Amerika Birlesik Devletleri Harta Dairesi, graVite olciilerini
‘Brown pandiil aletile yapmakta ve pandiiliin rakslanm radyo za-
man sinyali ve yardimci bir kronometrenin rakslarile birlikte bir
kronograf iizerine kaydederek periyodu tayin etmektedir. Elde
edilen periyoda suhunet, tazyik, baglama kavsi, ve mesnedin sal-
lanmasindan ileri gelen hatalan bertaraf etmek igin muayyen tas-
hihler tatbik edilir, ve bu tashih edilmis periyoddan yukarda ve-
rilen formiilii kullanmak suretile gravite siddeti t yin edilmis olur.

(b) Torsiyon terazisi: Takriben 1880 senesinde Baron Roland
von Eétvés tarafindan yapilms olan bu alet, esa itibarile made-
ni bir ¢ubugun iki ucunda bulunan m, ve m, kiitlelerinin hassas
_bir torsiyon tiresile asilarak hem sakuli ve hem e-ufki hareket-
ler yapabilecek sekilde tesbit edilmelerinden ibarettir. Gravite
sahasi milkemmel bir sekilde muntazam ve Vyek'r’n sak deﬁilse, iki
kiitle -iizéring tesir eden gravite kuvvetlerinin istitametleri arasin.
da kiigiik bir fark mevcut olacaktir. Bu kiigiik istikamet farla
iki kiitle tizerinde, sistemi.asih olarak tutan tir etrafinda deve- »
ran ettirmege kafi kiiciik bir ufki kuvvet meydana getirir. Hasil
olan deveram odlgmekle, gravite sahasmmn distorsiyonunu hesap
etmek. ve bunu hasil eden gravite vaziyeti hakkinda bir fikir
edinmek ‘miimkiindiir. Iki ucunda m, ve m, kiitlelerini tagiyan ¢u-
bugun, bes muhtelif semtte dakik olarak defleksiyonunu Slgmekle
~gravitenin gradiyan ve diferansiyel inhinasim hesap ‘#tmek icin
lazm olan U,,, U, , Ud=U,, — Uxx , 2 Uy, lke;iyelerinin hesa-
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binda kullamilan kemiyetler elde edilir. Burada U gravite potan-
siyelidir, ve

. O .'6 d

¥4

.Ux:i‘l,‘um—— U - Uyy ..§’.9 ilah,

o dxdz dy*
dir. Yukarda adi gecen gradiyan ——3-—-* V U+ U uz + Uyz ve dife-

ransiyel inhina ise yuy+4 U;y formiillerile elde edilir.

(c) Gravimetre: Izafi gravitenin bir gravimetre ile dogrudan
dogruya tayini, ayni bir cismin veznini, muhtelif istasyonlarda
biiyiik bir presizyonla Glgmekten ibarettir. Vezin, kiitle ile akse-
lerasyonun carpimindan ibaret oldugundan, sabit bir m kiitlesinin
vezni, her istasyonda yer altindaki cisimlerin tesiri altimdadir. Mii-
sahede edilen tahavviiller ¢cok kiiciik ve gravite degerlenmn an-
cak on milyonda biri kadardirlar.

Mekanik, vol.umetrxk, barometrik, ve elektrik tipte bir ¢ok
gravimetreler imal edilmislerdir. Bunlar arasinda en cok kullam-
lan ve gesitleri bulunanlar, mekanik esaslara dayanarak imal edil-
‘mis olan gravigetrelerdir. Bunlarda iki gruba aynlrlar:

(1). Statik gravimetreler: esasen gravimetre deyince akla sta-
tik usul kullanan ve graviteyi elastik bir kuvvetle mukayese eden
ve muayyen bir ibrenin inhiraf veya yerini &lgen bir alet gelir. -
Gravite ile mukayese edilen kuvvet bir yaymn elastikiyetidir. Bu
da agir bir M kiitlesini elastiki- bxr yaymn ucuna baglamakla yapilr.

(2). Astetik gravxmetreler Bunlarda statik tipteki gravimetre-
lerde bulunan tertibata ildveten elastiki kuvvetin aksi istikame- -
tinde tesir eden yardimer bir kuvvet vardir. Bu kuvvetin vazifesi
gravimetrenin kendi frekansim azaltmaktan ve bu sekilde periyo-
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dunu uzatmaktan ibarettir. Bu astetik’leme kuvveti, yaymn tatbik
ettigi kuvvete ne kadar yakin olursa, (miisavi olmamalidir) aletin
hassasiyeti o kadar fazla olur. ‘

Gravimetre aletleri hi¢ bir mutlak kiymet dlgmezler. Olgiilen
‘miktar tamamile izafidir. Mubhtelif noktalarda ayni sartlar altinda
olgiiler yapmak ve bu noktalardan birine (baz noktasi) gelisi gii-
zel bir deger vererek digerlerini buna nazaran tayin etmek su-
retile muhtelif noktalardaki gravitenih, baz olarak segilen ilk nok-
talardaki graviteden farki elde edilir. Eger ilk nokta bir pandiil
istasyonu ise, ve orada mutlak gravite de“elTi biliniyorsa, gravi-
metre ile Slciilen biitin noktalarn mutlak gTavi_tesi kolayca he-
sep edilebilir. S

2 — Olgii netieelerinin tashihi

\

Arz iizerinde gerek genis mmtakalarda ve)La memleketlerde ve
gerekse mahalli olarak yapilan gravite dlgiilerinin birbirile muka-
yese edilebilmesi igin, bunlar iizerine tesir eden muhtelif sebep-
lerden dolay: dlciilen miktarlarin tashih edilmeleri lazimdir. «Mil-
letler aras: formiil> ile hesap edilen teorik grjavite degerine Bou-
guer, serbest hava, avariz ve izostetik kom%a'nsasyon -tashihleri
tatbik edildikden sonra elde edilen teorik degerle, sozii gecen
- noktada olgiilen miktar arasindaki farka «anémali» denir. Yukar-
da gal cinsinden Bouguer tashihini. bulmak iq,in kotu 0.04185 o-
ile, serbest hava tashihini bulmak igin de 0.0003086 ile g¢arpmak
lazzm geldigini sdylemistik. Burada ¢ satha yakm sahrelerint orta-
lama kesafetidir, ve takriben 2.0 - 2.5 civarindadir. Gerek avanz
- ve gerekse izostetik kompansasyon tashihleri icin, gravitenin 6l-
¢iildiigii nokta merkez olmak iizere daireler ¢izilir. iki daire ara-
sinda kalan sahaya «mntaka», denir. Nisif kutur istikametinde
gizilen miistakimlerle her mintaka «kompartiman» lara aynbir. Her -
kompartimamn ortalama kotu, topografya tashihini bulmak igin
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«topografya tashihi cetveli» nde ve izostetik kompansasyon tas-
hihi icin de «izostetik kompansasyon ircai cetveli» nde verilen
emsalle carpilarak istenilen. tashih hesap edilir. -

L GRAVITE NETICELERININ KULLANILDIKLARI
YERLER

Yukarda anlatilan aletlerle yapilan ve: bahsedilen usulleflé
tashih edilen son gravite nehcelermm kullamldxklan blr cok yer-
ler vardir.

1. Gravite Hartalan

Newton zamanmdanberi arzin haklkx sekli blr (;ok kimseleri
aldkadar etmis, ve bu maksat igin gravitenin arz iizerinde nasil
tahavvill ettigini anlamak maksadile gravite Glgiileri yapilmustir.
‘Sonralan Eotvés, arzm seklinin bir kiireden nasil ve ne kadar
farkh olduguhu anlamak icin torsiyon terazisini imal etmisti. Daha
sonralan, Pratt ve Airy teorilerile mevcudiyeti ileri siiriilen izos-
tetik kompansasyomm tahkiki icin her tarafta genis mikyasta 6l-
giiler yapilmis ve anomali gibi goriinen bir ¢cok Rallerin izostetik
irca yapildiktan sonra ortadan kalktig1 gériilmiistiir.

O halde gravitenin bir memleketin her tarafinda dl¢iilmiis ve
o memleketin gravite hartasmm hazirlanmis olmasmin yukarda
anlatilan akademik bir degeri vardir.

° 2 — Gravitenin maden ve petrol prospeksiyonunda kullaml-
masi : .

1920 siralarinda jeofizik prospeksiyon sahasinda kullanmlmaga
~ baghyan gravite usulii bir ok yerlerde genis mikyasta maden ve
petrol istiksafinda kullamlmistir. Bu sahada ilk kullanilan alet
torsiyon terazisidir. Gravite gradiyamnin ve diferansiyel inhinanm
muhtelif noktalarda &l¢iilmesile Amerikanin bir ¢ok yerlerinde
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«tuz domu» denilen ve petroliin terakiimiine miisait olan striik-
tiirler kesfedllmls ve boyle yerlerden petrol istihsal edllmlstxr

Son senelerde kullamlx;lan cok basit ve ¢ok siiratli olan gravi-

metreler gerek petrol ve gerekse maden prospeksiyonynda torsi-
yon terazisinin yerini alms bulunmaktadirlar. Gravimetre etiidi-
niin masrafi da digerinin masrafindan daha azdir. Bir gravimetre
ile giinde ortalama 40 noktada ol¢ii yapilabilir. Halbuki bir tor-
siyon terazisi ile ancak giinde 2-3 istasyon yapilabilir.

- Yukarda zikredildigi gibi gravimetre ancak izafi gravite de-
gerini olger. Petrol istiksafinda da lazim olan mahalli bir etiid-
diir, gravitenin mutlak degerinin bilinmesine ihtiyag yoktur. Veri-
~len bir arazide, gravitenin, baz olarak alinan bir noktaya nazaran -
nasil degistigini bilmek kafidir.

Bir misal olmak iizere Amerikanin Teksas eyaletinde bulunan
Houston sehri civarinda yapilmis olan bir gravite etiidiiniin neti-
* cesi sekil (1) de ‘gosterilmistir. Bu etiid dokuz calisma giiniinde
yapilmis 169 istasyondan ibarettir. Etiid 200 km. karelik bir
saha iizerinde yapilmistir. Hartadaki konturlarin arasi1 0.2 miligal-
~ dir. Istasyonlar arasindaki mesafe umumiyetle yarm veya bir mil -
‘(bir mil 1609 m.) idi. Bununla beraber baz yerlerde daha mufassal
malimat edinmek maksadile bu mesafe 1/4 mile indirilmigti.

Bu arazide iki petrol istihsal sahasi vardir. Bunlardan biri
Pierce Junction diferi ise Mykawa dir, Pierce Junction, bir tuz
domunun etrafindadir. Bu domun ufki- maktai, takriben bir mil

. kutrunda bir daireden ibarettir. Tuzun iistiinde takriben 75 m.

kalnhginda bir «baghk sahresi» vardir. Tuzun en yiiksek noktasi
satthtan 285. m. derinliktedir. Bu harta bir ¢ok konturlarla ifade
edilmis bir gravite minimumu gostermektedir. Biiyilk minimum
iizerine bindirilmis vaziyette ve domun merkezine yakn bir yerde.
kiigiik bir maksimum vardir ki bu, kesafeti daha fazla olan
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«baghk sahresi» nin mevcudiyetinden ileri gelmektedir.

Mykawa sahasi ¢ok derinde bulunan bir tuz domunun meydana
getirdigi bir «kabarma» dan ibarettir.

Bu misal, tuz domlan (kesafeti etrafim geviren sahrelerin ke-
safetinden daha az) tarafindan meydana gelmis olmasindan dolay
minimum gravite gosteren bir striiktiirii temsil etmektedir.

Isveg'in Skellefte bolgesinde bulunan bir demir madeni cev-
heri iizerinde yapilan gravite etiidiiniin neticesi sekil (2) de gés-
terilmigtir. 1 numaral miinhani o6lcii neticelerini gosteriyor. Bu
miinhaninin meyilli olusunun bir sist kontagindan ileri geldigi an-
lagilmis ve bu tesirin izalesi i¢in hesap edilen tashih yapildiktan
sonra kink hatlarla gosterilmis olan irca edilmis gravite miinha-
nisi elde edilmistir. ~ )

=

: At‘r gy y
i em ‘Z’ {Mw/ade»

’ . 1 2 3 ml

Sekil (1) Pierce Junction — Mykawa Gravimetre Etiidi
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Sekil (2) isvecte Skellefte bolgesindeki demir cevheri
izerinde yapilan gravimetre Etiidl

3 — Sakul inhirafinin tayini :

Sakul inhirafi, kelimenin manasindan da anla?lldxél gibi mu-
ayyen bir refarans istikametinden ayrilma miktaridir. Birbirinden
ayn olan bu iki istikameti tasavvur edebilmek i(’;,irﬂ‘ bunlarin amut
olduklan satihlar1 ele almak kafidir, Bu satihlardan biri gravite
ekipotansiyel sathidir ki bunun iginde hi¢ bir gravite miirekkibi
mevcut degildir. Buna «jeoid» denir. Bunun muntazam bir- geo-
metrik sekli yoktur, ve bu hal kiitlenin arz iizerindeki dagihg
seklinde gériinen ve goriinmeyen intizamsizhklarindan ileri gelmek-
tedir. Ikinci satih ise bir deverani elipsoid'den ibarettir. Buna
referans elipsoidi de denir. Biitiin jeodezi etiidleri bu satha irca
edilirler. _

Sakul inhirafim tayinde kullanilan usuller sunlardir :

(1) Astrononii ve jeodezi olgiilerinin mukayesesi: Astronomik
rasatlar jeoid iizerindeki kordoneleri verirler. Bu kordoneler tri-
yangiilasyon ile tayin edildikleri takdirde kavis, zaviye ve mesa-
feler elipsoid esasina gére hesap edilirler. AstronF)mi ve jeodezi
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tulleri arasmdaki farktan meridiyana amut olan istikametteki in.
hiraf elde edilir. |
(2) Ufki bir pandiil vasitasile sakul istikametinin zaman tahav.
viillerini Glgmekle sakul inhirafi tayin edilir. -
(3) Bu usul grav1temn ufki miirekkibinin arazide olq,ulmesmden
ibarettir, ve simdiki halde teori sahasinda kalmaktadir.

-(4) Torsiyon terazisile olgiilen inhina degerlerinden entegras-
yonla bilvasita tayin: torsiyon terazisi, gravitenin ufki miirekki-
binin maksimum ve minimum inhina istikametindeki torevlerini
dletiigiinden ufki gravite miirekkipleri arasindaki farklan bulmak
igin bunlarin istasyonlar arasindaki tahavviillerinin entegralini al.
mak lazimdur. Elde edilen miktar1 graviteye taksim etmekle buna
tekabiil eden «;akul inhirafi farklar1» hesap edilebilir. Bu fark-
lardan sakul inhirafinin kendisini hesap edebilmek icin, yapilan
traversin iki ucundan gakul inhirafimn degerini bilmek lazimdir.

(5) Son senelerde sakul inhirafini dogrudan dogruya gravite
farklarindan hesap etmek igin tesebbiis ve denemelerde bulunul-

mugtur. Verilen bir M miistevisi igindeki sakul mhxraﬁ N dir.

oM
Burada N jeoidin referans elipsoidinden olan yiiksekligidir.
Jeoidi r=a(l42u,)
ve referans sathm  r=a (1 —esin0)

alarak Stokes Ag— GZ (n—l) u, N—“abun
oldufu isbat etmls ve N lle g yi su formiille blrlestu-mlstn'

N=oc [/seF (0 de

Burada a arzin mslf kutru G gravnte siddeti, d » miicessem agi

eleman, Ag bu miicessem ag1 eleman: igin gravite anomalisi, ¥,
d » dan gecen arz msif kutru ile N i tayin etmek istedigimiz A

.
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noktasindan gegen arz msif kutru arasindaki agi ve.

F(¥)=Cosec!/,%+1— 6 Sin'/;v—5 Cos v — 3 Cos ¥ log
| {Snfhw(1+Snthv) )

dir. |

Jeoidin N ini tayin etmek icin, diiz arazide serbfst hava ano-

malisini kullanmahdir. Daghk mintakalar icin, ilk defa verilen sa-
hadaki rasat istasyonlan igin serbest hava anomalileri - hesap edil-
meli, enterpolasyon ve ekstrapolasyon vasitasile bu sahanin orta
noktas: igin ortalama serbest hava anomalisi bulunmahdir. Bundan
sonra bu sekilde bulunan serbest hava anomalisile
izostetik kompansasyon tashihlerini de ilave etmelfd' . Bulunan
bu son anomali yukarda verilen formiildeki Ag dir. |

avariz ve

|
IV. NETICE

.
Bu yazida gravite kanunlarindan, gravite - aletlexhnden, ve ya-

pxlan olgiilerden kisaca bahsettik. Gravitenin gerék maden ve
petrol istiksafinda ve gerekse hartacihkla doén*dan dogruya
ilgili olarak sakul inhirafimn tayininde nasil kullanidigim da an-
lattik. Son yillarda fotogrametri ile harta alma usullerinin teka-
miilii, gravite olgiilleri vasitasile gakul inhirafim tayin etmek, ve
bu suretle triyangiilasyon yapmadan astronomik rasatlarla tayin
~edilen koordineleri jeoid iizerinden elipsoid iizerine gecirmek gibi
hartacihkta yeni bir yol agmisg bulunuyor, ve hartacihkta gravite
8lgiilerine ehemmiyet verilmesini icap ettiriyor. Bu maksat icin
her seyden evvel, bu olgiileri yapmakta kullanilan andiil aletleri
temin edilerek memleketimizde bir ¢ok noktalarda gravitenin
~ mutlak degerinin tayin edilmesi ve sonra ara noktal:*rdé yapilmasi

icap eden olgillerin, kullamlmasi daha basit olan gravimetre ile
yapilup bunlarin pandiil istasyonlarina baﬁvlanmalaJn icap “eder.

|
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Harta Genel Midirligimiiz bu isin ehemmiyetini goktan kavra-

ms, ve gravite etiidleri -i¢in bir tegkilit kurmak yolunda incele-
" meler yapmis bulunmaktadir. Harp yillarinda alet temininin im-

kansizhg1 yiiziinden bu is harbin sona ermesine birakilmistir.

Bu yaziy1 hazirlamaga beni gorevlendiren, degerli direktif ve

tenkitlerini esirgemeyen saymm Genel Midiirimiz Tiimgeneral
Omer Kadri Koray'a burada tesekkiirlerimi sunmay: bir borg bi-

lirim. Bu hususta yardimlarm esirgemeyen Yk. Miih. B. Kerim
Evinay'a ve bir ¢ok noktalar iizerinde fikir ve tenkitlerinden isti-
fade ettigim Yk. Miih. Pertev Bediz'e tesekkiirlerimi sunarim.
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