
Yazan: Yzb. 
Hiisnii Cevdet Erelltok 

Geodezik nivelman ve mesabava tesir ., 
eden hatalar 

Nivelman hendesi tesviye Glemektir: Bu ifadeden basit bil' 

1 dli~lince ve: tam bir tlirke;e ile "dGzlemek" manaSI an­
]a~lhr. Toprak Uzerinde yapllan her tlirlli smai tebeddlilat 
ve raklm i~lerinde muhakkak surette nivf'lman ameliyah bu­
lunur. ~ehircilik, derrnryolu in~aatJ, bilumum su ve kanali­
zasyon i~leri nivelmana ihtiya<; gosterir ve bunlarm her biri 
nivelman ic;in mliteaddit tetkik ve tetebbli saha]arl hazlrladlgl 

gibi yapllacak i~in talep edecegi evsafta nivelmanm bran~ml 

tayin eder. l~te bu sebepledirki muhtelif ihtiyae;larm talep 

ettigi evsafa vefa edebilmesi ie;in lie; nivelman bran~mm te­

sisi llizumlu gorli1mli~tlir. 

1 in~aat i~lerinde kullamlan nivelman .. 

2 - ~ehircilik ve imar i~lerinde kullamlan nivelman. 
3 - Slhhl::lth ve yliksek slhhath nivelman yani, geodezik 

nivelmandlr. 

Genel direktOrlUgli halen nirengi ~ubesinin raklm j~lerjne 
esas te~kil eden geodezik nivelman ameHyatI alakadar et­
mektedir. 

Geodezik nive1mandan maksat: 

Arz lizerindeki bir noktamn mevkiini tayin edebilmek ie;in 
lie; koordinatm malum bulunmasl lazlmdlr. Bunlarm ikisini 
~u suretle slraya koyabiliriz: 
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1 - Bir miisteviyi ufki iizerinde tesis olunan ve bir ko­

ordinat sisteminin mihverine nazaran almacak X ve Y me­

safeleri. 
2 - Bir zaviye 5l<;iisii bulunan cografi arz ve tuller. 

Bir nokta bunlar vasltasile ufki esasata gore tayin 

olunur ve meseHl: arz ~ibi klirresi lizerinde bulunan bir nok­
tamn arZl cografisi ~imali B = 52° 13' 17~ ve tuli L = 13° 

23' 43" veyahut zaman cinsinden Oh 53m 35 olarak mevkii 

malum bulunsa bu nokta raklIlllmn bilhesap arzm merkezin­
den r = 6,364 807 metre olmaSl laZlmgelirdi. Tabii bu mik­
tar arZlll rnahdud klyrnetleri i<;in gosterilen 5l<;ii s~hasma ait 
olup buna tevafuk eden ellipsoid klsml rnehrnaimkan hesabI! 
adediler iQin bir klirre sathma tekablil edecekti. Fakat arz 

kutrunun hakikate mliteheddil bulundugu goz onlinde tutula­
rak bunun en uzak veya en klsa bir noktasmda ayni cografi 
koordinatI haiz ikinci bir nolda tasavvur olunursa 0 vakit 

bu noktanm mevkiini arzm sathmdan dabHe veyahut harice 

dogru gosterecegi miinasibat iizerinden tayin etmemiz Jazlm­

gelecektir, i~te bu sebeplEdirki ~akuli mesafelerin ve tefazul­

larm tayini i<;in ii<;lincii bir koordinat olarakta her ~eyden 

evvel bir mebde noktasHlm tayini liizumlu goriilmii~tiir. 

Eger arz tam bir ldirre olmu~ olsa idi, bunun merkez 
noktaslm slflr noktas) olarak kabul eder ve hesab i~lerinde 

biiylik rakamlardan kurtulmak i<;in tekmil irtifa miktarJanm 
muayyen bir mikdar kadar kiic;liltiirdiik. Kliremiz hattl Ostiivaya 
dogru bir ta~kmhk hasll ettiginden irtif31 tayin edilecek nok­
tanm mSlf kutru arzml bulur ve bundan arzm merkezine ait 
mSlf kutru tarh etmemiz maksada kifayet ederdi. 

Ancak, buradan elde edilecek miktarlar arz sathmm te§ek­
kiilah hakkmda hi<; fikir veremeyecegi gibi bu anaslrla ne 
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meteoroloji ne cografya Bmi ve nede fen te~!rildmesai ede­
meyeceginden bunun bil' riiknii olan deniz sathlda nazan tet-

kikden gee;irilemeyecekti. J~te bu sebepledirki arzm merkez 
noktasm} iie;iincii bir koordinat sistemi ic;in mebde noktas} 

olarak kabul edemiyerek ancak ve ancak miic:a vir denizlerin 

takribl vasatl saviyesini verebilecek bir noktaYl nazan itibare 
almakhglmlz Hizlmgelmektedir. Bu nokta ise, memleket sahiI­

lerinin muhtelif mahallerine vazedilecek miiteaddit maregraf­
Iarm be~ on senelik bill miiddet zarfmda deniz, seviyesinin 

klymet vasatisini gosteren normal slflr noktasldll'. Buna ait 

Inymeti bile zamanla gayet cuz'i tebeddUlat ~::i)stereceginden 

takribi kabul etmek en dogru i~ olur. Bunun sebebinide ba~-

ka bir makalemde iizaha e;all~1Jcaglm NO! rral slflr noktasmdan 
gee;tigi tasavvur olunan durgun su sathl ideal deniz 8ath} 

olup bu sathm karalar dahiline temdit olunan klslmda 0 

memleketin ufku arzisi olur. l~te geodezik nivelrnan noktalan 
rakimlarllli bu satlhdan ahrlur ve birinci dereee nivelmandan 

muksattn, nirengi noktalarll1a liizumlu bulunan raklml, normal 

slflr noktasll1a istinat ederek kendi mesaha usullerine ve 

miisellesat ~ebekesi iizerinde bilhesap intikal i~lerine mahal 

vermeden en esash bir slhhat dahllinde bilamel bu noktalara 
goturmektr. Hiilasa: birinci derece bir nivelman noktasmm 
normal '3Jflrda olan irtif31da; bu noktadan indirilen ~akul 

hattmm yine bu nokta lizerinden gee;en tesviye sathile ufku 
arzisi arasmda kaJan .klsmmm beynelmilel metre He ifade 

olunao cesametidil'. 

Ancak geodozil{ nivelman dahi kendi ihtiyacah kar~lsmda 
miiteaddit klslmlara aynlmak miicburiyetinde kalarak lie; ni­
vet man derecesinin lesisi liizumlu g(kiilmii~tiir. 



44 15 inci HaritacIlar mecmuaSI 

Bu giinkii ni velman aletlerinin anasl mUtevasl1 kapIar­
daki su seviyesinin rasadma istinad eden kanal,l!] su terazisi 

sldugu halde tedricen tekamOl ederek pandlil ve optik tes­

viye aletlerine miincer olmu~tur. Nive]man derecelerindeki ta­
addUd ise y<lkin zamana kadar elimizde bulunan ni velman 

aleUerinin lslahull icap ettirdiginden buniar dahi talep olunan 
slhhata uyglln bir surette incelerek her derecenin lilzum gos­

terdigi ihtiya<;lara vefa edebilecek tekemmUI devresine gir­

mi~lerdir 

Geodozik ni velman derecelerini de ~u sUl'etl hulasa ede­

biliriz : 

Derece 1: 

Devlet n I velmamdlr. Muhtelif sahillarde hali faaliyette bu­

lunacak miiteaddid maregraflarm verecekleri deniz seviyesine 
ait va3atl bir klymet olan normal slflf noktasma istinad 
eder ve yurdun ash tesviye sathml hazlrJar. Bu haUar iki 

mebde noktasma yuni muhtelif iki maregraf istasyonuna bag­

lanmadan muvazene goremezler, gidi~ ve donii~ olmak iizere 

iki de fa mesaha olunurlar ve kilometre ba~ma dii~en kapanma 
hatasl (1) milimetreyi tecaviiz etmez ve meseJa bu ifadeden 
100 kilometrede yapllacak kapanma hatalarI mecmuunun 100 
miJimetre oimaSI lazlIngelecegi anla~IlmamaLdlr. Her kilomet-
reye ait hata (+) veya ( - ) oImasl dolaYlsile yekdigerini 
ifna edecek ve bilfarz aym mesafe + 04 milimetre gibi 

gayet gii<;iik bir miktar ile kapanacaktlr. Bu i~ ic;in halen 
elimizde Zeiss fabrikasmm planplateli ve envar ~eritli mira 
ile kullamian III No. lu birinci derece aleti bulunmaktadlr. 
Diirbiiniin biiyiitme kuvveti 36 defa asgarl net mesafesi 3.2 

metre ve normal kl raat mesafesi 50 metredir. Bir kilometrede 
verf cegi vasati raInm hatas] + 0.4 milimetredir. Prizmah 
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tesviye I'Uhunun 1 saniyelik inhirafl 0.2 milimetreye mu­
adildir. 

Hasadlar tamamen l]eraiti havaiyeye tabidir. Saglam ta­
banh yollar iizerinde ameliyah icab ettirir. Zarurl, anzi ve 
~n <;okta sistemamtik hatalarla malUl bulunur. Arzi, cografi 
ve cazibe dolayisile ortometrik ve dinamik teshinata ihtiya<; 
gosterir. 

Derece 11: 

Yurdiin muhtellf aksamma dogru temdid edilmi~ bulunan 
birinci derece hatlarl iizerindeki reper noktalarmdan ayrllan 
kollardlr. Bunlar doner dolafillf yine birinci derece bir hat 
iizerillde dugiimlenirler ve bu iki esas nokta arasmda hat 
tulile mlitenasiben muvazene goriirler. Incelik noktai nazarmdan 
birinci derece esas §ebekesinin aym klymeti haiz bulundugu 
neticesine biiyiik bir emniyetle varlIml§tll'. Vazifeleri birinci 
derece hataiannI bir par«;a daha az kiiUetle miiteferrik ak­
sarna gOtiirmektedir. Tabiri digerle: lkinci derece nivelman 
ameliyah ancak, muvazene gormii§ birinci derece §ebekesi 
dahiline tall hatlarm ithali hususunda kulluamhr. Bu maksat 
i«;in elimizde Zeiss fabrikasmm planplateli ve envar mirah II 
No. Iu nivo aleti bulunmaktadir. 

Diirbiin ~iiyiitme kuvveti 31 defa asgarl net mesafesi 2.5 
metre ve normal klraat mesafesi 40 metredir. Kilometredeki 
kapanma hatasl + 2 milimetre ve vasatI raklm hatasl + 0'7 
rnilimetredir. 

Derece III: 

Geodozik nivelmandaki iiciincii derece tesviye usuli, nirengi 
noktalarmm normal slflra raptmda kullamhr, yani ikinci de­
rece noktalarmdan alman bir raklmherhangi bir nirengi nok­
tasma gotiiriiliir, fakat nirengi §ebekesine ait nokatm dogr\ldan 
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dogruya irtifa tayininde hivbir va kit kullamlmaz. Bu ddrece 
uzerinden normal slflr raklmlan eJde edilen hendesi nokat 
aYPI zamanda III. derece miiselles mesahasilee birlikte icra 

olunan ve tekrnil tali derece noktaJarlna §umuli buJunan hen­
des! irtifa mesahasma esas te~kil eder. 

Bu i§ ivin yine elimizde Zeis fabrikasmm santimetre ti:lk­
simath ah~ap mirasl ile II No. ]u nivo aleli mevcuUur. Bunn 
evsafl II. derece nivelmanda bildlrilmi!?tir. 

Yalmz miramn kabalJgl ve dolayisile planplate kullaml­
madlgmdan dogrudan dogruya milimetre tahmin edilir. 1 ki-

lornetredeki kapanma hatasl + 5 milimetredir. Her tiirlii ara­

zide i~ goriir yHni nirengilerin bulundugu tepelel'e tIrmamr. 
Normal klraat mesafesi 70 metre olup bir kilometrede vere­
cegi vasati raklm hatasl + 2 milimetredir. Yaz giiniiniin za­

v§'\i miistesna her zaman rasada miisaittir. Geodozi ~ubesinin 
emrinde bulunan riivoJar· ise ancak tali i§lerde ve baz nivel­
manlarda kullamlmaktadir. Bunun kilometrelerdeki kapanma 
hatasl + 8 milimetredir. 

Birinci derece nivelmanda masahaya tesir eden hatalar: 

Mesaha i§lerinin herhangi bir klsmile ugra~anlar bu me­
sahalarm ciiz'i ve fakat muhtelif sebeplerden ne:fet eden bir 
hata mecmuu ile malfil bulundugunu goriiliir, i§te bir me­
saha ve rasadm muhtevi bulundugu bu gibi hatalar me cmu­
una mpsaha veyahut ra~at hatasl denir. 

Mesahalarm slhhatJm tahkik hususunda esas itibarile iki 
vaslta mevcuttur: 

1 - Ya mezkfir mesaha dogrudan dogruya tekrar edile­
rek elde edilen neticenin ilk klymete tevafuk edup etmedigi 
ara§tlfllarak muk!lyese olunur. 
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2 - Veyahutta aral::mnda muayyen bir mtinasebet bulu­

nan miihtelif eesametler mesaha olunarak netieelerin mezko.r 

mtinasebeti ibraz edip etmf'dikled tetkik olunuT'. Fakat her 

Ipesaha veya rasad azami bir dikkat sarfile iera edilse dahi 

bunlarm tahkikinde yine hi<;bir mesahamn tamamen hatadan 

salim olmadlgi nelieesine vanllr. Aneak bu gibi ic;tina bl gayn 

kabil sahih mesaha noksaniyeti dolayisile zuhura geleeek hata­
larm da muayyen bir haddi teeavUz etmemeleri l§.zlmd,r. Rasad 

hataslnm hakiki klymeti; rasad eesametine ait hakikl klymetin 
I'asad netieelel'ile mukayesesinden elde edilil'. Bununla beraber 

§imdiye kadar elde edilen teeriibelere nazaran rasad olunan 

eesametin hakiki knnetini kat'i surette tayin etmenin kaideten 

imkan dahilinde bUilunmadlgl anla§,ldlgmdan daha a§agl bir 

hedefi istihdaf etmek ve mesel§. mec;huliin tekmil mesahaya 

~iamil bulnaeak en muvaflk bir klymetini elde ederek bununla 
iktifa etmemiz lazlmgelmektedir. Rasadm nevine ve kullamian 

tahkik mesahalarmm adedine gore me~hultin hakiki klymetine 

~:ok veyahut az yakla~llml§ bulumJaeagmdan elde edileeek kly­

mete ait s!hhatm hududunu da ara~tJrmamlz ieabeder. 

Presis ni velmanda her mesaha (Gidi§·- D()nti!?) olmak 

i'lzere iki defa iera edtlir" Bu iki silsilelik bir rasada tekablil 

eder. Binaenaleyh tahkik elemam nirengiye nazaran daha zaiftir. 

Bundan ba§ka nirengide miiseUesler kapamrken muayyen mii­
nasebetler dolayisile esasb bir tahkikten daha gec;irilmi~ bu­
lunur Bu ise nivelmanda tamamed mefkuttur, Hele iki flsas 
mebde noktasllla (Maregrafa) istinad etmemi§ hatlarm slhhatini 

miitalea busbiitiin glic;tlir. Qiinkii (gidi§-donii§) kapanmalarm­

dan emniyetli bir tahkik eide edilemez. Kilomet.releree i§ yap­
tlkta sonra tahakkak edecek hataYl ifnaya c;alI§acak anaslrda' 

3zdlr. Qiinkii hata s,ahaslL da malam degildir. 
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Kaideten bir maraza miiptela olup onun tedavisile uitra~­

maktasa daba evvelden ona tutl11mamak yarelerine tevessiil 

etmek kaziyesi burada tamamen yerine masruf bir soz olm'. r~te 

bu sebeple birinci derece nivelman ameliyatmda zubur edecek 

hatalarm ifnasma sonradan <;ah~maktp.nsa bunlarl viicuda ge­
tirecek esbap ve amilleri evvelce gOdip tespit etmek ve mUm­
kiin mertebe dogmadan bogmaya gah~mak lazlmdlr. igtinabl 

gayaikabil hatalar miistesna bu maksadm temini hususunda 

evvelbeevvel ameliyatta azami dikkat ve hassasiyeti icap 
eUirecegi gibi hata men~elerininde aramhp bulanmaSlnI Hi­

zumlu kllar. Presis nivelmanda zuhura gelecek hatalarm men­

!iieleri f2unlardlr : 
1 - Rusad esnasmda sehpa C:1yaklarmm gayri mahsus yere 

gomiilmeleri. 
2 Mira mesnetlerinin yere gomiilmeleri. 
3 Mira tesviye ruhunun tatbik noksaniyeti. 
4 Miralarm siflr noktalan hatasl. 

5 Gay ri miisavi hedef noktalarJ. 

6 Mihverin hareket noksaniyeti. 

7 Gayri sahih tesviye ruhu i~'al'l. 

8 Aletin giine§ §ua'l ve riizgara kar§l liizumu kadar mu-

hafaza edilmemesi. 

9 - Mira taksimatmm veyahut tesviye ruhunun gayrimii­
savi tarzda ziyaya maruz kalmalarl. 

10 - Atmosferik tesirat, ondiilasyon. 

11 - Mahallin zemin §eraiti dolaYlsile reperlerin ademi 
istikran. 

12 - Arzm tam bir kiirre olmamasl (referans elipsoid) ve 
cazibei arziye miktan tacili dolayisiledinamik ve otometrik 
tashihat. 
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Yukardaki sebeplerden zuhura gelecek hatalarmda muhtelif 
olacagml kestirilebiliriz binaenaleyh tasnif edersek ; 

ArIzi, zaruri, gayrikabili i<;tinap, sistematik ve konstant 01-

duklarml gorlirOz. Yakm tecrlibelere nazaran geodozik nivel­

manda sistematik hatalarm diger tekmil hatalara tekaddlim 
ettigi goriHmii§tlir. Muhtelif hatalarm bertaraf edilmesi husu­
sunda mesaha aletllerile mesaha metodlanmn lsli:lhma sarf ve 

gayret etmekdense sistematik hatalarla mlicadele daha miispet 
neticeler verir, binaenaleyh: yukarlda birer birer beyan olunan 
hata men§elerini bir kerede bu noktayl nazardan mlitali:la 

edelim. 
Rasad esnaslllda sehpa ayaklanmn yere gomiilmesi: 

Eger ileri=l ve geri=G klraatlan arasmdasebpa ayaklarl 

gayri mahsuq bir surette yere gomlilmll§ bulunurlarsa ilerdeki 
mirada ilk vaziyete nazaran (n) kadar kiiC;lik b I' miktar klraat 

olunur. BinaenaJeyh aradakl tefazulo. meyil G - 1 olacagl yerde 

G-{l-n)=G - i + n klymeti elde edileeeginden netice (n) kadar 
bliylik oiur. Binaenaleyh sehpa ayaklarmm daha bidayette iyice 

yere gomlilmli§ bulunmasl herhangi bir batmaYI onleyecegin­
den sonderecede ehemmiyeti haizdir ve yine bu sebep\e geode­
zik nivelman mlimklin mertebe sert ve sag-111m t2 banh caddeler 
iizerinde iera edilir. Hatta alet yanmda buhman e§hasm dahi 

sehpa ayaklarma yakm bulunmamalal'l ve mecburi olarak bulu­
nacaklarma llizumsuz hareketlerdon i<;tinap etmelerl li:lzlmdlr. 

Mira mesnetlerinin yere go~iilf!1asi : 

. Eger parle tebdilinde yani ilk rasadl takip edecek ikinci 
alet kurulma mahaliline gidinceye ve rasad hazlrllgl sonuna ka­
dar ge<;ecok zaman zarfmda evvelce iled ve ~imdi geri o)an mi­
fllllln mesnedi bir (t) miktarl kadar yere gomlilecnk 01ur8a ; bu­
rada G klraah t kadar biiyiik olur ve binaenalf>yh tefazulu 
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meyilde G-t olmaYlp (G + t) - i=G -1 + t okunur. Bu gibi hatalar 
ameliyat esnasmda sistematik hatalar glbi fark edilemiyecegin­

den tehlikelidir ve (t) nin it;;areti i iyin naklS ve G iyin zait olur. 
o halde mesahada herhangi bir it;;areti cebriyenin yoklugu mf'S­
netlerin gayrimahsus yere gomiilmelerine deHllet edf'r, 

M~~a tesviyeruhunun tatbik noksaniyeti: 

Tesviye ruhunun bu kusuru miranm tamamen t;;akuli durma­

masmI dogurar. Miranm saga ve sola inhirafml rasld derhal 
fark edebillrsede rasad istikametine dogru ileri ve geri meyle­
,dit;;ini tefrik edemez ve binaenaleyh hakikatten daha biiyiik bir 

kIymet klraat eder. Bu noksaniyet dolaYlsile meyilJi arazide diiz 
araziye nazaran daha biiyiik hatalarda zuhura gelebilir. Binae· 

naleyh: mira tesviye ruhlarmm miradaki mahalline vidalan­

maSI it;;i bilzat rasld tarafmdan biiyiik bir itina ile icra olunmah 

ve tesviye ruhlafl slk slk muayene o\unmahdlr. 
Daha araziye ylkmadan evvel kiirrevi tesviye ruhunun dog­

rulugu ve bununla tutulacak miranm tamamen t;;akuli olup 01-
madlgl tetkik olunmah, muvazeneyi bozan bir kusur varsa mu­
hakkak surette tashih olunmahdll·. 

Miralarm sIfu noktalarl hatasl: 

Eger her iki miramn slflr noktalarma ait hatalar muhtelif 
'cesamette oIuI' ve iki reper noktasl beynindeki mesafe tek ra­
kamh alet mevkiini ihtiva ederse yine bir taklm hatalar zuhura 
gelir. Bu hata; mesl:tfelerin yift alet kurulma mahallerine 
taksimi suretile bertaraf edilir. Vtinkii : tek alet kurulma ~ek­

Hnde miralarm slflr noktalarl hatalan rniintazlr bulunmayaca­
gmdan yekdigerini ifna edemez ve daima bir miranm hatasl 
kadar fazla olur. Bu t;;ekilde iki reper arasmdaki Gidi~-D5nii~ 
rasadlarma geriden daima aym mira ile ba~lamak lazlmgelir, 
rniralarm tebdili halinde bu hata; yift tesviye vasatisnde daha 
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bariz bir surette H:abarlr. vift alet kurulma ~eklinde ise bunun 
3ksine olarak mil'alarm muhakkak surette tebdili lazlmgelir. 

Dogru olmayan mira mesafelerl: 

Dogru olmayan hedef mesafeleri; rasad esnasmdl1 dlirblin 
dahilinde bozuk mira ~eklillerinin zuhurile kendisini belli eder. 
Bn gibi halatta her iki miranm alete olan mesafesini yeniden 
tanzim elmek ve aleti tam ortaya almak ieab eder. Bu Vuzi­
yet kar~lsmda ileri veya gE'ri mirda luzumlu gorlilen netligi 
has,l etmep iyifl oklileri hnraket ettirmek dogru dpgildir. 

<;linkii: Oklilerin hareketi dolaYlsile ni~an hattl inhiraf ede­
eeginden eger alette biraz da mihver hatasl muveutsa bu hata 
ziya inkisarl ve :arzm baslkhgl dolaYlsile husule geleeek ha11.-:­

larla beraber rnesaha netieesine tesir ederek (v) giui bir hata 

meemuu husule getirebileeegi gibi rnesahadada m~an hattmm 
inh iral'l dolaslsile tesviye ruhundan mlitevellit hir 1ashihi ieab 

·ettirir. Bu hata porte mesafelerinin taksiminde kullamlan telin 
inbisatI veyahut kopan klsmm baglanarak klSalml:lsl dol(jyisile 
sistematik olur. 

Alet mihveI'inin hareket noksaniyeti: 

Mihverin haraket noksaniyeti doJaYlsile dlirblinlin kendi 
mihveri ufkisi lizerinde 180 rlereee vevrilllJesi halinde tesvi­

ye ruhunun hem en halisiikunete gelmemesi ve daha biraz 
harekette bulunmasl dolaylsile sistematik hatalar zuhura gelir, 
bu sebeple tatbik I>llllarmm mira vizgiJeri lizerinde gorlilen 
ilk keskinligi yava~ yava~ zail olur. Binaenaleyh: rasad ic;in 
ae"le etmemek ve tesviye ruhunun istikrarml beklemek ieab 
eder. Eger bu hata rnihver hareketinin tanzimi ve ale tin esash 

bir ~ekilde temizienmesi suretiJe bertaraf edilemezse, aletin 

muhakkak surette degi~tirilm€si lazlmgelir. 
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Tatbik klllarllllll tamamen ufki vaziyette bu:unmamasl: 

~ebeke klllarml mira taksimatma daima aym vaziyette 
tatbik etmemek dolaYlsilede bir taklm hatalar zuhura gele­

bilir. Bu hatada, ~akuli tatbik klhm daima mira orta yizgisinin 
sag veyahut solunda daima aym mahalle tatbik etmek suretile 
iytinap oIunur, Aksi taktirde ~akuli kIlm muhtelif mahallerdeki 

vaziyeti gorii~te te~evvii~ii mucip ve dolaYlsiIe tatbiki hataya 
sevkeder. Mira tesviye ruhlarmm muayenesi gibi ~ebeke kIll 
ufkiyetininde muaY2ne ve tasbihini ihmal etmemelidir. 

Gayri sahib. tesviye_ ruhu l§'an : 

Mezkiir hata zamammlzm tekemmiil etmi~ nivelman alet­

lerinde hemen hemen mefkuttur, ancak eskimi:;; tesviye ruh­

larmda kuvvetli dereeeyi hararet tebeddiiJah tesviyenin has­

sasiyetini daha yabuk bozacagmdan neticelerdeki emniyet 

~iipheli olur binaenaleyh, prf'sis nivelman kmeliyatmda Gok 
eski aletlerin kullamlmasl eyi degildir. 

Giine§ §ua'l ve riizgar tesiratI : 

Alet ve sehpalarm dogrudan dogruya giine~ ~uaatma maruz 
blrakIlmalan miiteferrik aksamm gayn muntazam surette inbi­

satma sebebiyet verir. Bunun tesiri altmda alet mihverlerinin 
vaziyeti bozulabilir, bilhassa madeni sepha ayaklarmm bu va­
ziyeti ekseriyetle tesviye ruhu hareketini aglrla~tlflr ve biIne­
tice tatbik hassasiyetini bozar. 

Mesaha istikametinde esen kuvvetli rUzgarlar dtirbtinti ileri 
dogru hafifGe egriltir ve bir cihetli hatalarm zuhuruna meydan 
verir, Aletin gerek rasad esnasmda ve gerekse mevkif tebdi­
linde giine~e kar~l bir ~emsiye iIe korunmasl ve ~iddetli riizgar 
istik3metlerinide ikinci bir ~ernsiye kapamak icap eder. Fuh­

nall havalarda mesahaYI tatil etrnek en dogru hareket olur. 
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landlrllmalan: 

Beyaz sahl'alar bilhassa parlak giine~ ziyasl alllnda mira 
taksimnbm normal ~ek)inden daha bliylik gosterir. Miralardan 

birinin taksimat kenan gline~li ve digerininki gOlgeli bulu­
llUrsa goz iki muhtt!if ~ua lizerinde yorulacagmdan tatbikte 

te~evvil~ hasII olur. Birinci derece nivelmanda tatbik dogrudan 

dogruya yizgiye oldugundan bundan tevelltit edeeek hata yok 
az ihtimal dahilinde bulunmakla beraber miralan daima aym 

aydmlk tarzma maruz blrakmak ve taksimat Uzerinde llizumsuz 
gOlgelerin te~ekkUlline mani olmak faideden hali degHdir. Me­

sela.; bir ormandan geyerken ~uaatm yapraklardan slizUlerek 
dokUlmesi halinde her iki miraYI da tamamen gOlgede bulun­

dm'maga yah~malIdlr 

Mahallin zemin §eraiti do)ayisile reperlerin ademi istikrarl: 

ReperJer' son derecede sag1am ve esash yapllsalar bile 
yine bazl sebepler dolayisile ufak tefek hareketler gostere­
bilirler. Burrlda zeminin te~ekkUlah tabiiyes1 ile rutubet dere­
celeri az olan kit tabakalan yazm kuruyarak ehemmiyetli 

yatlakhklar hasil ettiklerinden kI~m ve §iddetli yagmmlar 

tesirile menbala~ll·lar. Bn gibi zeminlerde buhman reper 

noktalan - binalal' dahi - bazen bir iki s:mtimetreye varan 

irtifa jebeddUlah hosterebilirler. Bu St'hf'lJio zmin ~eraitinin 

t".lmin bulunrnadlgl halh:Td~ ikininci sene bym reperden ba~-

layacak ameliyat ve hatta k,sa i~ fasIlalannda bile mUcavir 
noktalara mesah;dar icrasile vaziyetin kontrolu son derpcede 
ebemmiyeti haizdir. Bundan ba~ka arz kl~rmzn jeolojik te~­

kilatl dolayisile nivelman hathmn bliyUk bir Insmmda mute­
canis ralnm tebeddtilah yapabilecegini unutmamahdlr. 

4. 
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Atmosferik tesirat dolayisile husule gelen hatalar: 

Arz saHlI Uzerinde gUnt ~in harareti kUlliyesi dolayisile 
hasll olan slcakllk; hava tabakasile muttasll olarak zeminden 

yukan dog-ru imtidat eder. Hararetin yukarlaan a~ag-Iya, derin 

zemin tabakalarlOa dog-ru olan hareketi, z"minin cevher, terkip 
ve rutubet derecesine tabi olan harareti nakil kabiliyptinin teza-

yUdile miitebeddildil'. Zemin nekadar ufalanmI~ ve bmaer aleyh 

havayi tevkif kabiliyeti fazla ve yabis bulunursa bunun kabi­

liyeti nakliyesi de 0 nisLette fazla olur. ZallllZ arz sat hlllm te­
messiil etmedigi ve tebehhuratI dolayisile hazmedemedigi ha­

raret aksaml derhal arz Uzerinden ha vaya dogru iade olunur. 

Arzm sathl en yiiksek dereceyi hararet mmlIkasl olup buradan 
itibaren hararet derecesi yukan ve a~agl dogI'lI az{]l!. 

i~te bu hararet tabakasmada - inti~al' tipi - denir. Bu taba­

ka yaz gUnUnUn bUyUk bir klsmma ve kI~m yallllz oyle slrala­

rmda birkuy sa at haldm oIul'. GUn€§ batrnasile - zemin yakmlan 

daha epi zaman evvel - giine~in sevkettigi hararet sona erer ve 

bunun yerine az bir muddet sonra zemin sathmm inti~an hara­

reti kaim olul'. Havanm su buhanm muhtevi bulunmasl, tebeh­

hUrat, kIragl, yig ve buna mlirnasil bir sUrU girift hadisat al'z 
sathmlll geceleyin en kalm hararet tabakmnlll hamil bulunma-

smdan Bed gelir. Bu sahhtan itibalen yukan ve a~agi dog-ru 

muayyen bir tabakaya kadllr dereceyi hI:Jraret tezayUt ederki 
tuna - hal'lce inti~ar tipi - dt·nir. Ancak her iki. tip arasllldada 

ve bilhassa gilne§in dogmasmdan klsa bir zaman soma mUte­
addit - intikal tiplerin;n - hareket ettigi goriillir. 

Hararet inti~armm teknik sebebi ; arz sathl Uzerinde mevcut 
hararet enerjisine ait bir klsmm inti~ar enerjisine tebeddill et-

mesidir. Hararet inti~arI cevher itibarile elektrik inti!ilarlmn ay­
llldtr. Binaenalt'yh in(ikali i<;in bir maddeye ihtiyacI yoktur ya­
ni; bO!il b r sahadada faaliyetini gosterir. 
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Hararetsevki; madelerin yekdigerine mlicavir bulunan kii­
A;lik aksaml arasmdaki hararet mUbadelesi o)up, slcak bir kl­
~Hmdaki miltekasif molokUlik harek.Hlerin yamndaki soguk 

losma intikalidir. Bu miibadelede maddelerin yekdigerine olan 
mutekabil vaziyetleri gayrimutebeddildir. 

Hararet miibadelesinde madelerin bUyiik klsllnlarl mahalli 

vaziyetlerini degi~1:irerek yeni yerierine gec;melerile beraber 

kendi harareti hususiyelerini iktisap ederler. Arz sathma yakm 

.bulunan hava tabHkalan dahilinde ceryan eden bu hadisat; 

tekmil opttk mesah:alarda oldugu gibi nivelman ameliyatmdada 
ni~an haUmm gidi~ istikametine biiyiik tesirler icra eder. Yal­

mz hatb ~uam ayni hararet ve ayni kesafeti havi hava tabaka­
larIna nufuzu rasad haUml inhiraf ettirmez. Hararet sevkile 

hararet miibadelesinin daimi surette pn kuvvetli olarak icrayifil 

ettigi saha takriben zeminden 1.5 metre yiikseklikte bulunan 
hava ta bakasldlr. 

Bu gibi tesirat ve tabileri yani; arzm Ust sathma ait taba­

kamn ~eraiti tabiiyesi ve metoorolojik miinasibat dolaYlsile 

'~ahsi miidahaleden harice C;lktIkJarmdan klymetlerinin hakkile 

bulunup meydana 'Clkanlmalan fevkalade mii~kilah dahi ve 
!bUnyeleri itibarile kat'i f'ormUllerle tespitlerine miisait bulun­

madlklarmdan bunlarm tesir cesametlerini bir miktan adedi 
He hesaba vazetmek hi4; bir vakit imkan dahilide degildir, bina­
enaleyh bunlarm tesviye ameliyatmda gorillecek tesirlerini 
bl:IZI ihtiyaU tedbi~leI'le daha evvelden azaltmak c:ihetine gitmek 
dlllha dogru olur. Bu sebepJe ni§an hathm muayyen bir su-

rette inhiraf ettirecek olan mezkur tesiratm esbab ve zuhuru 
hikmetlerini tammak, hararet sevki ve bilhassa hararet mii­
rbadelesi dolaYlslle vukua gelecek tagayyiiratm giinUn hangi 

vaktinde en az bir ~lekilde olacagml bHmek laz:lmdlr. 
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Mezkur tacizat bazen dogrudan dogruya goriildugli gibi 

bazende goriilemez. ihtiza7 uden uzak cisimlerin az veyahut 

vok kuvvetli titredikleri - alelekser <;lplak gaz ile dahi -, par­
ladlklan ve hareket ettikleri goriiliir. Bu gibi ihtizazat gline~li 

giinlerde, giine~ dogduktan bir iki saat sonra ba§lar ve gli­

nlin en slCak vaktinde azami haddine vanr, gline§ batmadan 
2 - 3 saat evvel kuvvetini hafifletir ve sonra tamamen gaip 

olur. 
tnkisarm tesirah hususiyesi dogrudan dogruya goriilemez, 

ziya inkisafl sureti umumiyede aglf olarak tebeddiil ettigin­

den ancak muhtelif anlarda iera edilen tatbiklerin mukayese­

sinde belli olur, en kuvvetli bulundugu zaman sabah ve ak­

§am saatleridir ve en asgari klymetini oyle vakti iktisap 
eder. Binaenaleyh ihtizaz - ondiilasyon - Be tamamen maku­
sen mutenasiptir. Her iki mira mesafesi dahilinde bulunan 
arz sathmm harareti nakil kabiliyeti ayni siyakta bulunursa 
tesviye ameliyah i<;in en muvaflk olan ayni dereceyi hararet­

teki hava tabakalafl i<;inden ge<;iliyor demektir, bu sathm 

zemine muvazi olarak imtidat ettigi kabul olunur. 
Saglam taban11 ve dliz caddelerde ise bu ihtiya<; tam amen 

temin edildigine gore burada inkisarm manaSl yoktur. Ancak 
cadde iizerinde ta~kmhklar bulunup bazen bir tiimsekle ni~an 
hattma yakla~lp bir girinti He bun dan uzakla~lrsa ni~an hattl 
muhtelif dereceyi hareketteki hava tabakalan dahilinden ge­

veceginden asli istikametinden inhiraf eder. Bu inhirafm ~ek­
lide ~u suretle ifade olunabilir: eger altta bulunan hava ta­
bakasl iisttekinden daha slCak bulunursa - ekseriyetle oyle-

den sormil - hath ~ua zemine dogru bir muhaddeplik ve aksi 
halde bir mukaarhk arz eder, bilnetice tiimsek veya vadiler­
den ge<;tigine gore de ayni tebeddiilata maruz kahr. Tesviye 
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ameliyatmda ya inkisan veyahutta ihtizaZl nazan itibare 

a]arak mesai zamanmm inti hap etmek Hlzlmdlr, bu zaruret 

ise bizi te~evvii~e dii<;ar edeceginden, diirbiin dahilinde mira 

e:~kalinin sakin bulunacagl giin saatlerini tefrik ve istimal 
en dogru hareket olur. 

Bu husu~iyet ise a<;lk ve tam amen giine~li havalarda sa­
bahlan erken ve oyleden sonra ikindiye dogru kalan zaman 
dahilinde bulunnr. Ancak tamamen kapah havalarda tekmil 

gUn miiddetince rasad yapllabilir. 

Ortometrik hatalarla tashihleri nivelman §ubesinin tali­
matnamelerinde mufassalan izah edilmi§ bulundugundan bu­

rada kaydine liizum goriilmemi§tir. 


