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Konumsal Veri Yonetiminde (KVY) hizli, saglikli ve ekonomik ¢oziimler iiretilebilmesi
icin konumsal verinin “etkin” bir bi¢gimde paylasimi, bugiin her zamankinden daha ¢ok
kaginilmaz olmustur. Bunun nedeni, giiniimiiz uygulamalarinin ¢ok ¢esitli tiirde veri
gerektirmesi, gerekli verinin ilk elden toplanmasinin ¢ok pahali, iistelik ¢ogu durumda,
sayisal formda dis kaynaklardan saglanabilir olmasidir. Ancak KVY de “veri paylasiminin”
geleneksel uygulanis sekli olan Konumsal Veri Degisimi (KVD), bugiin hala istenen diizeyde
gergeklestirilememektedir. Bunun nedeni, kullanilan iki yontemin de sorunlu olmasidir; iki
format arasinda “dogrudan” degisim yontemi, eksiksiz bir degisim saglamakla birlikte,
kullanimdaki formatlara yapilacak olast degisikliklerden dogrudan etkilenmesi nedeniyle
pratik degildir. iki format arasinda bir “ara” format {izerinden veri degisimi yontemi ise, bu
ara formatin ¢ok cesitli formatlardaki veri temsillerini kapsayacak kadar “genel” fakat ayni
zamanda “06zel” olmasin1 gerektirmesi nedeniyle sorunludur. Ozetle, bugiin pratikte
uygulanan sekliyle KVD basit, hizli ve eksiksiz transferlere olanak tanimamaktadir. Bu
calismada, pratikte uygulanan sekli ile KVD nin sorunlar1 incelenmis, 1998 yili sonlarinda
piyasaya siirilen FME (Feature Manipulation Engine) yazilimmnin bu sorunlara ne derece
¢Ozlim getirdigi irdelenmistir. Degerlendirme, belirlenen bir dizi 6l¢iit ve farkli Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) formatlarindaki test verileri kullanilarak yapilmistir. Sonucta FME yaziliminin
geleneksel KVD de yasanan sorunlar i¢in oldukca gegerli ¢oziimler sundugu, ancak “ideal”
bir KVD ortamina kiyasla bir takim eksiklikleri oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

It has long been realized that timely and economical solutions are only possiple through
an “effective” sharing of data. This is much strongly felt today than ever before. This is
because of a number of reasons; First, Today’s challanging applications require data from
many different sources. Second, collecting spatial data first hand is a costly and time
consuming operation. And third, in most of the cases, digital data required for an application
could be gathered from external sources. Nevertheless, Spatial Data Interchange (SDI), the
traditional way of spatial data sharing, has always been problematic. This is due to the
problems of the methods used; The “direct” method, where the transformation is performed
directly between the two formats of interchange, is not practical since it would directly be
affected from highly likely modifications of the formats in use. And the “indirect” method,
where the transformation is carried out over an “intermediary” format, has long suffered the
difficulty of comprimising many different formats while at the same time enabling dedicated
translations. In brief, SDI, as it is performed today, can not be effected at the desired level. In
this work, issues of traditional SDI have been examined first. For the solutions to these issues,
FME (Feature Manipulation Engine), a spatial data manipulator and translator software, first
released at the end of 1998, has been evaluated. Evaluation has been carried out according to
an evaluation criteria, using some test data of several GIS formats. Consequently, it has been
found that FME offers  valuable solutions to many problems of traditional SDI. However, it
still lacks some of the features of an “ideal” SDI environment.
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1. GIRIS

Konumsal Veri Yonetiminde (KVY) hizli, saglikli ve ekonomik ¢dziimler iiretilebilmesi
icin konumsal verinin “etkin” bir bi¢imde paylasimi, bugiin her zamankinden daha ¢ok
kacmilmaz olmustur. Bunun nedeni, giinlimiiz uygulamalarinin ¢ok ¢esitli tiirde veri
gerektirmesi ve konumsal verinin ilk elden toplanmasinin, kullanilan yéntem ne olursa olsun,
olduk¢a pahali ve zaman alict olmasidir. Aslinda ilk elden veri toplama, ¢ogu durumda
uygulama yiiriitiiclisliniin kendi olanaklari ile veri toplama kapasitesini agsmasi nedeniyle de
kabul edilemez bir yoldur.

KVY de veri paylasgimimin alisilagelmis yolu, Konumsal Veri Degisimi (KVD), yani
gerekli verinin, sayisal formda bir dis kaynaktan transfer edilmesidir. Bir KVD de iki taraf
vardir; Bunlardan biri veriyi saglayan, “sunucu”, digeri ise veri ihtiyacinda olan “istemci” dir.
Istemci ve sunucu iki farkli Konumsal Veri Yénetim Sistemi (KVYS) olabilecegi gibi, sunucu
bir veri saglayict kurum da olabilir. Burada “KVYS”, bir KVD nin taraflar1 olabilecek
Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Bilgisayar Destekli Haritacilik (BDH) ve Sayisal Goriinti
Isleme Sistemlerini (SGI) kapsamak iizere kullanilmustir.

KVD aym “cografi gergegin” iki farkli formattaki temsilleri arasinda bir “geviri”
(translation) gerektirir. Temsildeki farklilik ile, ayni cografi gercegin “taniminda”, bu tanim
icin “kullanilan dilde”, tanimin ‘“gercgeklestiriminde” ve nihayet tanimin “‘sunumunda”
olabilecek farkliliklar kastedilmektedir. Cografi ger¢egin tanim farkliliklarindan biri, cografi
gercegin tanimlandigr bilgi kapsamidir. Bir “parsel” taniminda yer alan parselin “toprak
cinsi” bilgisinin, diger bir tanimda ise bulunmamasi, buna Ornektir. Bu siniflamaya gore,
cografi gercegin vektor ya da raster formunda, yalnizca metrik ya da metrik ve topolojik
olarak tanimlanmasi tanim farkliliklar1 olarak goriilmektedir. Dolayisiyla, raster ve vektor
tanimlamalarin kendi i¢indeki farkliliklar1 da bu gruba girmektedir. “Tanimlamada kullanilan
dil” ile kastedilen veri modelleridir. Konumsal veri icin Hiyerarsik, Ag, iliskisel gibi
geleneksel ve “Nesne Tabanli” veri modelleri kullanilabilir /1/. Bu modellerin her biri farkli
kavram ve kurallar icerirler. Gergeklestirim farkliliklar1 ile, veri yapilar1 farkliliklari, birim
farkliliklar1 (6rn. metre-inch), veri tipi farkliliklar1 (6rn. parsel numarasi i¢in bir sitemde
“tamsay1” digerinde “karakter dizisi” kullanilmasi) vs. kastedilir. Nihayet sunum farkliliklar
ile cografi gercegin farkli kartografik sunumlari yani farkli semboller, projeksiyonlar, renkler,
fontlar vs. kastedilmektedir.

Genel olarak, KVD iki sekilde gerceklestirirlebilir. Bunlar “Dogrudan” ve “Dolayli”
yontemlerdir. Dolayli yontemde iki format arasindaki c¢eviri bir “ara format” iizerinden
gerceklestirilir (Sekil-1b). Sunucu verisi Oonce ara formata doniistiiriiliir, alici ara formatta
veriyi transfer eder ve kendi formatina doniistiiriir. Buradaki ara format ¢ogunlukla “Degisim
Formati” (DF) olarak anilir /2/. Dogrudan yontemde ise, iki format arasinda dogrudan bir
ceviri uygulanir (Sekil-1a). Dogrudan yontemde c¢eviri yanlizca iki formata yonelik
oldugundan, “ceviri kalitesi” yiiksektir. Dolayli yontemdeki gibi olas1 bir “bilgi kayb1” riski
yoktur. Dolayli yontemde DF nin yeterince “genel” olmamasi bilgi kaybina yol agacaktir.
Buna ¢ok basit bir 6rnek olarak, 3 boyutlu koordinatlar kullanan taraflarin yalnizca 2 boyut
igeren bir DF iizerinden KVD gerceklestirmesi verilebilir.
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Degisim
Formati

(a) Dogrudan Yontem (b) Dolayli Yontem

Sekil-1: Konumsal veri degisim yontemleri

Dolayl1 yontemde sorun, DF nin “genel”, fakat ayn1 zamanda “esnek” olmas1 geregidir.
Formatin ¢ok sayida format arasinda “eksiksiz” cevirilere olanak taniyan kapsamli bir DF,
ozellikli transferler icin “hantal” kalacaktir. Ornegin yalmzca vektor veri iceren bir degisim
icin, hem raster hem vektor veri i¢in tasarlanmis bir DF nin kullanilmasi verimsizlige yol
acacak, DF nin farkli kullanici kesimlerinden kabul gérmesini engelleyecektir. O nedenle
formatin 6zellikli degisimler icin uyarlanabilir, yani esnek olmasi gerekir. Ornegin degisik
coziinlirliiklerde koordinat gosterimi miimkiin olmali, veya belirli bir degisim i¢in yanlzca 2
boyutlu koordinatlarin gegerli oldugu belirtilebilmelidir.

Dogrudan yontem ise, ¢ok sayida sistemin veri degisiminde bulunabilmesi i¢in gerekli
cevirici sayist ve ceviricilerin yenilenmesi yada yeni ceviricilerin eklenmesi bakimindan
sorunludur; Sekil-1 de mevcut sistemlere, yeni bir sistem eklenmesi durumunda yeniden
gelistirilmesi gerekli c¢evirici sayisi dolayli yontemde yalnizca bir iken, dogrudan yontemde
mevcut sistem saysisi kadardir. Cevirici gelistirme, her iki formatin da ¢ok iyi bilinmesini
gerektirdiginden, olduk¢a zaman alici bir islemdir. O nedenle, dogrudan cevirici geligtirme
¢ogu zaman eldeki proje siiresi agisindan gegerli bir ¢6ziim olmayacaktir. Dolayistyla, KVD
de geleneksel olarak daha yaygin kullanilan yontem, dolayli yontem olmustur. Ancak,
konumsal veri kullanicillarinin ¢esitliligi, biitlin kullanict gruplarinin  gereksinimlerini
karsilayacak bir DF tasarimini ¢ok gii¢, belki de olanaksiz yapmistir. Dahasi, tasarimcilarina
gore “cok iyi” tasarlanmis olmasi, DF nin standartlagsmasini garanti etmemistir. Bunun en
carpici 6rnegi A.B.D. de dokuz yil gibi bir siirede gelistirilen ve biitiin yasal yaptirimlara
ragmen bir tiirlii yaygin kabul gérmeyen SDTS (Spatial Data Transfer Standard) formatidir.
Dolayisiyla, bugiine kadar pek ¢ok DF gelistirilmis olmasina ragmen bugiin KVD i¢in tek bir
standart mevcut degildir. Bir anlamda herkes “kendi standardini” kullanmaktadir. Ornegin
pek cok bakimdan yetersiz olmakla birlikte DXF (Drawing Exchange Format), bugiin KVD
icin en yaygin kullanilan formatlardan biridir. Sonug olarak, geleneksel KVD de kullanilan
DF lerin yukarida anilan farkliliklar igerecek kadar genel ve ayni zamanda 6zel olamamasi
nedeniyle ¢esitli sorunlar yasanmaktadir. izleyen kisimda bu sorunlar ele almacaktir.

2. GELENEKSEL KONUMSAL VERI DEGIiSIMININ SORUNLARI
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Bu kisimda geleneksel konumsal veri degisiminin sorunlari, belirli Olciitlere gore
incelenmistir. Bu o6lgiitler ayn1 zamanda FME nin degerlendirilmesinde kullanilan olgiitler
olduklar1 i¢in, bunlara goére ideal bir konumsal veri doniistiirlicliniin sahip olmas1 gereken
ozellikler de bu kisimda belirtilmistir. Bu olgiitler /1/ den yararlanilarak belirlenmistir. /1/ Bir
DF nin degelendirilmesine yonelik bir dizi 6lgiit belirlemistir. FME bir KVC oldugundan, /1/
deki odlgiitlerin, bir KVC degerlendirmesinde kullanilabilecek olanlari segilmistir. Bu olgiitler
asagida kisaca tanimlanmistir. Daha ayrintili agiklamalar i¢in /1/°e bagvurulabilir.

a. Veri Modeli

Konumsal veri modelleri “Nesne-Tabanli (NT)” ve “Kayit-tabanli (KT)” olarak ikiye
ayirilabilir /1/. Geleneksel model, genellikle iliskisel Veri Modeline dayanan KT modellerdir.
KT modellerde cografi detaylar, temel modelleme elemanlar1 “temel geometrik elemanlar”
nokta, ¢izgi ve poligonlardir. Cografi detaylar ve aralarindaki ilgkiler, bu elemanlar iizerinden
temsil edilir. Islemler, temel geometrik elemanlar bazinda gergeklestirilir. NT modeller ise
Nesne Yonelimli (NY) teknolojinin 6zellikle 1980 lerin 2. yarisindan sonraki hizli yiikselisi
ile giindeme gelmistir. NT modellerde temel modelleme elemani “nesne” yani cografi
detaylardir. Cografi detaylar geometri ve Oznitelik bilesenleri ile tanimlidir. Kullanici
cografi detaylar bazinda uygulamalarini modeller. Bu a¢idan NT modeller, KT modellerden
daha yiiksek diizeylidir. Bugiin piyasada KT ve NT CBS ler mevcuttur. Ayrica geleneksel KT
CBS lerin NY arabirimleri gelistirilmistir. Dolayisiyla KVC nin KT ve NT cografi veri
temsilleri arasinda doniisiime olanak tanimasi gerekir. Geleneksel konumsal veri degisiminde,
transferde nesne tanimlama olanagi olmadigindan, NT sistemlere dogrudan doniisiim
yapilamaz.

b. Oznitelik Veri Transferi

Ideal bir konumsal veri déniistiiriicii, cografi varliklara ait konumsal ve konumsal
olmayan verinin transferine olanak tanimalidir. Geleneksel olarak, konumsal veri degisimi
konumsal veri transferi lizerinde yogunlagsmis, 6znitelik veri transferi adeta géz ardi edilmis,
ayrica yazilmis batch programlar yardimiyla transferi yoluna gidilmistir. Oysa, bir konumsal
veri degisiminde, sayisal formatta Oznitelik verisinin transfer edilememesi ¢ok biiylik bir
eksikliktir. Ciinkii bu durumda bu verilerin elle tek tek girilmesi ya da batch programlarla bu
sorunun ¢oziimlenmesi gerekir. Her iki ¢ozliim sekli de, 6zellikle cok miktarda veri igeren
uygulamalar agisindan (6rn. ¢ok sayida parsel verisi iceren kadastral bir veri tabani), oldukga
biktirici, zaman istemci ve hata-egilimlidir. Bu nedenle konumsal veri degisiminde, 6znitelik
verisinin dogrudan transfer edilebilmesi gerekir.

¢. Kartografik Gosterim

Cografi veri kartografik olarak cok cesitli sekillerde gdsterilebilir. Ornegin akarsu ismleri
bir sistemde akarsu lizerinde tek bir ag¢1 altinda gdsterilebilirken, diger bir sistemde daha
estetik olarak akarsuyun egriligini izleyen bir bicimde gosterilebilir. KVC nin bu farkli
gosterimleri tanimasi gerekir. Benzer sekilde, cografi detaylar ¢ok ¢esitli sekil ve renklerde
sembollendirilebilir. Ornegin kentler niifuslarina gore degisik yarigapli dairelerle, otoyollar
kirmiz1 ¢izgilerle, goller mavi tarali poligonlarla gosterilebilir. Gosterim (Annotation) ve
sembollendirme, 6zellikle ¢ok sayida sembol igeren haritalar i¢in olduk¢a zaman alict bir
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islemdir. Dolayisiyla, geleneksel yaklasimda oldugu gibi, sembollendirmenin transferden
sonra istemcide yeniden yapilmasi, 6zellikle seri harita {iretimi yapan bir sistem agisindan hig
te pratik olmayacaktir. Bu bakimdan KVC nin sunucu ve istemci sembolleri arasinda bir
eslestirme yapmaya olanak tanimasi gerekir. Kartografik projeksiyonlar agisindan, KVC de
cok sayida projeksiyon sisteminin tanimli olmasindan daha onemlisi, transfer veri grubunda
istenen bir projeksiyona ait parametrelerin belirtilmesine ve transferde herhangi iki
projeksiyon arasinda doniisiime izin vermesidir. Geleneksel uygulamada konumsal veri
degisim formatlar1 yalnizca popiiler sistemleri (6rn. Mercator, UTM) tanimakta, yeni bir
sistem tanimlamaya ve transferde koordinat doniisiimiine olanak tanimamaktadir.

¢. Koordinatlar

Her koordinat sisteminin bir referans sistemi vardir. Farkli referans sistemlerindeki
koordinatlarin birbirlerine doniistiiriilebilmesi i¢in referans sistemi parametreleri bilinmelidir.
Degisik koordinat sistemlerinde koordinatlarin belirtilebilmesi ve bu koordinat sistemleri
arasinda koordinat doniisiimlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in doniistiirliciiniin 6ncelikle
yaygin kullanilan koordinat, projeksiyon ve referans sistemlerini tanimasi ve daha 6nemlisi,
gerektiginde yeni bir sisteme ait parametrelerin belirtilmesine izin vermesi gerekir. Ayrica
koordinatlarin transferde en azindan sunucudaki duyarlikla belirtilebilmesi gerekir. Aksi
takdirde, istemcide yanlis sonuglar (6rn. sunucuda bir noktada kesisen iki ¢izgi pargasinin bu
durumunun istemcide degismesi gibi) ortaya ¢ikabilir. Gerek koordinat sistemleri ve gerekse
koordinat duyarligi a¢isindan geleneksel DF ler sinirli olanaklar sunmaktadir.

d. Topoloji

Topolojik veri transferinin gerekliligi tartismali bir konudur. Topoloji transferi iki
bakimdan gereksiz goriilmektedir. Birincisi, topoloji istemcide yeniden olusturulabilir.
Ikincisi, déniistiiriiciiniin topolojik veri yapismin sunucu ve istemcininkinden oldukga farkli
olmas1 durumunda, topolojinin istemcide yeniden olusturulmasi ¢ok daha pratik olabilir. Buna
karsilik topoloji transferini destekleyen etmenler vardir. Oncelikle, topoloji olusturma zaman
alic1 bir islemdir. Ikinci olarak, istemcinin topoloji olusturma yetenegi bulunmayabilir. Sonug
olarak, KVC nin topoloji desteginin bulunmasi arzu edilen bir 6zelliktir. Bununla birlikte,
istemci topolojik veriye gereksinim duymayabilir ya da yalnizca metrik veriyi transfer etmek
isteyebilir. Bu 6rnegin, istemcinin transfer ettigi veriyi yalnizca harita tiretiminde kullanmasi
ya da topolojiyi kendi igerisinde ayrica olusturmak istemesi durumunda s6z konusu olabilir.
Bu nedenle konumsal veri doniistiiriiciiniin geometrik veri transferi yaninda, yalnizca metrik
yada topolojik veriyi transfer edebilme segene§ini de sunmasi gerekir. Geleneksel
uygulamada yalnizca metrik bilgiler transfer edilir. Gerekirse topoloji istemcide yeniden
kurulur.

e. Nesne Bazinda Veri Degisimi

Geleneksel olarak, konumsal veri degisimi biitlin bir dosyanin transferi seklinde
gerceklestirilmektedir. Oysa istemcinin gereksinim duymadigi veriyi transfer etmesi insan ve
bilgisayar kaynaklarinin israfina yol agacaktir. Ciinkii bu durumda hem transfer zamani
artacak, hem de gerekli secimin istemcide yapilmasi gerekecektir. Ideal olarak kullanicr,
biitlin bir dosyay1 transfer edebilecegi, yalnizca istedigi detaylari, 6rnegin bir karayolunu yada
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bir kent smirmi transfer edebilmelidir. Bu nedenle ideal bir KVC nin nesne bazinda veri
degisimini desteklemesi gerekmektedir.

f. Karmagsik Nesneler

Cografi nesneler basit ya da karmasik olabilir. Karmasik nesneler daha basit nesneler
icerirler. Ornegin bir “karayolu” nesnesi basit, birden ¢ok karayolundan olusan bir
“karayolu_ag1” ise karmasik bir nesnedir. Bir KVC nin karmasik nesne desteginin olmasi,
basit ve karmasik nesneler arasinda gecise olanak tanimasi anlamina gelir. Diger bir ifadeyle,
“birlestirme” ve “ayrigtirma” gibi nesnelerden basit ya da karmasik nesne olusturma
mekanizmalarini igermesi gerekir. Ciinkii bugiin CBS piyasasinda katman-tabanli popiiler
yazilimlarin biiyilk ¢ogunlugunun, nesne-tabanli yapiya ge¢me egiliminde olduklari, yeni
gelistirilenlerin de ¢ogunlukla nesne-tabanli olduklar1 gozlenmektedir. Bu nedenle bir
KVC’nin karmasik nesne desteginin bulunmasi ¢ok biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu destek
KVC nin veri modeli diizeyinde ya da, doniisiimde birlestirme/ayristirma mekanizmalariin
kullanilmas1 seklinde olabilir. Geleneksel konumsal veri degisiminde karmasik nesne
olusturma mekanizmalar1 yoktur.

g. Nesne Paylasimi

Nesne paylasimi, birden fazla nesnenin, veri tekrarina yol agmaksizin ayni bir nesneyi
paylagmalaridir. KT sistemlerde iki poligonun ortak siir c¢izgisini paylasmasi, NT
sistemlerde ayni nesnenin iki ya da daha ¢ok nesneye ait olabilmes1 gibi. Nesne paylagimi
giinimiizde ¢ok popiiler hale gelen, internet iizerinden konumsal veri dagitimi agisindan
onemlidir. Ciinkii bu acidan nesne paylasimi, daha kiiclik boyutlu bir transfer veri seti ve
dolayistyla daha hizli bir transfer anlamina gelmektedir. Bu nedenle, ideal bir KV nin nesne
paylasimini desteklemesi gerekir. Nesne paylasimi zaten NY veri modeli ile glindeme gelen
kavramlardan biri oldugu igin, geleneksel yaklasimda nesne paylasimi uygulanmaz. Cilinki
geleneksel konumsal veri degisim formatlari bu amaca yonelik olarak gelistirilmemislerdir.

8. Raster Veri

Konumsal veri, vektor ya da raster formda temsil edilebilir. Vektor formda cografi gercek
(veri), temel geometrik elemanlar nokta, ¢izgi ve poligonlarla temsil edilir. Raster temsilde
ise, cografi gercek, tlizerine bir anlamda izdisiirildigi, bir grid sistemine izdiisen
karakteristikleri yardimiyla temsil edilir. Raster veri bugiin, Ozellikle c¢esitli veri
saglayicilardan alinan verinin (6rn. uydu goriintiileri) biiyiilk oranda raster veri modunda
olmas1 nedeniyle ¢ok popiilerdir. Konumsal veri bugiin, vektor temsilde oldugu gibi, raster
temsilde de ¢ok cesitli formatlarda gelebilmektedir. TIFF, JPEG, RLE, Landsat TM, SPOT,
GIF, BMP, PICT ve TARGA en yagin raster formatlara 6rnektir. Geleneksel olarak konumsal
veri degisim formatlari ¢ogunlukla vektor veri i¢in gelistirilmistir. Raster verinin yayginlik
kazanmasi ile, yakin zamanda gelistilen formatlara (SDTS, SAIF) yaygin kullanilan raster
formatlara yonelik bir destek eklenmistir. Aslinda yukarida anilan popiiler raster format
bugiin kullanimda olan pek ¢ok CBS ve Sayisal Goriintii Isleme yazilimi tarafindan
taninmaktadir. Ancak ideal bir konumsal veri ¢eviricinin, bu yetenegi olmayan sistemler
acisindan yaygin kullanilan bu raster formatlari i¢in gerekli destegi sunmasi ve daha 6nemlisi,
gerektiginde yeni bir format tanitmaya da olanak tanimasi gerekir.

h. Degisim Ortam
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Konumsal veri degisiminin bugiin pratikte uygulanisina bakildiginda, veri gruplarini
gorme, sorgulama ve ardindan istenen alt gruplar1 ya da nesneleri transfer etmeye olanak
tantyan Grafik Kullanict Arabirimlerinin (GKA) eksikligi goze batmaktadir. Oysa ideal bir
veri degisim ortaminda istemci, sunucu verisini bir GKA vasitasiyla goriip, sorgulayarak
yalnizca gereksinim duydugu veriyi transfer edebilmelidir. Diger bir ifadeyle “se¢meli
transfer” ya da “nesne bazinda transfer” olanakli olmalidir. Se¢meli transfer, transfer edilecek
detaylarin tek tek (6rn. “1212” nolu parsel) ya da grup olarak (“6rn. Hazineye ait biitiin
parseller”) belirtilmesine olanak tanimalidir. Se¢im, 6zniteliklere ya da konumsal kapsama
gdre veya grafik goriintii iizerinden yapilabilmelidir. Ideal bir KVC tiim bu segenekleri
sunmalidir. GKA ya da se¢meli transfer araglart gibi degisim ortami araglarinin eksikligi,
geleneksel Konumsal veri degisiminin en Onemli sorunlarindan biridir. Kullanicinin,
genellikle “batch” modunda calisan doniistiiriiciilere miidahalesi ya hi¢ yoktur ya da cok
stnirhdir.

3. FME YAZILIMI

FME (Feature Manipulation Engine), Kanada’nin “Safe Software” yazilim sirketi
tarafindan gelistirilen bir Konumsal Veri Cevirici (KVC) diir. Ancak FME, verinin yalnizca
bir formattan digerine doniistiiriilmesine izin veren geleneksel KVC lerden farklidir. FME,
sunucu formatindaki verinin bir takim islemlerden gegirilmesine de olanak tanimaktadir. Bu
ayirmmi vurgulamak iizere FME gelistiricileri, “KVC” yerine tam karsihigi “Detay Isleme
Motoru” olan “FME” ismini tercih etmislerdir. FME ile veriye topolojik islemler, geometri
islemleri, 6znitelikler {izerinde islemler ve koordinat doniisiimii islemleri uygulanabilir /3/.

FME, yaygin kullanilan 35 CBS, BDH ve iliskisel Veri Taban1 Yonetim Sistemi
(IVTYS) veri format: arasinda doniisiim yapabilmektedir /3/. Bunlardan bazilari, AutoCAD
Formatlar1 (DWG, DXF), Arc/Info Formatlar1 (Export (E00), Generate, SDE 2.x ve 3.x),
ArcView Shape File, Intergraph Formatlar1 (IGDS, MGE, FRAMME), MapInfo Formatlar
(MIF, MID, TAB), Smallworld, PHOCUS PHODAT, IVTYS Formatlar1 (DBF, CAT, CSV,
ASCII), Oracle Spatial, SAIF (Spatial Archive and Interchange Format), Vector Product
Format (VPF) dir. Java veya C++ programlama dilleri kullanilarak sisteme yeni bir format
destegi de eklenebilmektedir. Ayrica kullanicilar kendi koordinat ve projeksiyon sistemlerini
tanimlayabilirler.

FME’nin, FME Desktop ve FME Professional ana modiilleri mevcuttur. Siradan
kullanicilar icin FME Desktop yeterlidir. Bu modiil ile kullanicilar iki format arasinda
otomatik doniisiim se¢enegini kullanabilecekleri gibi, kendi amaglarina uygun 6zellestirmeler
de yapabilirler. FME Professional ise 6rnegin yeni bir format i¢in destek eklenmesi gibi isler
icin daha iist diizey kullanicilara yonelik olan modiildiir. Ayrica pek ¢ok kullanicinin ayni
anda FME yi kullanmalarina olanak taniyan FME Server modiilii vardir. FME Desktop ve
Professional i¢in Windows NT/95, FME Server igin popiiler UNIX sistemleri ve Windows
NT siirtimleri mevcuttur. FME’nin, en son siiriimii, Haziran’99 da ¢ikan 2.3 siirlimiidiir. FME
hakkinda daha detayli bilgi i¢in Safe Software internet sitesine (www.safe.com)
basvurulabilir.
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a. FME Mimarisi

FME verileri islemek ic¢in cesitli modiillere sahiptir (Sekil -2). Okuyucu (Reader)
modiilii, sunucudan gelen verileri okur. Fabrika (Factory) modiilii, degisik yollarla detaylar
birlestirir ya da daha basit bilesenlere ayirir. Doniisiim modiilii, veriyi bir formattan bagka bir
formata cevirir. Yazict modiilii (Writer) ise FME tarafindan desteklenen bir formatta verileri
yazar. Tim bu islem adimlar1t FME’ nin doniisiimii yonettigi Anlamsal Doéniisiim
Dosyasinda (ADD) tanimlanir. Tiim modiillerdeki istatiski bilgiler, islem bilgileri, uyarilar ve
hatalar doniistim kiitiiglinde (log file) kullanictya sunulur.

Ozn_i%’ ) Oznitelik
Verisi 4 \v N
S Verisi

Detay fabrikasi
q Doniisiim
e —> > Modiilii N
Detaylar Detaylar
| v
Okuyucu Yazici
R ANLAMSAL DONUSUM i
DOSYASI (ADD)
Detaylar lDetaylar

Sekil -2: FME Mimarisi /4/
b. FME Fonksiyonlari

FME fonksiyonlari, doniisiim sirasinda detaylara 6zel islemler uygulanmasina olanak
tanir. FME fonksiyonlar1 bir “@” ile baglar, parametreler kapal1 parantez icerisinde belirtilir.
Parametreler sabit, transfer degiskeni (veri setinden okunan degerlerin yiiklendigi
degiskenler), 6znitelik degerleri, yine bir fonksiyon, ya da bu dordiiniin karmasi olabilir. FME
iki tir doniisiim fonksiyonuna sahiptir. Bunlar Oznitelik degerleri i¢in “Oznitelik
fonksiyonlar1” ve detaylar1 isleyen “detay fonksiyonlar1” dir. Bir fonksiyonun genel yapisi
asagidaki gibidir:

@ Fonksiyon( [ < parametre > [, < parametre >] | )

FME iki ¢esit doniisiim fonksiyonuna sahiptir. Bunlar 6znitelik degerlerini hesaplayan

“Oznitelik fonksiyonlar’” ve detaylar1 sekillendiren, isleyen “detay fonksiyonlar1” dir.
Tablo-1, doniisiim fonksiyonlar1 arasindaki farklar1 gostermektedir.
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Tablo-1: Doniisiim fonksiyonlar1 arasindaki farklar

Oznitelik fonksiyonlar: Detay fonksiyonlari
Bir deger hesaplar ve dondiirtiir Deger dondiirmez
Detay1 dogrudan degistiremez Detayin hem geometrisini hem de 6zniteligini
degistirebilir
Detaya yan etkileri yoktur Kalic1 yan etkiler birakabilir

Detay1, ortami ve dis veri kaynaklarini etkilemez | Harici veri kaynaklarin1 okuyabilir ya da bu
kaynaklara veri yazabilir

Doniisiim 06zellik satirlarinda, 6znitelik isminin | Dontisiim 06zellik satirlarinda  biitlin ~ 6znitelik
sagina yazilirlar degerlerinden sonra yazilirlar

FME fonksiyonlar1 sunucu detaylarina uygulanarak yeni degerler hesaplanabilir ya da
detaylar {iizerinde islemler yapilabilir. Fonksiyonlarla hesaplanan degerler birer 6znitelik
degeri olarak istemci detaylarina eklenebilir ya da bunlar lizerinden transfer kontrol edilebilir.
Ornegin “Area” ve “Length” fonksiyonlar1 ile detaylarin alan ve uzunluk degerleri
hesaplanabilir. Bu degerlere gore yalnizca istenen detaylar transfer edilebilir. Buna bir 6rnek
asagidaki (3.3) Test fabrikas1 Orne8inde fabrikaya giren detaylara “Area” (alan)
fonksiyonunun uygulanarak alanlarin hesaplanmasi ve yalmzca 2000 m” den bilyiik
parsellerin transfer edilmresi verilebilir. FME de fonksiyonlarla detaylar iizerinde gesitli
islemler yapilabilmektedir. Bunlara 6rnek olarak ta, “Generalize” fonksiyonu verilebilir. Bu
fonksiyonla, c¢izgi detaylar inceltme suretiyle genellestirilebilir. Bu fonksiyon Ornegin
esylikseklik egrilerinin yumusatilmasi amaciyla kullanilabilir.

FME’de iki format arasindaki doniisiim i¢in ayn1 ADD kullanilabilir. Yani ayn1 ADD de

sunucu ve istemci formatlarinin isimleri evirilebilir. Bu durumda fonksiyonlar, tanimli ise ters
islemini yerine getirir. Fonksiyonun ters iglemi tanimli degilse, hi¢ bir islem yapilmaz.
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c. Detay Fabrikalar:

Fabrikalar, fonksiyonlardan sonra FME’ nin ikinci ana islem birimleridir. Detay
fabrikalar1 Oznitelik ve detay fonksiyonlar1 ile birlestirilebilir ¢esitli doniisiimler
gerceklestirilebilir /4/. Genel olarak bir fabrika 3 birimden olusur. Giris birimi, fabrikaya
giren detaylari, ¢agirilan Oznitelik ve detay fonksiyonlarini kontrol eder. “iglem birimi”,
fabrikaya giren detaylarmn islendigi birimdir. Islem birimi, detaylar1 birbirleriyle birlestirir,
parcalara ayirir, siler, fabrikaya giren detaylardan yeni detaylar iiretir yada gorevi dahilinde
ise detaylarin geometrilerini veya 6zniteliklerini degistirir. Cikis birimi ise, islenen detaylarin
fabrikadan ¢ikisin1 kontrol eder. Cikis birimi, detay tiplerinin ve Oznitelik degerlerinin,
istenildiginde silinerek, detaylarin yeni degerlerle fabrikayi terk etmelerine olanak tanir. Sekil
5.de fabrikalarin genel yapis1 goriilmektedir.

- DETAY
Detaylar GIRIS iSLEME CIKIS | Detaylar
»  BIRIMI RIRIMI BIRIMI >

Sekil -3: Detay fabrikalarinin yapisi

ADD’de, fabrikalar hangi siraya gore tanimlanmis ise, detaylar o siraya gore bir
fabrikadan digerine gecerler. Bir fabrikadan c¢ikan detay, hemen baska bir fabrikaya
gonderilebilir.

FME de ¢esitli detay fabrikalar1 tanimlanmistir /4/. En yaygin kullanilan fabrikalardan
biri, “TestFactory” fabrikasidir. Bu fabrikanin kullanimina bir 6rnek asagidadir:

FACTORY __ DEF E00 TestFactory \
INPUT FEATURE TYPE * fme geometry fme polygon \
TEST @Area() > 2000 \

OUTPUT PASSED FEATURE TYPE *

Burada, fabrikaya giren poligon detaylardan (6rn. parseller) yalnizca alani 2000 m?
den biiylik olanlar fabrikadan c¢ikabilir. Bu fabrika tanimimi ADD ye ekleyerek kullanici,
yalnizca alan1 2000 m® den biiyiik parselleri transfer etmek istedigini belirtir.

d. FME ile Ceviri islemi

FME veri doniistimii bir “Anlamsal Doniisiim Dosyasit (ADD)” (Semantic Mapping File)
kontroliinde yapilir. Bu dosya sunucu ve istemci format isimlerini, sunucu ve istemci detay
tipi tanimlarini, bu tipler arasindaki doniisiim tanimlarin1 ve fabrika tanimlarini igerir (Sekil -
4). Dontlistim tanimlamalar1 sunucu ve istemci detaylar1 arasindaki donilisiimii tanimlar. Bir
donlisgiim tanimlamasi, alt alta sunucu ve istemci formatlarini satirlardan olusur /4/. Bu
satirlardan sunucu formati i¢in olanlar “sunucu satir1”, istemci formati i¢in olanlar da “istemci
satir1” olarak anilacaktir.
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Okuyucu ve Yazici Konfiglirasyonu

Detay Fabrikalar1 Konfigiirasyonu

Fabrika 1

Fabrika 2

Fabrika n

Doniisiim Modiilii Konfigiirasyonu

Detay tanimlamalar

Detay iliskilendirme kurallar

Sekil - 4: FME Anlamsal Doniigiim Dosyas1 yapisi /4/

FME sunucu veri setini tarararken sunucu satirindaki tanima uyan detaya rastlandiginda,
detay1 istemci satirindaki tanima gore istemci formatina yazar. Her bir detay tek bir
tanimlama satir1 ile eslesmelidir. Bir detayin birden ¢ok satirdaki tanima uymasi durumunda,
ADD deki “ilk” tanim kullanilir. Doniisiim tanimlamasinin genel format1 asagida verilmistir.
Bu tanimlamada, “sunucu detay tipi” sunucu satirindaki tanima uyan detayin tipini, “istemci
detay tipi” ise sunucu detayinin doniistiiriilecegi istemci detay1 tipini belirtmektedir.
“Ogznitelik ismi” ve “6znitelik degeri”, “detay tipi” tipindeki detaylarin, sirastyla 6znitelikleri
ve degerlerini belirtir. “Detay fonksiyonu”, varsa doniisiimde kullanicak FME fonksiyonunu
belirtir.

<Sunucu formati ismi> < Sunucu Detay Tip >\
[<oznitelik ismi> <oznitelik degeri>]* |
[<detay fonksiyonu>]*

< Istemci formati ismi > < Istemci Detay Tipi> |
[<oznitelik ismi> <oznitelik degeri>]* |
[<detay fonksiyonu>]*

Asagidaki ADD pargasi, IGDS ve SDE arasindaki doniisiimii tanimlamaktadir. FME de
doniisiim tanimlamalart ¢ift yonlidiir. Dolayisiyla FME, her iki yondeki (IGDS ten SDE ye
ve tersi yonde) donilisim i¢in de asagidaki tanimi kullanilir. Asagidaki tanim, 12 nolu
katmanda yer alan renk degerilO, tipi 3 olan IGDS ¢izgi detayinin, serit sayis1 2, asfalt
kaplamasiz ve ROAD (YOL) katmaninda yer alacak bir SDE detayina doniistiiriilecegini
belirtmektedir.

IGDS 12 igds_type igds line igds_color 10 igds style 3
SDE ROAD NUMLANES 2 PAVED false
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FME, ADD nin pratik bir bigimde olusturulmasina olanak tanimaktadir. Bunun i¢in, FME
arabiriminden sunucu ve istemci format isimleri belitilerek, “otomatik doniisiim” segenegi
uygulanir. Belirtilen sunucu ve istemci formatlart FME nin tanidigi formatlar ise, ADD
otomatik olarak iiretilir. Bundan sonra kullanici kendi transfer verisine 6zel tanimlamalari
varsa, gerekli degisiklikleri bu ADD iizerinde yababilir. Ardindan yine FME arabiriminden,
sunucu ve istemci dosyalarinin belirterek, FME yi tekrar kosturur. FME sunucu verisini
tarayarak, ADD de tanimli eslestirme ve doniistimleri yapar ve veriyi istemci formatinda,
belirtilen dosyaya yazar.

4. FME YAZILIMININ DEGERLENDIRILMESI

Bu kisimda FME’nin ideal bir KVC nin sunmasi1 gereken oOzellikler bakimindan bir
degerlendirmesi yapilmistir. Bunun igin, belirlenen 6lgiitlere gore, cesitli formatlardaki veri
setleri kullanilarak, FME’nin degerlendirmesi yapilmistir. Degerlendirme, KTU Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendisligi Bo6limii, CBS Laboratuari’nda yapilmis, ARC/INFO .E00,
ArcView Shape, AutoCAD DXF ve DWG formatl veri setleri kullanilmigtir.

a. Veri Modeli

FME nin, geleneksel veri degisim formatlarindaki gibi etraflica tanimlanmig bir veri
modeli yoktur. Referans kitap¢iginda FME’de tanimli geometri tipleri “fme point”,
“fme_line”, “fme polygon”, “fme donut” ve “fme aggregate” olarak listelenmistir. Bunlar
sirastyla nokta, ¢izgi, poligon, ada(lar) iceren poligon ve karmasik detaylari temsil etmek
icindir. FME transferde bu geometrilerle temsil edilen herhangi bir detaya istenen sayida
Oznitelik ekleyebilme olanagi sunmaktadir. Geleneksel veri degisim formatlarinin
tanimlamalarinda oldugu gibi, her bir detay tipi (Karayolu, Akarsu, Gol, Parsel vs.) i¢in,
detayin sahip olabilecegi 6zniteliklerin dnceden, veri modelinde tanimlanmis olmas1 boyle bir
esneklige izin vermeyeceginden FME tasariminda boyle bir yola gidildigi anlasilmaktadir. Bu
tasarim felsefesi ayni zamanda, geleneksel veri degisim formati tasarimindaki en 6nemli
problemlerden biri olan, “genel” fakat aym1 zamanda “esnek” bir format tanimlamanin
giicliigiinii ortadan kaldirmasi agisindan da ¢ok anlamlidir. Herhangi tipte bir detaya istenen
bir Ozniteligin transfer aninda atanabilmesi ile, detaylar bu Oznitelikler bazinda
sorgulanabilmekte, transfer edilmesi gerekenler segilerek, istenirse belirli islemlerden de
gecirilerek istenen formata doniistiiriilebilmektedir.

b. Oznitelik Veri Transferi

FME konumsal ve Oznitelik veri transferine olanak tanimaktadir. Ancak, ozellikle
Oznitelik verisi i¢in Ozel veri yapilarinin yer aldigi transferlerde, iliskisel tablolarin
transferden once sunucu sistemde birlestirilmesi gerekebilir. Ornegin, FME bir Arc/Info
dosyasinin transferinde sadece PAT (poligon Oznitelik tablosu) ve AAT’yi (¢izgi parcalari
Oznitelik tablosu) dogrudan doniistiirlir. Veri tabaninda bulunan uzantis1 6rnegin .TAB olan
dosyalar ise ancak, doniisiimden once PAT veya AAT ile birlestirilirek doniistiiriilebilir. Bu
tablolar doniisiimde FME’nin “Relate” fonksiyonunu tersi yonde kullanarak yine ayri ayri
tablolar seklinde istemciye gonderilebilir. Ayrica, Relate fonksiyonu ile harici veri
kaynaklarindan okunan iliskisel tablolardaki 6znitelik verileri FME detaylarina eklenebilir.
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FME’nin 6znitelikler konusunda oldukga esnek bir yapisi vardir. Oznitelik fonksiyonlarmimn
hesapladiklar1 degerler birer 6znitelik degeri gibi detaylara eklenebilir (6rn. Area (alan) ve
Length (uzunluk) fonksiyonlarinin hesapladiklar1 degerler) ya da bu degerler TEST
fabrikasinda se¢meli transfer igin kullanilabilir.

c. Kartografik Gosterim

FME, detaylarin kartografik 6zniteliklerini, detay Oznitelikleri gibi ele alir. Kartografik
Oznitelikler, gosterim ve sembollendirme karakterini belirleyen boyut, renk, genislik,
yoneltme, metinler i¢in font vs. gibi ozelliklerdir ve bazen goriintii karakteristikleri ya da
grafik Oznitelikler olarak anilir. FME’de kartografik 6znitelikler aynen detay 6znitelikleri gibi
sunucu ve istemcideki karsiliklari ADD de belirtilerek donistiiriilebilir. Bunun icin
kullanicinin her iki sistemdeki grafik 6znitelik tanimlamalarini bilmesi gerekir. Ciinkii FME
kartografik 6znitelikleri otomatik olarak aynen koruma 6zelligine sahip degildir. Ornegin, bir
ArcView Shape dosyasinin AutoCAD DWG’ye doniisiimii yapilirken renk bilgisi otomatik
olarak DWG dosyasina tasinmaz. FME’de AutoCAD i¢in varsayilan renk “kirmizi” dir. Bu
nedenle de, ArcView’de mavi renkte gosterilen detaylar doniislimden sonra AutoCAD’de
kirmizi renkte goriiniir. Ancak FME renk bilgisini de bir 6znitelik olarak tanidigi igin,
kullanict ADD’de “color” 6zniteliginin degerini “mavi” olarak degistirerek, ilgili detaylarin
AutoCAD’te de mavi renkte gosterilmesini saglayabilir. Ayni1 yaklasim ¢izgi tipi, ¢izgi
kalinligi, font ve diger kartografik 6znitelikler icin uygulanabilir. Benzer sekilde sunucu ve
istemci sembol eslemeleri de ADD de belirtilir. Istemci detaylarina sembol eklemek veya
sunucu veri setindeki belirli bir sembole, istemci veri setinde karsilik gelecek olan sembolii
belirtmede, FME’nin @Lookup fonksiyonu kullanilabilir. Boylece sembol eslestirmeleri bir
defa tanimlanarak sunucu veri setinin tamami i¢in uygulanir. FME’ nin projeksiyon sistemi
destegi oldukca giigliidiir. Tanimli 800 koordinat sistemi, 40 tan fazla projeksiyon, 130 dan
fazla datum ve 29 6l¢li birimi tanimini icermektedir. FME sunucu veri setinden koordinat
sistemi parametrelerimi otomatik olarak okumaktadir. Daha 6nemlisi FME, kullanicilarin
kendi koordinat sistemlerini tanimlamalarina izin vermektedir.

¢. Koordinatlar

FME’de koordinatlar iki ve ii¢ boyutlu belirtilebilir. “Function builder” iletisim
kutusunda yer alan “scale” fonksiyonu ile istenen koordinat bileseni belirtilen dl¢ek faktoriine
gore degistirilebilir. Aym1 kutuda yer alan “offset” fonksiyonu ile koordinat bilesenleri
istenen miktarda Otelenebilir. Affin veya Helmert dontisiimleri yapilabilir. Koordinat temsili
icin ayrilan standart alan virgiilden sonra 15 karakter olmak iizere toplam 31 karakterdir.
Koordinat temsili i¢in ayrilan alan, ADD’de degistirilerek istenen duyarlik saglanabilir.

d. Topoloji

FME, topoloji-geometri ayirimimi desteklemektedir. Topolojik veri gerektirmeyen
durumlarda, topolojik veriler géz ardi edilir. Bununla birlikte, “TopologyFactory” fabrikasi
ile topolojik veri yapisin1 desteklemeyen sunucu sistemlerden alinan ¢izgi pargasi ve poligon
detaylar i¢in, topoloji olusturulabilir. FME, sahip oldugu formatlardan hangisinin topolojik
veri yapisini kullandigini hangisinin kullanmadigimi bildigi i¢in topoloji geometri ayirimin
otomatik olarak yapmaktadir. Ornegin AutoCAD DWG/DXF formatindan ArcInfo Export
formatina veri transferi yapildiginda, EOO formatindaki verinin topolojisi otomatik olarak
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kurulur. Tersi durumda da AutoCAD topolojik veri yapisim1 kullanmadigi i¢in topoloji
bilgilerinin doniisiimii yapilmaz.

e. Nesne Bazinda Veri Degisimi

FME nesne bazinda veri degisimini desteklemektedir. ADD’de yapilacak diizenlemelerle
istenen detaylarin (6rn. sadece nokta detaylar) transferi saglanabilir. Ayrica, TestFactory
fabrikas1 kullanilarak detaylar Oznitelik degerlerini gore teste tabi tutulur ve sadece testi
gecen ya da testi gegemeyen detaylarin transferi yapilabilir. FME’ nin bu fabrikasi 6zellikle
nesne bazinda veri degisimi konusunda ¢ok biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

f. Karmasik Nesneler

FME’de tanimli konumsal nesne tiplerinden biri de karmasik nesne tanimlamada
kullanilan “Aggregate” dir. FME’nin tanidigi formatlardan sadece SAIF ve SHAPE’in
karmagik nesne destegi vardir. SAIF’te karmasik nesne farkli detay tipleri icerebilir. Yani
nokta, ¢izgi pargasi ve poligonlar birlestirilerek karmasik nesne olusturulabilir. SHAPEte ise
bir karmasik nesne ayni tip detaylardan, yani yalnizca nokta, ¢izgi parcast ya da
poligonlardan olusabilir.

FME, “AggregateFactory” fabrikasi ile Oznitelik bazinda gruplama yoluyla detaylari
birlestirerek karmasik nesne olusturmaya olanak tanir. Eger istemci karmasik nesne yapisini
tanimiyor ise “DeaggregateFactory” fabrikasi ile karmasik nesneler ayristirilir. Ayrica tek tek
nesne bazinda karmasik nesne tanimlamak i¢in Once ‘“TestFactory” sonra da
“AggregateFactory” kullanilabilir. Ornegin, kadastro parsellerini iceren bir veri setinde
“12507”, “1268” ve “1300” nolu parseller once bir Test fabrikasindan gecirilip hepsine
“passed a test” Ozniteligi eklenebilir. Ardindan, tiim parseller bir AggregateFactory’ ye
gonderilerek burada “GROUP_BY passed a test” tanimlamasi ile bu parsellerden olusan bir
karmasik nesne tanimlanabilir.

g. Nesne Paylasim

FME nesne paylasimmi desteklemektedir. Bunun icin detay fabrikalari kullanilir.
Ornegin, “TopologyFactory” fabrikasinda yer alan “REMOVE_DUPLICATE ARCS” rutini
topoloji kurulmadan once farkli nesneler tarafindan kullanilan ortak ¢izgi pargalarinin
yalnizca bir kez kodlanmasini saglar.

8. Raster Veri

FME, popiiler raster formatlarindaki veriyi okuma yetenegine sahip degildir. Yalnizca
GIF formatinda ¢ikt1 verebilmektedir.

h. Degisim Ortami
FME, se¢cmeli transfer icin gerekli araglar sunmaktadir. Kullanici, ¢esitli FME
fonksiyonlar1 ve fabrikalarin1 kullanarak, hangi detaylar1 hangi 6znitelikleri ile transfer etmek

istedigini ADD de belitebilmektedir. Ornegin, sadece nokta detaylari transfer etmek igin,
ADD de diger detaylara ait olan tanimlamalar1 silmek yeterlidir. Detaylarin bu sekilde bir
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grup halinde se¢ime tabi tutulmasi yaninda, “TestFactory” fabrikasi kullanirak detaylar
Oznitelikleri bazinda tek tek te secilebilirler. Bununla birlikte, FME’nin detaylar1 goriintiileyip
dogrudan secgerek doniistiirmeye olanak taniyan bir Grafik Kullanic1 Arabirimi (GKA) yoktur.
Islemler detay tipleri ve detay oznitelikleri bazinda belirtilmektedir. Oysa bir GKA, basta
se¢meli transfer olmak iizere, karmasik nesne olusturmada da biiyiik kolaylik saglayacakti.

1. Dokiimantasyon

FME’nin dokiimantasyon destegi ¢ok iyi degildir. FME Dokiimanlar1 (Reference Manual,
User Manual ve Tutorial) kolay anlasilir degildir. Bazi 6nemli ayrmtilar yeterince
vurgulanmamistir. Verilen Ornekler kullanicilarin karsilagtigi sorunlari ¢ozecek yeterlikte
degildir. Orneklerde ¢ogunlukla ayni formatlar kullamlmustir. Bu bakimdan yazilimm
Ogrenilmesi, 6zellikle baslangi¢c asamasinda olduk¢a zordur.

5. iIRDELEME

Bu bdliimde, 4. bolimde elde edilen bulgular 1s18inda FME’nin KVD de geleneksel
yonteme iistiinliikleri, ideal bir KV ye gore eksiklikleri irdelenmektedir.

a. FME’nin Geleneksel Yontemle Veri Degisimine Ustiinliikleri

e Geleneksel yontemde, bir dosyanin tamami transfer edilir. Kullanicilar doniisiime
miidahale edemediklerinden, se¢cmeli transfer gergeklestirilemez. FME, nesne bazinda veri
degisimini desteklemektedir. Detaylar tek tek ya da grup olarak transfer edilebilir.

¢ Geleneksel yontemde konumsal veri ve 6znitelik verisi ayr1 ayr1 programlarla transfer
edilebilir. FME ile her iki tiir veri de bir arada transfer edilebilmektedir. Harici dosyalardan
DBF, CAT, CSV, ASCII formatindaki oznitelik verisi okunabilir ve FME detaylarina
eklenebilir. Tersi yonde, detay 6znitelikleri bu formatlardaki harici dosyalara yazdirilabilir ya
da istemci format1 NT ise ilgili detaylara atanabilir.

e Geleneksel yontemde kartografik Oznitelikler renk, c¢izgi tipi, ¢izgi kalinligr ve
semboller transferden sonra ¢ogunlukla degisir. Bunlarin istemcide yeniden diizenlenmesi,
ozellikle yogun kullanildiklar1 dosyalar icin istemciye agir bir yiik getirecektir. FME
transferde kartografik Ozniteliklerin kontroliine olanak tanimaktadir; Kullanici ADD’de
sunucu ve istemci i¢in kartografik 6znitelik eslestirmelerini belirtebilmektedir.

¢ Geleneksel uygulamada, transfer asamasinda projeksiyon ve koordinat sistemi
dontigiimleri yapilamaz. Ayrica kullanici transferde kendine 6zel bir sistem tanimlayamaz.
FME’de transfer verisine projeksiyon ve koordinat sistemi doniisiimleri uygulanabilir. Ayrica,
kullanicilar kendi koordinat sistemlerini tanimlayabilir.

oFME, topoloji-geometri aymrimini desteklemektedir. Topolojik veri kullanmayan bir
sisteme doniisiim yapilirken (6rn. AutoCAD), topolojik veri géz ardi edilir. Bununla birlikte,
topoloji fabrikasi (TopologyFactory) ile topolojik veri yapisint desteklemeyen sistemlerden
alinan ¢izgi ve poligon detaylar igin topoloji olusturulabilir. Geleneksel yontemde topoloji-
geometri ayirimi yapilamaz. Ayrica topoloji transfer edilemez.

e FME’de basit detaylar birlestirilerek karmasik nesne olusturulabilir. Bu o6zellik,
karmasik nesne yapisini destekleyen formatlarin (SAIF, ArcView Shape) yer aldigi veri
degisimleri a¢isindan 6nemlidir. Geleneksel yontemde karmasik nesne tanimlanamaz.
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¢ Geleneksel yontemde nesne paylasimi s6z konusu degildir. FME, nesne paylagimin
desteklemektedir.

e FME fonksiyonlar1 (Area, Length, vd. ) transfer verisine uygulanabilir, hesaplanan
degerler birer 6znitelik degeri olarak transfer veri setine eklenebilir ya da bunlar {izerinden
transfer kontrol edilebilir. Geleneksel yontemde bu tiir olanaklar yoktur, transfer verisi
herhangi bir isleme tabi tutulmadan oldugu gibi transfer edilir.

e FME doniisiim kiitiigiinde (log file), transferde ne kadar detayin islendigi, hangi
detaylarin doniistiiriildiigii, hangilerinin silindigi gibi bilgiler, uyarilar ve transfer zamani
goriilebilir. Boylece yapilan transfer hakkinda, transfer asamasinda bilgi edinilebilir.
Geleneksel yontemde, transfer edilen dosya istemcide agilmadan transferle ilgili bir bilgi
edinilemez.

b. FME’ nin ideal bir KVC ye Gére Eksiklikleri

e ideal bir KVC, etkilesimli veri transferine olanak tanimalidir. Kullanicilar, bir GKA
araciligi ile detaylar1 gorme ve sorgulama ve yalnizca istedikleri detaylari transfer
edebilmelidir. FME’nin bdyle bir GKA destegi yoktur.

e ideal bir KVC, kartografik 6znitelikleri otomatik olarak koruyabilmelidir. FME bu
ozellige sahip degildir. Bu sorun FME’nin tamidigi sistemlerin renk, sembol ve font
tanimlamalarinin programa tanitilmasiyla giderilebilir. Ancak, 6zellikle semboller agisindan
standartlagtirmanin ¢ok zor, belki de imkansiz olmas1 nedeniyle otomatik sembol doniisiimii
cok iddial1 bir hedef ve tek basina FME nin problemi degildir.

e Ideal bir KVC, 6znitelik veri transferini dogrudan yapabilmelidir. FME ile, dznitelik
verisini kendi 0zel veri yapisinda tutan sistemlerin yer aldig1 transferlerde bu
yapilamamaktadir. Ornegin, sunucunun ARC/INFO sistemi olmasi durumunda, iliskisel
tablolardaki (6rn. TAB uzantili tablolar) 6znitelik verisinin ARC/INFO sisteminde, Poligon
Oznitelik Tablosu (PAT) veya Cizgi Pargalar1 Oznitelik tablosu (AAT) ile birlestirilerek
transfere sokulmasi gerekir.

e FME vektor formatindaki verinin doniisiimiinii yapmakta, raster formatindaki veriyi
okuyamamaktadir. Yalnizca, vektor veriyi GIF formatinda yazabilmektedir.

e FME’nin dokiimantasyon destegi ¢ok iyi degildir. Sundugu dokiimanlar (Reference
Manual, User Manual ve Tutorial) kullanicilarin karsilastigi sorunlar1 giderecek ayrintida
degildir.

6. SONUC

Bu calismada, belirlenen bir dizi 6l¢iite gore geleneksel KVD nin sorunlar1 ve FME nin
bu sorunlar i¢in sundugu ¢ozlimler incelenmistir. Buna gére, FME nin KVD i¢in sundugu
yeni olanaklar bir ka¢ grupta toplanabilir: Birincisi, iki format arasindaki doniisiim
tanimlamalar1 pratik bir yolla olusturulabilir, gerekirse kullanici tarafindan degistirilebilir. Bu
yolla 6rnegin sunucu tarafinda kartografik 6zniteliklerin nasil olmasi gerektigi belirtilebilir,
kullanic1 kendi projeksiyon ve koordinat sistemi tanimlamalarin1 belirtebilir. Ikinci olarak,
sunucu verisi fonksiyonlar ve detay fabrikalar1 kullanilarak cesitli islemlere tabi tutulabilir.
Bu islemler soncunda yeni degerler hesaplanabilir, bu degerler istemci detaylarina 6znitelik
degeri olarak eklenebilir, ya da bu degerler iizerinden transfer kontrol edilebilir. Ornegin
hesaplanan degerlere gore secmeli transfer yapilabilir. Ayrica bu islemler kullanilarak
detaylar iizerinde degisiklikler yapilabilir. Ugiinciisii, geleneksel KVD de énemli sorunlardan
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biri olan tiim dosyanin transferi yerine, FME de se¢meli transfer yapilabilir. Son olarak,
konumsal ve Oznitelik bilgileri bir arada transfer edilebilir. Ger¢i bu agidan kendi 6zel veri
yapilarini kullanan sistemlerin yer aldig1 transferlerde tablolarin sunucuda birlestirilmesi gibi
bir zorluk vardir ancak, bu yine de geleneksel yonteme gore daha avantajlidir. Sonug olarak,
ideal bir KVC ye gore bir takim eksikleri olmasina ragmen, geleneksel yonteme sagladigi
iistiinliikler bakimindan KVD i¢in, FME nin kullanimdaki yontemlere tercih edilmesi ¢ok
yararli olacaktir.
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