GECIS NIVELMANI UZERINE BiR CALISMA
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Summary : In this paper, the influences of the ambient circumtances
- particularly asymmetric refraction error and effect of the tilting error
of the level's line of sight due to temperature variations in it - on the
accuracy of the crossing levelling observations are investigated.The re-
sults of the test measurements which were made by using Carl Zeiss valley
crossing equipment, are discussed. Some proposals are also given to eli-

minate the effects of these errors.

0 - GIRig

Geometrik nivelman Slgiilerini etkileyen alet hatalari, yer egriligi
ve refraksiyon gibi hata kaynaklari Slgmelerden dnce veya dlgme sirasinda

alinan bazi tedbirlerle en aza indirilmeye calisilir.

Ancak, vadi ve su gecis nivelmani islemlerinde bu gibi hatalari gi-
derecek pratik cSzlimler dlgmeler sirasinda genellikle saglanamaz. Bu gibi
durumlarda hatalari en aza indirmek icin dzel bir gdzlem diizeni secilmeli-
dir. Bu maksatla gelistirilmis bircok gdzlem diizeni ve Slcme aletleri bu-
lunmaktadair. Secgilecek olan gdzlem diizeni ve alet donanimi, gecis nivelma-
nindan Istenen incelige baglidir. Noktalar arasindaki yiikseklik farki, kar-
silikli ve ayni zamanda yapilan diisey agi gdzlemleri ile bulunabilecegi gi-
bi, incelifi artirmak maksadi ile &zel donanimli Slcli aletleri ile oldukca

karmasik bir gdzlem diizenine bajli olarak da elde edilebilir.

Bu yazida, Carl Zeiss vadi gecis nivelman donanimi ve buna ait gdzlem
dizenine bagli kalinarak yapilan gdzlemlerin sonuclari konu edilecektir.
Bu gdzlem dlizeni tlirkge kaynaklarda yeterince aciklandigindan (TUBLUOZLU,
19723 ASLAN 1977; AYDIN 1981) burada yeniden ele alinmiyacaktir.
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1 - GECiS NIVELMANI ILE ELDE EDILEN YUKSEKLIK FARKI

Sekil 1 de g&sterilen A noktasi ile karsi kiyida bulunan B noktasi
arasindaki ylkseklik farki bulunmak istensin. Aa noktasina kurulan alet
ile Bi noktasina kurulan hedef levhalari lizerinde yapilan gdzlemler sonu-

cunda, eksen hatalari giderilmis Hi yliksekligi elde edilebilir. Benzer se-
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Sekil : 1

kilde Ba noktasindan da Hg yiiksekligi bulunabilir. Bulunan bu degerler,
iglerinde klresellik, refraksiyon ve kalinti eksen hatalarini tasirlar. A
noktasi lizerinde yapilan okumalar geri, B noktasi lzerindekiler ileri oku-
malar olarak disinililirse, alt levhalar ile A ve B noktalarinin arasindaki
yikseklik farklari dg ve di, refraksiyon etkileri rg ve ri , kilresellik

degerleri cg ve ci olmak lzere, iki nokta arasindaki ylikseklik farki :

Aa noktasindan yapilan gbzlemlere gbre ,
h, = HG - ( Hi+ ri +di+ ci ) 1

Ba noktasindan yapilan gdzlemlere gdre,

Ahp = ( Hg+ rg+ dg+ cg ) - HI 2

13



olarak yazilabilir., Kesin yilikseklik farki, bu iki degerin ortalama-

s1 olarak alinacagindan,
Ah = ( Ah, + Ah ) /2= ( (HG+Hg+dg+cg)-(Hi-Hi-di-ci)+(rg-ri) ) /2 3

olur. Burada, alet-hedef uzakliklarinin yeteri incelikte egit alinma-

s1 veya hesaplanmasi halinde kiiresellik degerleri &lc¢lilerden ¢ikarilabilir.

BSylece 3 bagintisi

Ah = ( Ah,* AhBa) /2 ( (HGtHgtdg) - (HI*Hitdi) + (rg-ri))l/2 u

sekline girer. Diger taraftan HG , Hi ve dg , di degerlerinin hata-
si1z olduklari varsayilirsa, &lclilerin inceligini etkileyecek blylikliikler
olarak, karsilikli kiyilara yapilan Hi ve Hg gbzlemleri icinde bulunan ref-

raksiyon etkileri ile kalinti eksen hatalari olacaktir.

4 bagintisindan gdriildiigi gibi, bulunan ylikseklik farkinin refraksi-
yon etkisinden arinabilmesi icin, her iki kiyidan yapilan gdzlemlerin icin-

deki refraksiyon degerlerinin
- Olclileri etkilemeyecek biiyliklikkte olmalari veya,
- Biiylikliiklerinin ayni olmasina baglidir.

Bunlarin saglanmadigi her durumda (rg-ri) degeri yikseklik farkinin

kendi isaret ve bliyliklligl oraninda etkileyecektir.

2 - TEST OLCMELER1

Ge¢is nivelmaninin inceligini arastirmak maksadi ile Trabzon'da test
dlgmeleri yapilmistir. Uygulama, deniz ylizeyi lizerinden gecen ve farkli
uzunlukta secilen bes ayri noktadan Carl Zeiss gecis donanimi ile yapalmig-
tir. Atmosferik sartlarin uygun oldugu cesitli giinlerde, karsilikli, ayni
zamanda ve biitlin glin boyunca gézlemler tekrarlanmlstir. Burada, konuya agik-
lik getirmek amaci ile 3-2 ve 4-1 gecislerine ait gdzlem sonuglari verilmis-
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KARADENIZ

Sekil: 2

tir. Noktalar arasindaki yiikseklik farki duyarli nivelman ile sirasiyla
1351.34% mm ve 738.51 mm olarak bulunmustur. Geg¢is uzunluklari ise dogrudan
veya liggen ¢dzlimleri ile 3-2= 419.22 m ve 4-1= 2052.19 m olarak hesaplan-
mistir (Sekil 2). Sabit noktalardan karsi kiyidaki gdzlem noktalarina olan
uzunluklar esit olarak secilmislerdir. Her iki kiyidaki nokta yiikseklikle-
rinin yaklasik olarak esitligini saglamak icin 1 ve 2 noktalari ayri yik-
sekliklerde segilmek zorunda kalinmistir. Hesaplama yoni olarak 3 ve U4
noktalari Sekil 1 deki A noktasina, ikinci noktalar ise B noktasina karsi-
lik gelmektedir. Gecis nivelmanina ait bilinen cizelgeye ait bir grup gbz-
lemin sonucu bir 8l¢ii olarak ele alinmistir. Sekil 3,4,5 ve A daki degerler

bu dlglileri gdstermektedir.

Sekil 3 ve sekil 4 sirasiyla 3-2 ve u4-1 gecislerinde yapilan bitilin
gdzlemleri gdstermektedir. Sekillerden, her iki geciste de, karsilikli goz-
lemlerdeki ginliik periyodik degisimler acik olarak goriilmektedir. Degisimin
derecesi uzun geciste daha fazladar. Kesin deger olarak, her iki
kiyidan yapilan gdzlemlerin ortalamasi alinmaktadir. Bu ylizden, ortalamala-

rin meydana getirdigi kime incelenecektir.

Her iki gecise ait bu kilimelerin ortalamalari, duyarli nivelman ile

bulunan yiikseklik farkindan sapmaktadir (Tablo 1). Sapmalar, uzun geciste
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daha fazladir. Diger taraftan kimelerin ig duyarliklari (kimenin aritma-
tik ortalamasinin standart sapmasi) da yine uzun gegigte daha biiyiiktiir. Bu
radan, bu tip bir gecis Slclmii ile bulunan yiikseklik farklarinin giivenirli-
ginin uzaklikla azaldi1gi sSylenebilir. DiBer taraftan, her iki gecis icin
farkli atmosfer sartlarinda yapilan fastgele secilmis iki gilinllik gdzlemler
sekil 5 ve sekil 6 da gésterilmistir. Yukarida konu edilen glinliik defisim-
ler bu gézlemlerde de gérﬁlmektedirf'Aﬁcak, kapali havalarda yapilan gbz-
lemlere ait ortalama, acik havada yapilana gdre duyarli nivelman degerine

daha yakindar.

GEC1IS X s s_ n x-X

x
3-2 (blitin ginler)| 1351.68 0.92 0. 05 324 0.34
3-2 (agik hava) 1351.33 0.95 0.15 41 | -0.01

3-2 (kapali hava) 1351.26 0.72 0.15 24 | -0.08

4-1 (blitin ginler) 735.81 | 2.43 0.17 211 | -2.70
4-1 (agak hava) 735.19 2.42 0.42 36 | -3.32
4-1 (kapali hava) 735.42 2.87 0.60 23 | -1.09

Tablo 1. Iki ayri gegise ait Slgiilerin aritmetik ortalamalari (%),
standart sapmalari ( s ), aritmetik ortalamanin standart
sapmasi ( sz ), 81cl sayisi ( n ) ve duyarli nivelman de-

gerlerinden ( X ) olan farklari. Deferler mm birimindedir.

3- OLCULERIN DUYARLIZININ BOZAN BASLICA HATA KAYNAKLARIT
3.1 - Atmosferik refraksiyon

Jeodezik gdzlemler sirasinda kullanilan 1sik, atmosferin farkli kip-
ma indisine sahip tabakalarindan gegerken kirilmaya ugrar. Atmosferik ref-

raksiyon adi verilen bu kirilma ylizinden &lciiler belli bir hata tasirlar.

Isik yolu egriligi atmosferik degiskenlere bagli olarak

E=1/R=7.883 . 10°°. P . ( 0.0342 + dt/dh ) / T° nt 5

bagintisi ile verilir ( BANGER, 1978, s.5). Burada 3
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P=mb olarak toplam basing,
T =K olarak sicaklik,

dt/dh = °c/m olarak sicaklik dlisey degisimidir.

Glnes dogusundan itibaren yeryilizine ulasan glnes radyasyonu oraninin
artmasi ile yerylizinden ona komsu olan hava tabakalarina dogru 1isi iletimi
baslar. Isik yolu egriliginin en Onemli degiskeni olan dt/dh, sifir degerin-
den gecerek negatif isaret kazanir. Bu arada mutlak degeri de radyasyon ora-
nina bagli olarak blylr. Bu degisim, en blylik gilnes yliksekligine kadar si-
rer. Daha sonra radyasyon azalmaya baslamaslna.péralel olarak mutlak degeri
kiglllir. Sonucta, gﬁnes batimindan bir siire &nce sifir deéeriné ulas1r.

Gece ise degisim pozitif isaret ile ortaya c¢ikar ve yukaridakine benzer ola-
rak gilnesin dogusuna kadar siirer. Bu, dt/dh nin yirmiddrt saatlik genel de-
gisim karekteridir. Bdlgenin farkla fiziksel yapisi, hava kitlelerini degis-
tiren rilizgar akiminin ydnl ve siddeti, gilines radyasyonunu engelleyecek olan
bulutlanma ve glnes isinlarinin bdlgeye gelis acisi ( mevsimlik degisimler)
dt/dh nin mutlak degerini etkiler. Bazi durumlarda da yukaridaki degisimle-

rin gecikerek ortaya cikmasina sebep olur.

dt/dh nin ginllik degisimi, ona siki sikiya bagli olan 1sik yolu egri-
liginin de kendine paralel olarak degismesine sebep olur. Gdzlem sirasinda
kullanilan asik, gecitigi atmosfer tabakalarindaki dt/dh alanlarinin isaret
ve biiyiikliiklerine bagli olarak kirilmaya ugrayarak 6lcii aletine ulasir. He-

def 1siginin egriligi (Sekil 7)

dt/dh > - 0.0342 ise yer egriligi ydniinde

dt/dh< - 0.03u2 ise yer egriligine ters ydnde olur(BANGER,1978,
s.10).

Gecis nivelmani, vadiler ve genis su ylizeyleri lizerinden yapilair.Her

ortamin ortaya cikardigi refraksiyon alanlari farkladar.
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Sekil : 7

a. Vadiler lzerinden gecis

Bu durumda kullanilan 1sik g¢ogunlukla kara lizerinde yol alir. istas-
yon noktalarinin farkli gilines radyasyonu etkisinde kalabilecegi sabah ve
aksam saatlerinde meydana gelen simetrik olmayan tabakalanma dikkate alin-
mazsa, beklenen bir atmosfer tabakalanmasi - negatif dt/dh durumunda ve
genellikle fiziksel yerylizine paralel tabakalanma - meydana gelir. Ancak,
vadilerin ig¢inde ortaya c¢ikan yerel rilizgar akimlari karsilikli yamaclarda
farkli yapida refraksiyon alanlarinin ortaya c¢ikmasina sebep olabilirler.
Diger taraftan yamaclarin egimi, fiziksel yapi ve bitki Srtiisii de farkla

refraksiyon alanlari i¢in Snemli birer etkendir.

b. Su lizéri gecisleri :

Bu durumda, kara lzerindekine benzemeyen ve cevre yapisina bagli ka-

rarsiz refraksiyon alanlari her zaman beklenmelidir. Bunun sebepleri olarak:

- Su ylizeyleri lizerinde karadakine benzemeyen cok daha kiiclik oranda
sicaklik degisiminin meydana gelmesi ve gece ile giindiiz arasindaki farkin
kiclik 81clide kalmasi. Buna paralel olarak sicaklik diisey degisiminin genel-

likle gilindiizleri pozitif, geceleri ise negatif olmasi,
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Sekil 8 : Deniz kiyisinda, kara riizgarlarinin (a) ve deniz riizgarlarinin

(b) ortaya cikardigi farkli siralanisi es sicaklik ylizeyleri. Birim
oC dir (KAKKURI/KAARIAINEN, 1977,s.17).

- Kiyi sularanin, genellikle acik su ylizey sicakligindan daha sicak

olmasi ve bunun akis yonii ile derinligine bagli olmasi,

- Defiizden karaya esen riizgar durumunda, hava kitlelerinin daha soguk
olmasi sebebiyle kiyida ve kiyl sulari lizerinde negatif sicaklik dlisey de-
gisiminin meydana gelmesi. Karadan denize esen riizgar durumunda ise, kara
{izerinde negatif isaretli olan dt/dh nin kiyida aniden terslenerek su ﬁ';e-

rinde isaret degistirmesi,

sayilabilir (Sekil 8) KAKKURI,1967,SMITH,1975,s:19-42, GEIGER,1975,s:194-202,
242-249, 403~-442, KAKKURI/KAARIAINEN, 1977,s:15-17 ).

Gecis nivelmaninda bir istasyondaki alet ¢ifti karsilikli kolimasyona
getirilerek her iki nivonun ydneltme ekseni egiklikleri ters isaretli olarak
esitlenir.Nivo ¢iftine herhangi bir dis etkinin olmadigi varsayilirsa -kom-
pansatdrlii nivolarda ydneltme ekseninin alette ortaya cikan isi degisimlerin-

den etkilenmesi gibi - gbzlemlerin tekrarlanmasi sirasinda kolimasyon deger-
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leri degismiyecektir. Bu nivo ¢ifti ile karsi kiyidaki iist ve alt hedef
levhalarina yapilan okumalar kullanilarak, nivo ciftinin ortalama yoneltme
ekseni ile alt levha arasindaki yiikseklik farki hesaplanmaktadir. Elde e-
dilen ylkseklik farki icindeki refraksiyon biiyilikl{igi, 1sik yolu egriligi-
nin 1sik yolﬁ boyunca

r= S5E. (s-x) . dx ' 6

0

integralinin sonucunda elde edilebilir (BANGER, 1978,s:12) (Sekil 7). Nega-
tif deferli dt/dh durumunda yapilan gdzlemlerde (giindiiz 5lcmeleri )hedef
isinlara yef egriligine ters ydnde bir kirilmaya ugrayarak &lcii aletine u-
lasirlar. GSzlemler 51cl aletine giren isina tefet doérultuya gﬁfe'yﬁrﬁtﬁl—
diignden - Eu tip gecis nivelmani dlcmelerinde, 5zel donanimy ile dlsey aci
6lclilmesi sebebiyle - yukarida konu edilen ylikseklik farki oldﬁéundan biiytk
olarak hesaﬁlénaéaktlr. 1 ve 2 bagintilarini yeniden ele alirsak 3 ileri o-
kuma degerleri, ri degferinin dt/ah nin defisimine paralel olarak deger ka-
zanmasl sonucu biylimeye baslar ve ona benzer varim gin perivotlu depisimi
gésterir. Bunun sonucu olarak AhAa vikseklik farki, sabah saatlerinden &g-
leye kadar periyodik bir azalma gdsterir. Ogleden sonra ise artarak aksam
saatlerinde, sabah saatlerindeki degerlerine yaklasir. Benzer degisimler
Karsi kiyidan yapilan gdzlemlerde de ortaya gikar. Geri okumalarin rg ye
bagli olarak degismesi sonucu AhBa yikseklik farki, yukaridakine ters ydn-
de, &gleye kadar artar, daha sonra azalir. Eger, geri - ileri ydnler degis-
tirilirse, karsilikli hesaplanan ylikseklik farklarinin ginlik degisimleri,

yukarida agiklananin tersi olarak ortaya cikar.

3.2 - Kompansatdrli nivolarda ydneltme ekseninin alet sicakligina bagli

olarak dlisey sapmasi

Kompansatdrli nivolarin optik sistemleri 1si defisiminden biliytk &1l¢l-
de etkilenirler. Isi defisimi, nivonun optik sistemleri yaninda kompansatdr
yapi elemanlarini da etkiliverek onun hatal: bir ydneltme ekseni tavin et-
mesine sebep olur. Cesitli tipte kompansatdrlere sahip nivolarla bu konu-
da yaplian bir arastirma da nivo y3neltme ekseninin, onun ylzey sicakligina

baéll olarak acisal diisey degisim gdsterdigi ortaya konmustur.(BANGER,1981).

24



Bu tip gecis nivelmaninda bir alet noktasinda iki Zeiss Ni2 kompan-
satdrld nivosu kullanilmaktadir. ‘Bunlardan biri kolimatdr ol&rak kullani-
larak, her grup gdzlemin baslangici ve sonunda aletler karslilkll kolimas-
yona getirilirler. BSylece her iki nivonun ydneltme eksenleri ortalama bir
yoneltme eksenine gbre ters isaretli olarak ayarlanmis olur. Daha sonra
gdzlemler, bu ortak dogrultuya gire degerlendirilir. Bu dogrultudaki disey
sapmalar, her iki alet bulunacak olan yiikseklik degerlerini dogrudan etki-

ler,

Gecis nivelman donanimina ait dért adet Ni2 nivosu ile%yapllan bir
laboratuvar calismasinda, nivpnun ydneltme ekseninin alet yﬁFey sicakligi-
na bagli olarak,

= a +
n, a b. t

bagintisina, ortam sicaklifina bagli olarak, i

112=a'+b'.t+c'.t2
i

bagintisina gdre diisey degisim gdsterdikleri gdriilmistir. BJrada

- o . o . \ .

n, * Ek gdriinti saptirici parcasi 10 degerine (nl degeri) ayarlanan nivo-
nun killar sebekesini kolimatdr olarak alan ikinci nivg ile yapilan
kolimasyon okumalari,

t : °C olarak alet veya ortam sicakligidir. (Tablo 2) ¥).

Alet a b a' b' c!'

Ni2 (1019u48) 9.347 0.056 0.002 -0.019| 10.2u7

Ni2 (101953) 8. 140 0.069 0.002 -0.010 9.132

Tablo 2

%) vadi gegig donanimina ait doért Ni2 nivosu 6zel 1gin saptiricl
parcalari ile ayni yilkseklikte ve birbirlerine ayni uzaklikta olmak lizere
tablalari ile kurulmustur. DSrt nivonun meydana getirdigi kare Konumun bir
kSgsegenine rastlayan iki nivonun kamasi 10 deJerine (nl) ayarlanarak ko-

limatér durumuna getirilmigtir. Diger kdégegen lizerindeki niyvolar ile 1ilk
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Sekil 9 dan gdriildiigi gibi, n, okumalari alet ve ortam sicakliga ile
farkli olarak artis géstermektedir. Ortam sicaklifi her durumda alet sicak-
lifina uvmaz. Bu viizden alet sicakligindaki degisimlerin dekkate alinmasi
daha uygundur (BANGER, 1981). Alet yiizey sicakliginin 1°C 1ik degisimi ko-
limasyon degerinde yaklasik 1" .2 1lik farklilasma ortaya cikarmaktadir.Al-
t1 gruptan meydana gelen bir cizelgelik g&zlemin yaklasik 45 dakika siirdiigi
dikkate alinirsa, bu siire i¢inde alet sicakliginda daha biiyiik degisimler bek-
lenmelidir. Degisim ySninin refraksiyon etkisi ile ayni ydnde olmasi karsi-
likli olarak hesaplanan yiikseklik farklarinin ginliik periyodik degisimi
icinde kompansatdrlere 1si etkisinin de bulundugunu g&stermektedir. Sekil 9
da gosterilen iki nivoya ait degisimler benzerdir. Bu durumda, karsilikli
kiyilardaki alet sicakliklari gdzlem sirasinda ayni tutulabilirse, bu etki
karsilikli Slciilere ayni biiylikliikte gireceginden, ortalama alinmasi ile or-
tadan kalkabilir.,

Biitin bunlarin yaninda, kompansatdrlii nivolarda giderilemeyen ve &nem-
1i eksen hatalarini ortaya ¢ikarabilen ' egik ufuk hatasi' da, &lciilerin
duyarligini bozan diger bir hata kaynagi olarak dikkate alinmalidir
(BANGER, 1982)

nivolar lizerinde kolimasyon okumalari yapilmigtir (n2) . Deney ortami
(kapali oda) belli aralarla isitilmig, bu arada her iki nivo ile n, oku-
malari sirdiirilmigtir. Ortam sicakli§i aspiratérlii psikometre ile, alet
sicakligr ise lizerine dig etkilerden korunarak yerlegtirilen termistdr
yardami ile elektronik olarak Slgiilmigtiir. Béylece 7 - 30 °c arasinda n,
okumalarinin davranigi elde edilmigtir. Gézlemler, nivo g¢iftlerinin gérev-
leri degigtirilerek yeniden tekrarlanmigtir. Sekil 9, bu gézlemlerden

Ni2 (101945) nivosu kolimatér konumunda iken Ni2 (101948) ve Ni2(101953) ni-
volar: ile bunun iizerinde yapilan n, okumalarinin alet ve ortam sicakligi
ile de§igimini géstermektedir. Tablo 2 , 7 ve 8 dengeleyici edrilerinin

katsayilarini vermektedir.
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4- SONUC

0l¢l ortalamalarinin duyarli nivelman deferlerinden sapmalari, bu

gbzlem diizeninin, biitin varsayimlarina ragmen, Slcili duyarligini bozan et-

kileri tam anlamiyla sizemedigini gdstermektedir. Bunlar, simetrik olmayan

refraksiyon alanlarinin etkileri, kalinti veya sistematik degisim gdste -

ren eksen hatalari ile kullanici hatalari olarak Siralanabilir.

Ge¢is nivelmani, genellikle zorunlu durumlarda uygulanan bir yiksek-

lik tayini yoludur. Bu ylzden, gecis dlcmeleri icin en uygun Slcme saati

ve en uygun Slcme yeri segilmelidir. Asagidaki hususlara Slcmeler sirasin-

da dikkat edilmesi 31cii dogrulugunu bir &lciiye kadar saglayabilir.

Gozlemler, refraksiyon etkisinin en az oldugu zamanlarda yapilma-

lidar.
Uygun gdriis saglanmasi durumunda kapali havalar tercih edilmelidir.

Su lzeri gecislerinde, her iki kiyida refraksiyon alanlarinin ben-
zer oldugu riizgarin gecis dogrultusuna dik estigi zamanlar tercih
edilmelidir.,

Su ilzeri gegislerinde, kiyidaki sicaklik terslenmelerinden koruna-

bilmek i¢in gdzlem noktasi oldugunca kiyiya yakin kurulmalidir.

GSriintl netliginin ortaya ¢ikardigi tatbik hatalarindan korunabil-
mek igin, secim mimkinse, gegis icin kuzey-giney dogrultusu segil-

melidir,

0lcli aletlerinin beklenmeyen eksen degisimlerinin &nine gecmek

igin, d1lcme siiresince sicakliklarinin degismemesi saglanmalidair.

Bitlin bu pratik tedbirlerin yaninda isik boyunca secilecek uygun nok-

talarda

dt/dh ve diger meteorolojik degiskenler ve Slcili aletlerinin sicak-

liklarinin Slcililmesi ile, daha sonra dlciilere yeteri duyarlikta diizeltmeler

getirilebilir, BSylece istenen &1cii dogruluguna daha iyi bir yaklasim sag-

lanabilir.

28



FAYDALANILAN KAYNAKLAR :

(1977) : "Vadi gecis nivelmani 61lcl metodlara ", KTU YBF

Jeodezl ve Fotogrametri B31liml,basilmamis

ASLAN,A. H.
doktora semineri.

AYDIN,O. (1981)

BANGER,G. (1978)

(1981)

BANGER,G.

BANGER,G. (1981)

GEIGER,R. (1975)

KAKKURI,J. (1967)

KAKKURI,J. /KAARIAINEN,J.

SMITH,K. (1975)

‘metri BS1limii, Trabzon.

:" Vadi ve su lzerinden geg¢is nivelmani '

Temmuz 1981, sayi : 87, s:7-40

"Atmosferik refraksiyonun geometrik niv

rine olan etkisi lizerine "KTU YBF Jeodezi

: "Hassas nivelmanda hata kaynaklari ", I

tesi Dergisi, Seri:A,Cilt:31,Sayi:2,s:193

:"Kompansatérll nivolarda egik ufuk hatas

mis makale,

: "The climate near the ground " , Fifth
Harvard University Press, 1975 .

:" Eliminating the Refraction Error from
cal Sights in the Water-Crossings ", Proc
the International Symposium Figure of the

raction, Vienna, March , 14 - 17, 1967,s:

(1977)
Aland Archipelago ", Pub.of the Finnish G
tute, No:82,1977, Helsinki.

: "The second levelling of F

: "Principles of Applied Climatology ", M
1975.

elman Slclile-

ve Fotogra-

U Orman Fakiil-
-208,1981.

1 ", Basilma-

printing,

the long opti-
eedings of
Earth and Ref-
805-314.

inland for the

eodetic Insti-

c Graw Hill,

TUBLUOBLU,A. (1972) :" Carl Zeiss Firmasinin Vadi Gecis Nivelman Aleti ",

Jeodezi Biilteni, Nisan 1972, Cilt:2, Sayi
Trabzon.

:1,s:33-39,

, Harita Dergisi,



