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Sayin arkadagimz Yiiksek Miihendis Mehmet Ali Erkan'm, evvelki
sayillardan birinde nazariyatim izah ettigi Gauss'in gurup usuliine gore su-
bede yapilan ve asagida teferruatim. anlatmaga caligdiim muvazeneyi ar-
kadaglarima bir 6rnek olarak sunmay: faydah gérdiim. Asagida goriilecegi
gibi, sart muadelelerinin miihiim bir kismm teskil eden iicken sartlarim
ayn ve basit bir sekilde hallederek muadele miktarm asgari hadde indir. -
‘mek bu usul sayesinde miimkiin olmaktadir. Bu suretle normal muadelele-
rindlc,ﬁziilmesi ve binnetice (K)'ve (v) lerin bulunmasi ¢ok basitlesmek-
tedir.

Gauss’in gurup usulii muvazenesinde takip edilen-ig sirasi :

1) Evveld muvazenesi yapilacak sebekenin bir - grafigi cikanlr bu

grafik iizerinde iicgen numaralar, agilar, kalkllan ve du§ulen dililar, sekil-
de goriildiigii gibi, isaretlenir.

2) Bundan sonra bos bir koordine 6zet leelges1 uzermde muvazene
igin gerekli malimat toplamr.

3) Grafikde gostenien yol iizerinden ' arazide olgulmus agllarla iig-
genler kapatilarak sebekenin muvakkat dililari hesaplanir.

4) Biitiin ;ebekeye ‘ait noktalarm - (Arz, Til, Semt ve Rakinilar)
hesap edilir. (Raklmlar metreye, Arz, Til ve Semtler grat daklkasma ka-
dar bulunur.) :

5) Bundan sonra:. s1rasnyle iiggenlerin eksesleri ve arazide olg:ulen
agilarn Deniz yiiziine indirme tashih miktarlani bulunur. Bunlar, isaretle-

rine gore. ornek klisede goriildiigii gibi karne acilar ile muamele edilerek
deniz yiizine indirilmis rasatlar elde edilir.

6) Buldugumuz deniz yiiziine inmis agilarla yemden ugkenler ka-
panrr, bu kapanan iickenlerin kapanma hatalan ile' eksesler muamele edi-
lerek iickenlerin hakiki hatalari bulanur. Bunlar birinci (W) dir. Bulunan
bu (W) lar iige béliinerek, ait olduklan iickenlerin agilarma isaretlerine
goére miisavatan dagitihr;-bu. suretle bulunan ilk (W) lar kaba bir muva-
zene ‘ile iickenlere yedirilmis olur, dolayisiyle bu ameliyeden sonra eksesle
kapatilmis kiirrevi iickenler elde edilir. :
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7) Eksesle kapatilmis olan iickenlerin eksesleri iice béliinir. Cikan
kiymetler iicken acilarmdan cikanlirsa (200) ile kapanan diiz iickenler el-
de edilir. ’

8) Bu 200 ile kapanan iickenlerle yeniden sebekenin dihilari hesap-
lamir.

9) Bulunan yeni diblar ve ekseslerle kapanan iickenlerin agilani ah-
narak noktalarm Arz, Til, Semtleri hesap edilir. ( Semtler saniyenin bin.
desine Arz ve Tiller onbindesine kadar.)

10) Yukarda zikredilen kiymetler bulunduktan sonra sart muadele.
lerinin kurulmasina gegilir. Muvazene isleminin kolllyllkla saglanabilmesi
icin emsali (1) olan gart muadeleleri bas tarafa almr. Misalimizde sdyle
bir sira takip edilmigtir : (1. Semt sart1) (2. Devri ufuk sart1) (3. Devri
ufuk sarti) (4. Santral sart1) (5. Santral sarti) (6. Baz sart1) (7. Arz
sart1) (8. Til sart1). )

11) Muvazeneye girecek sartlar tesbit edilip kurulduktan sonra
ikinci gurup sart muadeleleri cedveli hazirlanir.

12) Buradan ikinci gurup miistakil sart muadeleleri cetveline gegilir.

13) lkinci gurup miistakil sart muadeleleri cetvelinden normal mua-
deleler cetveline gecilerek normal muadeleler kurulur. '

14) Kurulan normal muadelelerden sonra: bunlarin halhne gecilerek
(K) emsalleri hesaplamr

15) (K) Emsallenle ikinci gurup miistakil sart muadeleleri muamele
edilerek muvazenenin son ve kati hatalarm ihtiva eden (W) cetveli ha-
zirlanir.

16) Cikan (W)lar (a1 muvazenesi yapildigindan) iicken agilarimin
hatalarim vermektedir. Bunlarla, eksesle kapanan iicken agilan igaretlerine
gore muamele edilerek, gene neticede eksesli iickenler elde edilir.

© 17) Eksesle kapanan bu son iickenler kendilerine ait eksesleri iice
béliinerek agilarindan cikanlirsa (200) ile kapanan diiz iickenler elde edi-
lir bu iigkenlerle yeniden sebekenin dihilart bulunur, bunlar kesin yani mu-
vazeneli dihlar olur.

18) Kesin diblarla (ve son bulunan (W) larm muamelesile elde edi-

len eksesli iickenlerin acilanm kullanarak) kesin Arz, Til ve semtler
hesaplanir.

19) Bulunan bu cografl kiymetlerden sebekemizi ihtiva eden nokta-
larin diiz koordinelerine gegilir; ve bu suretle aradigimz muvazeneli bii-
tiin kiymetler bulunmus olur.
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Arazide dlgiilen .rasatlarla kapanan iigckenler ve sart mua-
delelerimizin kurulmasi igin yapilan hazirliklar :

Sebekeye ait iickenlerin ekseslerini ve noktalarin deniz yiizii tas.
hihlerini vermek iizere muvakkat dili hesabi asagidaki misalde goriilmek-
tedir :

Uggen Ag1 Karne Diizelt-  Agi - Dii-
No. No. Istasyonlar agilari me zelmig Logaritmalar
2-3 4,12461583.4
1 F 34.7530.19 —0.70 34.7529.49 0.28467717.3
1 2 B 97.0308.37 —0.69 97.0307.68 9:99952723.4
3 A 68.2163.53 —0.70 68.2162.83 9.94346400.3

200.0002.09 —2.09 200.0000.00 3-1 4.40882024.1
2-1 4.35275701.1

Yukaridaki Gigkene ait ekses hesabi :
1. No. lu iicken

¢'/2Rn 1.89407 1.89407
Sin -9.99953 9.94347
a . 412462 4.12462
b.... 435276 4.40882
€ . ... 0.37098 0.37098
g (2 .349)

Kiirrevi agi ve muvakkat dili hesab: :

Rasatlara deniz yiizii tashihi verildikten sonra, bu rasatlarla yeniden
iickenler kapatir, kapanma hatalan ile eksesler muamele edilerek (W)
lar bulunur, bu (W) lan iice bolerek cikan kiymetleri, deniz yiizii agilari
ile kapanan iicken agilarina. isaretlerinin aksi ile muamele edilerek, ek-
sesli iickenler elde edilir. Bunu miiteakip ekseslerin tarh ile diiz iigken-
ler ve buradanda sebekeye ait dihilar hesaplanir.

Uggen Agq Deniz yiizi W : 3 Kiirrevi
No. No..  Istasyonlar Rasatlan Siitunu Acilar Ekses:3
1 F 34.7530.51 -+4-0.083 34.7530.593 —0.783
1 2 B 97.0308.01 -+4-0.083 97.0308.093 —0.783
3 A 78.2163.58 -+-0.083 68.2163.663 —0.783
200.0002.10 0.249  200.0002.349 2.349
Ac1-Ekses: 3 Logaritmalar ¢ = 2.349 ‘
2-3 4.12461583.4 W =-0.249
34.7529.810. 0.28467681.3 '
97.0307.310 9.99952744.4
68.2162.880 9.94346402.1

200.0000.000 - 3.1 "4.40882009.1
2-1 4.35275666.8
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AT g

$artlar|n hazirlanmasi :

Gauss in gurup usuli muvazenesinde - hususnyetlerden ‘birisi de ¢ muva-
zeéne ' sistemine licken sart muadelelerinin ‘ayn ve basit §ekllde sokufm331,
bu suretle netlceyl daha kisa zamanda elde etmesidir. " Bunun xgm “diger
sart muadelelerinin kurulmasina geqehm‘ mlsalde takip edllen s1raya gore
evvela semt sart muadelesinin kurulmasml gorehm o

1. Semt §art| Misalde-- (B noktasi - A noktasn) Geodezuk semtm-
den kalkilarak (D-C) semtine dusulmu;tur Kalkilan ve dusuleq kenarlar
eyvelce muvazene gérmiis zincir kenarlaridir, bu sebepten dugulen labjt,
geodezik semtimize Laplas tashihi verilmemistir.. Yalmz muvazeneye
Arz, Til sarti girmesinden otiirii semt sartma kiigik bir tashih mlktal
verilir. Bu husus semt sart muadele &6rneginde goriilmektedir. <Semt
sart muadelesine giren agilar eksesle kapanan iicken agilaridir; semt sart
muadelesn verilen sekle tatbik edilirse biitiin safahat kolayhkla goriiliir,

2. Devri ufuk sarti: F. noktas: etrafinda, sekllde goriildiigi  gibi,
tegekkiil eden santralin merkez acgilan  toplammin (400) Grata esit olu-
sudur. Devri ufuk sarti orneglmlzde ‘alinan aq:lar -eksesle kapamlan iicken-
lerin agillandir. Bu agilar toplammin (400) Grattan olan fark: blze VA
Devri ufuk sart muadelemizin hatasini verir.

" 3. Devri ufuk sarti : Bu sartda sekilde goriildiigii glbl A nok-
tas: etrafinda tesekkiil eden agllar toplammnin  (400) Grata esit olusu
esasina gore, ve kendine ait orneginde goriildiigii gibi, bir evvelki devri
ufuk sart muadelesinde zikredilen esaslar cercevesi dahilinde hazirlanir....

4. Santiral sarti: F noktasi etrafinda tesekkiil ~eden - santraln’
kendi 6rneginde goriildiigii gibi bulunacak dilv karsisndaki ‘ag1 suret ma-
lim dili karsisindaki ag mahre¢ kabul edilerek tertip edilmis ve her:
agiin siniis cinsinden lugaritmalari yazilmis ve bunun yanmnada her aginin
bir saniyeye tekabiil eden siniis diferanslan 1§lenm1$t1r (Yalmz burada kul-
lanlan agilar (200) ile kapanan diiz iigkenlerimizin agilardir) .

Suret ve mahre¢ hadleri toplanirsa biri birinden olan fark: bize ara-
digimiz santral sart muadelesinin hatasim verir. Bildhare bu muadele 6rne-
ginde goriildiigii gibi agilir. ’

5. .Santiral gsarti: A Noktasi etrafinda, verilen misalde goril.-
diigii gibi, tesekkiil eden santiral aynen bir evvelki santiral sart muadele-
sinde zikrettigimiz esaslar gercevesinde haziclanir.

6. Baz sarti : Sebekeyi ihtiva eden noktalara ait g'raflée ‘hkﬂauak
olursa gériiliirki baz sart1 icin hususi bir yol secilmistir.

Bu yolumuz (I, II, III, IV, IX, X, XI, XII) No, lu iickenlerden miite. .

sekkildir. .Baz sartim kurarken (A — B) kenann malim baslangig ke-
nan olarak alnmig ve (D -C) dili da diisiis dihi olarak kabul edilmistir.
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Bu.iki dihda muvazene gormiis zincir kenarlandir.

Bu izahatimizdan sonra verilen 6rnek kiliseye dikkat edecek olur-
sak (A - B) baslangic kenan logaritmas: suret siitunu igine, (D -C) dii.-
giis kenan logaritmasi da mahre¢ siitunu igine ve.siitunlarm iist kismma
yazilmstir. Bundan sonra bulunacak dili karsisindaki aginin Siniis cinsin- -
den” logaritmas: suret hanesine ve maliim kenar karsismdaki agimin Siniis
cinsinden logaritmasi mahre¢ hanesine yazilarak yukarda tesbit edilen
yol tzerinden diigiis dilma dogru gidilir. Bu acilara ait bir saniyelik Si.
niis diferaslarida ayrr bir siitun igersine ve ait olduklarr agilar hizasina
yazilir, bu kaideye gore (3, 6, 8, 12 ... 36 Numarah agilar suret) ve
(1. 5.7.10...34 Numarah acgilanmizda mahrec;) slitunu icersine gecmis
olur.

Suret ve mahre«; Log. siitunlar ‘toplanip biri birinden olan farklan
bulunursa bize baz sart muadelesinin hatasim verir. Bundan sonra agi nu-
maralarimn bir saniyeye tekabiil eden Dif. yiize bolinmiis olarak hasih
zarplan baz sart muadelemizin .agilms seklini verir.

7. 8. Arz ve Til ;’artlan : Kiligede gosterilen Arz ve Til sart
muadelelerinin nasil kuruldugunun izahina lizum vardir.

~ ( ®a, M) : Geodezik olarak gecici hesaplanan D ‘noktasinin,
: 440329 X, : 345777 kiymetleri ( klhsemn sag list kosesmde yazil-
mutlr) . .

(Istasyon siitunu) : ‘Arz ve Til sart muadeleleri kurulma,smdau baz
sart muadelesinde takip etti¢imiz yolu esas kabul edecegiz ve bu yol
iizerindeki hesaba girmiyen acilar (semt .agilan) tesbit edilerek, bu agilarn
ait olduklan istasyonlar kilisede gosterilen istasyon siitununa sira ile ya-
zibir. :

- Misal : lstas_zon '
4 B noktas:
—F

— L noktas:
— L »
(@ Siitunu): Daha evvelce gegici olarak hesablanan cografi koor-

dine kiligelerinden, istasyon siitunundaki noktalara ait (saniyeye kadar)
girat cinsinden Arz kiymetleri yazilr.

(9. Siitunu) Bu siitunada, yukarda 1zah edlldlél $ekllde noktalara
ait Tidl kiymetleri yazilr.

(@ — @, Siitunu) : . Kiymetile ¢ siitunu iqindeki klymetlenmlz
arasindaki farklarin dakikaya kadar olan kismidir (@, Sabit yani verilen).
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(A — Ac Siitunu) : ya kiymeti ile A siitunundaki kiymetler arasindaki
farkin dakikaya kadar olan kismidir (A, sabit yam verilen). :

(+ A Siitunu): Baz sart muadelemizin kurulmasina ait cedvelimiz-
de suret siitunu igersine dahil olan agilarn bir saniyelik: Dif. miktarlarimin
yiize béliinmiigiidiir. (Siitundaki isaretlerinin ayni ile geger).

(— Op Siitunu) : Baz sart muadelemizin kurulmasina ait cedvelimiz-
de mahreg siitunu icindeki agilarimizin bir samyehk dif. miktarlarnin yiize
béliinmiisiidiir. (Mahreg siitunumuzdaki isaretlerinin ayni ile geger).

" [ Arz muadelesi
(Pn — @e )
o Xda

Siitunu: @, — @. siitunundaki kiymetlerle 4 8, siitu-
nundaki kiymetlerin hasih zarbidir.

Misal : -+ 76.41 X4 0.372==+4 28.425

-+ 11.96 X4 0.534 =+ 6.387

(A) Siitunu: Baz sart muadelemizde suret siitununa ait aqnlann nu-
maralandir.

Tal muadelesi Siitunu: A, — A, siitunundaki kiymetlerle 4 94 siitu-
( l.,x—s A) nundaki kiymetlerin hasih zarbi.
A

Misal: 4 7.71 X 4-0.372 =+ 2.868

+ 30.12 X + 0.534 =+ 16.084

{ Arz muadelesi } Siitunu: @, — @. siitunundaki kiymetler ile — 9p sii-

(92— 9c) tunundaki kiymetlerin. hasili zarb.
- X(—38) '
' Misdl: - 76.41 X=1.123 — = 85.808

-+ 11.96 X—0.103= — 1.232

(B) Siitunu: Baz sart muadelemizde -mahre¢ siitununa ait agilann
numaralaridir. R

Siitunu : Ay — R siitunundaki kiymetlerin — 85 siitu-
nundakilerle hasih zarbibir.

‘Misal : +771 X—1.123= 8.658

()‘l\—}"c)

{ TGl muadelesi
X(—3g) }

"+30.12 X 0.103= 3.102
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-a1.ve a2 kiymetleri: @, kiymetine gére: sag- ust kosede haznrlanmls

olan cetvelden enterpole - yolu ile a; = —.0.5275 az = --0.8822 elde

edilir.
HAl(‘zx m’_\':'aiel)és ) Sitanu : A — ke ‘éhtunﬁndakl kiymetlerlerin sabit
nx a1c él =—0.5275 klymetl ile hasih zarblandlr '

Misal : +771X 05275-———4067

+ 30;12‘ X — 0.5275—-} 15.888 -

(C) Siitunu: Bu siitun igersinde + (2), — (4), —(9) ... —(33) diye
gosterilen numaralar Arz, Tdl sart muadeleleri igin ‘secilen yol igersinde
hesaba girmeyen acilara (semt agilarina) ait numaralar olup semt intika-
line gére (saat ibresi istikametinde: |- ; aksi istikamette —) isaret alirlar.

Misal: (A'T. — B T.) semti malim olduguna gére bu semti F nok-
samna intikal —ettirmek i¢in (2) No. luaqumizi bu - semte ilive etmemiz
lazimdir, ve ait oldugu siitun icersine 4 (2) isareti ile geger. Semt inti-.
kalleri, hesaba girmeyen drger acilara da tatblk edlhrse, yanlannda gos-
terilen isaretleri alrlar.

l Tal muadelesi ] Siitunu : @n — e siitunundaki klymetlerin 32 =+

(Po — @) 0.2288 ile hasihi zarblaridir.
X az :

Misal : —I— 76.41 X —|— 0.8822 = 67.409

Sl 96 X—|—08822—+10551

Arz ve Til gart muadele51 klhgesmm sutunlarmm izahatinden senra
bu muadelelerin “"kurulusuna ‘gegelim : -

Muvazene gérmiis kat’i kiymetlere malik olan (D) noktasile (A T.—

B. T.) kat’t k.nymetlermden kalkilarak kilisede de goriildigii gibi ¢n =
44.0329.1684 7\.n = 345777.0617 kiymetleri elde edilir.

‘Sabit ¢, ==44.0329.3490" A, = 34.5776.8464 klymetlerl 1le arala-
rindaki farkin 4342.94 ileshasih zarby,

. Arz sart muadelesinin- W= — 7.84334964 sabit haddini, <. -
Tal » » W=+ 8.91605582." » - » verir.
Bundan sonra (A, B, C;) siitunlarr icinde muvazeneyi ilgilendiren agi-

lara ait No. larin hemen sol yanlarindaki arz muadele siitunlan icindeki

kiymetler ile hasih zarblan Arz sart muadelesinin agilmis seklini; ve he-
men sag yanlarndaki Tal sart muadele siitunlan igindeki kiymetlerle ha-
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sih zarblan da Til sart muadelesmm ac,llmls ;eklml verir; venlen érnek
kllx;ede acilmis sekiller goriilmektedir.

2. Gurup sart muadele cedvelimizin haztrlanma3| :

llerdeki izahatleri kolaylagtirma bakimindan (2. gurup sart muadele
cedvelinin bazi hususiyetlerini anlatmak faydali olur.

' Cedvele dikkat edilirse evvela bir (iicken No. lan) siitunu vardr,
buraya sebekenin ihtiva ettigi iickenlerin numaralan sifri romen ile-yazilr;
bunlarin hemen yanmna act No. lan siitunu agilmistir; buraya sifri romenile
gosterilen iickenleri teskil eden agi No. lan yazilir ; her iickene ait olan
agilar, biri birine muvazi cizgiler gekerek ayrlir. Bu suretle 2. gurup sart
muadeleleri cedvelinde sebekeyi ihtiva eden iicken numaralar ve bunlara
ait acilar doldurulmus olur; ayni zamanda semt sartindan bashyarak Til
sartinda nihayet bulan sekiz adet sarta ait siitunlar aciir. Bu kisa izahati
miiteakip 2. gurup sart muadeleleri cedvelinin hazirlanmasini gorelim.

Ucken ve zaviye No. lan (2. G. S. M. Cedveline) islendikten ‘sonra
sart muadelelerinin agilmis sekillerindeki hatlarn emsalleri kendi siitunla-
rina sira ile iglenir. _

1. Semt sarti : Ornek kilisede goriilen semt sartina ait siituna,
semt sartna sokulan agilarin emsalleri yazihir; semt sart muadelesmm agil-
ms sekli :

+ @ + ) + (6 + () + (8 + (11) + (25) + 28 + 29+(31)
+ (32) + (35) + 7.563 =0 ,

dir. Burada gériilen numaralar ait olduklan aq,llarm numaralandlr, herhangi
bir agmin &niine hi¢ bir emsal yazilmamigsa bunlarin emsalleri bir olur ve
kendi agisina ait isareti alir; (Aqi zait ise emsal zaitAg¢r nakis ise emsal
nakis olur) bu izahatimizden sonra semt sart muadelelermm (2. G. S. M.
cedveline) islenmesine gecelim.

Semt sart siitununa dikkat edilirse emsaller + 1 olarak ait. olduk-
lan a¢1 No. lan karsilarma yazilmstir, semt sartindaki -+ (2) agismin em-
sali olan + 1 (2 No. lu) act karsisma ve ayni sekilde (5 No. lu) agimin
emsali olan + 1 (5 No. lu) agi karsisma yazlarak, bu suretle semt sar-
tim ihtiva eden biitiin emsaller siitun icine ge¢mis olur ve muadelenin (W)
farki olan 4 7.5630 en altta (W) hanesine islenir; netice olarak semt
sartini ihtiva eden emsaller (2. G. S. M. cedvelindeki) ait olduklan kisma
gecmis olur. A

2. Devri ufuk sarti : (2. Devri ufuk sart muadelesi siitununa) ken.
di sart muadelesi emsalleri ait olduklar1 agi No. lan hizasina yukarda semt
sartindaki izahata gore iglenir ve (W) farki siitun altindaki hanesine
yazihr. ‘

3. Devri ufuk garti : Kendine ait siituna bir evvelki devri ufuk
sartinda oldugu gibi, emsaller ait olduklar acilann hizasma yazilr. .
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4. Santiral sarti : 4 No. lu santiral sart muadelesinin agilmis sek-
lindeki emsaller, (2. G. S. M. cedvelinde) 4 No. lu santiral sart muadelesi
siitununa ait olduklari a¢t No. lan karsisma yazilr.

Misal :  — 0.032 emsali ait oldugu 2 No. lu a¢1 karsisina
+ 0372 » » » 3 » » »

—0266 » » » 5 » » »  Yazhr.
(W) muadele hatasida alttaki hata siitununa islenir.

(—0.032, 40372, —0.266) emsalleri ait olduklan a.gllarm
bir saniyelik Siniis Log. larinin yiize béliinmiis sekilleridir.

5. Santiral sarti . «
Bu sart muadeleleri de, santiral sart mua-

6. Baz sart : delesinde izah edildigi gibi 2. G. S. M.
7. Arz gart : cedveline gegirilir, bu suretle 6rnek kilise
Tal sart : hazirlanmstir.

2. Gurup miistakil sart muadeleleri cedvelinin hazirlanmasi :

ikinci gurup sart muadeleleri cedveli hazirlandiktan sonra bu ced-
velin yardmn ile yeni bir (10) numarah ikinci miistakil sart muadeleleri -
cedveli hazirlamr. Bu cedvelin hazirlanmasi su sekilde olur :

@ Numarali cedvelin her iickenine ait a¢i emsalleri  isaretine gore

toplanir, iice taksim edilir ; bulunan miktar ag1 emsallerinden tarh edilir ;

elde edilen deger (10) numarali cedvelde yerine yaziir. Bu suretle dol- '
durulan cedvelin her iicken gurubu mecmuu sifir olur.

(S) Siitunu ise, her agmn biitin sart muadelelerinde emsallerin
mecmuudur. Bu hususa misal ile izah edelim : :

MiISAL: 1
(2.G. sart muadeleleri cedvelmden) (2.G. Mus S: M. cedveline) Ge(;1§
2. G. S. M. Cedveli _ 2. G. Miis. $. M. Cedveli
Miis.| Aq 1 Miis.| Aq -1
No. | No. Semt sart1 No. | No. Semt garti
1 .= 0 — (0.3333) = — (0.3333) 1 - —0.3333
1 2 +1 —(0.3333) = 4-(0.6666) | 1 | 2 | 4 0.6666
3 -.=0 — (0.3333) = — (0.3333) 3 ] — 0.3333 -
+1 =:3 :
-+ 0.3333
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MISAL: 2
(©2.G.5. M. Cedveli | 2. G. Mils. §. M. Cedveli -
Miis.| Ag1 |- 7 Miis.| Agi 7
No. | No. Arz garti No. | No. | Arz sarti
1 —0.8581 . —(—0.2048) = — 0.6532 1 — 0.6532
1 2 — 0.0407 —(—0.2048) = 4 0.1642 |'1 2 -+ 0.1642
3 | 402842 —(— 0.2048) = -+ 0.4890 3 + 0.4890
— 0.6146: 3
— 0.2048

Yukarda gosterilen usulde 9 2. G. S. M. Cedvelinden 10 2. G.
Miis. sart muadeleleri cedveline gegis kolaylikla anlagilir.

(W) Mikdarlari aynen nakledilir.
@ Normal muadelenin tegkili :

Ikinci gurup miistakil sart muadeleleri cedveli hazrlandiktan sonra
bundan muadeleler cedvelinin hazirlanmasma _geqilir_;

Emsaller su suretle hesaplanir :
Semt gart siitunu igindeki kiymetlerin kareleri toplamu .... (-4 5.332267)
olarak bulunur. [= AA]

Semt gart siitunu igindeki kiymetler x 2. Devri ufuk $. Siitunu

icindeki kiymetler (Toplam1) = — 1.999600

Semt gart situnu icindeki kiymetler x 3. Devri ufuk _
S Siitunu igindeki kiymetler [A A] » = — 0.666533

Semt gart siitunu icindeki kiymetler x 4. Santiral S.

Siitunu igindeki kiymetler [AB] . » =—-4 0.251675

Semt gart siitunu icindeki kiymetler x 5. » »

Siitunu igindeki kiymetler [A C] » = - 0.021298

Semt gart siitunu icindeki kiymetler x 6. Baz »

Siitunu icindeki kiymetler [A D] » = - 0.806219

Semt gart siitunu icindeki kiymetler x 7. Arz » :

Siitunu i¢indeki kiymetler [AE] » = — 0.166983

Semt gart siitunu icindeki kiymetler x 8. Til »

Siitunu igindeki kiymetler » = -+ 1.669833

Semt sart muadelemizin (W) mikdart ... = —+ 7.563000

Semt sart siitunu icindeki kiymetlerle x (S) Siitunu hasth zarbir = - 5.248175

Kontrol siitunu = (S)+ W =+ 12811175 ... = -+ 12.811175

bunlar normal muadelenin birinci satir yani K;, K2, ... emsalleridir.

Bundan sonra ikinci devri ufuk sart muadelesi siitunu icindeki kiy-
metlerin karelerinin toplam (- 3.999200) [= BB) olarak hesaplanir,
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bunu miiteakkip bu defa 2. Devri ufuk siitunu ile diger (3,4,5,6,7, 8
S) siitunlar icindeki kiymetler hasih zarbi cebrik toplamlan ayr ayn bu-
lunarak normal muadeleler cedvelindeki, ait olduklan yerlere sira ile yazi-
lir. bu usul ve sira diger normal muadeleler iginde tatbik edilerek; 6rnek
kiligesini verdigimiz normal muadele cedveli hazirlanmis olur. Hiilasa ola-
rak denilebilirki [A A}, [AB], [AC], ..., [BB], [BC], ..., [CC],
[CD], ..., korelat emsalleri bulunur. .

@ Normal muadelelerin halli :

Normal muadelelerimiz hazirlandiktan senra sira bunlarin halline ge-
lir, normal muadele hallinde ayr hi¢ bir hususiyet olmadigindan ayrica
izahina lizum yoktur. ‘ :

@ (K) Emsallerinin bulunmasi :

Verilen ornek kilisemizde goriildiigii gibi (K 8) den bashyarak
(K1 de) nihayet bulan bir (K) emsalleri-cedveli hazirlanir ve bilindigi gibi
(K) Korelatlan hesaplanir.

@ Hata cedvelinin hazirlanmasi (v) lerin bulunmasi :

(K) Emsallerimizin hesaplanmasindan sonra sira sebekemizi ihtiva
eden acgillarmizin, alms olduklar1 v tashih miktarlarimin bulunmasina gelir
biz bunlara (v) lerin hesabi diyoruz; bu kisa izahati miiteakkip hata ced-
velimizin hazirlanmasim gérelim, bunun i¢in yeni bir cedvel hazirlamr, bu
cedvel biraz evvel buldugumuz (K) emsalleri (ikinci gurup miistakil sart
muadeleler) cedveli icersindeki kiymetlerle garpilarak hazirlamir.

Hazirladigimiz yeni cedvelimizin doldurulmasina, (2. gurup Miis. sart
muadelelerinin) (K) emsallerimizle muamelesini miiteakkip gecilecegine
gore bu hususu asagida verdigimiz misal ile .agikhyalim.

[ (K1) =+ 10.765393] X 2. Gurup Miis. Sart M. cedvelindeki I. Semt

sart siitunu igindeki kiymetler

[(K2)=— 3.727452] X 2. Gurup Miis. Sart M. cedvelindeki 2. Devri
ufuk sarti

[ (K3) 1 X 2. Gurup Miis. Sart M. cedvelindeki 3. Devri.-
ufuk sart1

1 (K4) 1 X 2. Gurup Miis. Sart M. cedvelindeki 4. Santi-
ral sarti

[ (KS) ] X 2. Gurup Miis. Sart M. cedvelindeki 5. Santi-
ral sarti

[ (K6) 1 X 2. Gurup Miis. Sart M. cedvelindeki 6. Baz sartx

[ (K7) ] X 2. Gurup Miis. Sart M. cedvelindeki 7. Arz sart1

[ (K8) ] X 2. Gurup Miis. Sart M. cedvelindeki 8. Til sart:
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Yukarda gériildiigi gibi ikinci gurup Miis. Sart muadeleleri cedve-
line ait siitunlarin (K) emsalleri ile hasih zarplari, hazirlanan hata cedve.
limizin aym numaralari tasiyan, sart siitun bélmeleri icersine sira ile gegi-
rilir, bu hususun daha iye anlagilabilmesi icin asagiya 2. Gurup Miis. sart
muadelelerinden, hata cedveline gecis bir misal ile gosterilmistir :

2. G. Miis. S. M. Cedveli N Hata (v) hesabi cedveli
Miis.| Aqt I Miis.| Aq I

No. | No. Semt garti (K1) No. | No. | . Semt sarti

1 —0.3333 ... X....+ 10.765393 1 — 3.588105

I 2 + 0.6666 ... X ... » 41 2 + 7.176211

T 3 — 0.3333 ......... X... I, 3] — 3588105

4 -+ 0.6666 ........ X » 4 — 7.176211

m | 5| +0333..X » I | s | 43588105

6 +0.3333 ... X.... I 6 —+ 3.588105

Yukardaki misalimizde. her iki cedvel icinde miisterek semt siitunu
ve bu siitunlara ait iki tlickenimizin, kiymetlerinin ait oldugu (KI) emsal-
leri ile hasih zarplan neticesi (hata cedvelimizin) bos I. semt sart1 siitu-
nunun doldurulusunu gordiik; bu islem, ayr1 ayn, biitiin iickenler ve siitun.
lar icin tatbik edilirse hata hesabi cedvelimiz hazirlanmis olur, bunu mii-
teakkip son olarak yapacagimiz iglem agilarimiza ait. hata miktarlarim
bulmaktir, bunun iginde her ag1 hizasindaki sart muadele siitunlari icindeki
kiymetlerin cebrik toplamlari bulunur ve (v) siitunu igersine ait olduklart
a¢t numaralan hizasina yazilr.

Misal : .
— 3.588105 + 7.176211
— 2.484720 + 1.242360
-+ 0.279378 + 0.358248
~+ 3.836083 — 1.100357
— 14.793101 ~+ 3.718658
+ 11.267012 — 18.085079
I No.luag = — .483 — 6.690 (2 No. lu ag hatas1)
hatas: v

Sebekemizi ihtiva eden acilara ait v tashih miktarlar teker teker
yukarda gésterilen yolla bulunduktan sonra, sia yeni (v) lerle iickenleri-
mizin kapatilmasina ve kesin dililarimzin bulunmasina gelir, bu hususuda
asafnda bir tek iicken iizerinde gorelim.

Muvazene- (v) Muamelesi

den evvelki ile elde edilen
Mis. Ag Istasyon- kirrevi  (vy hata yeni kiirrevi Ekses:3
No. No. lar acilar tashihi acgilar siitunu
1 F 34.7530.593 — 5.483 34.7525.110 —0.783
1 2 B T. 97.0308.093 — 6.690 97.0301.403 —0.783
3 AT 68.2163.663 412173 68.2175.836 —0.783

200.0002.349 0.000 200.0002.349 2.349
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Ac1-Ekses: 3
siitunu Logaritmalar
34.7524.327 (2-3) 4.12461583.4 -
97.0300.620 0.28468279.0
68.2175.053 9.99952723.0
200.0000.000 9.94346854.9

(1-3)  4.40882603.4
(1-2)  4.35276735.3

Yukardaki (F T., B T.,'A T.) iickeni icin yapilan hesap ameli-
yeleri, kesin dililarin nasil bulunacagim agik olarak géstermektedir.

Bu hesap ameliyeleri sebekemizi ihtiva eden diger iickenler iginde
yapilirsa, bu iickenlere ait kesin dihlar da bulunmus olur. -
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@ Semt Sarte

= 282.1847.699
= 137,0223.502 0 ,
= 719.2071.201 Sin %, (£n-Ar )
= + 5§2 !g:z ' B
= 219,2633.628 y
= 173,0896.470 N= 34,5777.0617
= 392.3490.098 £ = 8564
= _= +  0.2053
J - 6 = 192.3292.082
(7)+(11)+ (25)+ (29 = 251 2 Py
J - K ee. = 44.2992.510 n-An.._
§OO+ A?g... = ﬂ%@% Sin -.; 9o31§388?-5.0
(28)+ (32)...= 135, 1' 2 9.11365311.3
K = D ... = 379.5631.77
200+ Adkgeoo = _= 629,161 (+0.1299 )
D - K...=179.5002.616
(31)+ (35).. = 125,5245.432 305.0240.355
D - C ... = 305.0248.048 +0.130
" " ... = 305,0240,485 305.0240.485
W= +7.563

+(2)+(5)+(6)+(7)+(8)+(31)+(25)+(28) +(29) +(31)+(32) +(35)+7.563= 0

cees..= 43.2687.5121
ceees.= 43.2318.1664
eeeese= 43.4921.5302
coese.= 43.4822.9124
veeee= 43,6935.1190
ceeese= 43.6498.0417
ceeese= 43.8030.4791
«eeose= 43,9132.7205

veeeso= 44,0329.1684
32 5675 6498:9=43.61861832=

@ Devr: ufuk sarty

NO, - Agar

E 34.7530.593 (I)*(4)#(9)=(I2)+(15)+(18)+3,509=0
4 83.6335.438 ‘ .
9 63.2959.89I

I2 69.3333.061

15 61.?138.972

400, .
0 00

W= + 3,509

R HSHE Q> W
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Devne ufuk sare
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Fo. Aga '
27 BTIehe (10)+(14)8(20)0(23)e( |
+(14)+(20)+(2 -3,
23 9513082, 367 14(20)+(23)+(27)-3.365 =0
20 84.4701,370
14 59,4702,442
399.9996.635
400,0000,000
W= - 3,365
(::) Santral sarty
A | - Suret svtuny Agt
_!o. Agl I.ogL Df, |No, AQ1
3 | 68.2162.88 [9.94346402.1] +37.2[2. | 97.0307.31
6| 39.9914.60° |9.76913848,9] +93.9|5 |76.3750.77
8196.7104.14 |9.99941994.5| + 3.5/7. | 39.9936.72"
11 | 55.6932.37. | 9.88504036.1] +57.0]10 |74.9735.69
14 | 59.4701.704 | 9.90530852.9| +50.4|13 | 78.7160,062
17 | 71.7434.643 +32,5| 16 | 41,0860.923

2.22810085,3 '

Wee 23.9
-0.03252)+0.372(3)-0.266(5)40.939(6)-0.939(7)*0.035(8)-0.282(10)
+0.570(11)=0,237(13)+0.504(14)=0,906(16)+0,325(17) +0.239=0

@ Santral sarty

':f/ Surbe $otony Ae/ Mabrog sicom

= Ag1 —I-‘%' ot Nog ﬁgl Lo*m*
12 169.3331.94 [9.94753300.3 [ «35.7 [ 11 [55.6932.37 |9.88504036.1 |-57.0
25 162,2218.3349.91857242.4 | +46.0 | 26 [52.0009.574] 9.86271496.7 | -64.1
22 I31.1323.74 |9.67188198.5'}128.2 | 24 [73.5594.82 | 9.96141376.1 | -30.1
19 [68.1711.25 |9.94329586.5 | +37.2 | 21 [47. .98 | 9.83069793.1 | -74.2
15 [78.7160.062)9,97526217,5 | +23.7 { 15 [61.8138.234 -46.6

9.45654545, 2 4 .

9,45654897,7

We= 302.5

ao.57o§11;+o.357 12g¢o.237§ z-o 466$ 53+o 372(19)-0 742(21)
+1.282(22)-0.301(24)+0.460(25)-0.641(26)~0,525=0
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A Suret Sotuny f Mohree svtony
lgl. AQ1 Log. ar, ) AQa Log. df.
Yara T.-Geyik [4.12461583.4 c - D |4.61861392.6
3| 68.2162.880 |9.94346402,1|#37.2] 1 34,7529,81 9,715%2318,7 [-112.3
6] 39.9914.600 19.76913848,9/493.9| 5 76.3750.77 9,96938292.5|- 26.6
96.7104.140 |9.99941994.5|4 3.5| 7 39.9936.72 9.76915926.0]- 93.9
12|  69.3331.940 |9.94753300.3|435.7 | 10 74.9735.69 9.96554061,5| -28.2
27| 85.7772.092 [9.98907025.4|+15.5 | 26 52,0009.574 | 9.86271496.7| =64.1
22 29:9502:330 |3:93e00ka3: 0l 45004 | 28 33'¢8?%‘81 R I
. . . . 4 . . «10;!
36 125.4677.098 | 2 -28.8| 34 39.4111,636 _3‘332235§§_g .32:3
7.63169532.8) ' 7.63170401.6
12483370400.6
¥ e - 868,8

-1.123 372(3) .266(5 939(6)-0,939(7) +0,035(8)~0,282(10)
_o.gg; Eg 233335 -a. 2275-0 252(2a?+o 064 29;- io {31)+0.534(32)

@ Lkinci gurnp sart muadelelers ceavels

. 1 2 3 4 5 3 7 P 4
Aci | Semt, DesriofoB Devri ofuk| Santsal sarts| Santralsarts | Baz sarte | Arzsarts | 7o/ sarts
:E;I Yol | Sembsari Demod Dok e
B! . +1 o] . . -1.1230 |-0.8581 | -0.0866
1 2 1+ . . -0.0320 . . ~0,0407 | +0.6741
3 . . . +0,3720 . +0,3720 |+0,2842 | +0,0287
¥ . +1 . . ¢ . . +0. =0 ;4857
II1s5 | a1 . . -8.2660 . :8.2668 '8'%1?8 ;8.g4s§
*l 2 N +0, " P +0, 'y
71+ e . -0.8590 . =0. =0,5170 | =0.
III g +1 i . +0,0350 . +0,0350 +0.0é93 40,0060
s + . . . . + = ;
16 . . +1 =0,2820 . -OTZEW% -0,
v |11 +1 . . +0,5700 | -0.5700] . -0.0101 | +0.2994
12 . +1 . . +0.35700+0,3570 |+0.1212 | +0.0068
15 . . . =0.2570 +0,2570 . . .
v e . . +l +0. 5040 . . . . .
15 . 2l . . -0, 4660] . . .
16 . . . =0,9060 . . . .
vI |17 . . . +0.3250 . . . .
" +1 N 2 2 P’ ° 'y
. .- . . +0.3720 . . .
vir|2o . . +1 . . . . .
g . . . . -0.7420] . . .
. . - B +l.2 . . .
niya3 . . +l . . . . .
24 - . . . -0,301 . . .
25 1 . . . +0.46 . =0.0101 | +€.299¢ |
1x |26 . . . . -0.6410|-0.6410 |-0.2176 .| -0.0122
2 s . +1 . . +0,1550
+1 . . . . =0, . -0,
x |29 +1 . . . . +0.0640 |-0.0076 | +0,0193
30 N . . . . . 1 -
3L | +1 . . . . =0.10%0 |-0. =0. -
xI |32 +1 . . . . +0.5340 |+0.0639 | +0.1608
33 . N . . . . _|-0,1589 | -0,1055
4 . . . . . =0.3570 . .
XII|35 +1 o . . . . . .
36 . . . . . -0,2880 . .
w | #7.5630+ 3.509 -3,365 +0.2390 - 3,5250 -8,6880 =7.8433 ¢ 8,9161
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1. C.

Harita Genel udirlilft

ARZ Ve TOL  LUVAZENESL

44.0%29 D
. a\: n Urnek : 9
Suret #ahreg
] a1 Arz Tl Arz L
S.snwwwu» huadelesi fuadelesi | 3y [Huadelesiiuadeldsi uadelesi Py .
N+ & |- dl Yo A2 (A= dl b S ¢l 0 2
totasyon | ¢ - (AN | 8 (=98 @) | IO (g, - o) D,_&?pi - -
X(-d8) | x & :
i X OA L XOA X .5 3800 | 0.5668 | c.6210
B 43.2686 | 34.5006 |+ 76,41 |+ 7.71 |+ 0.372) - 1.123 | + 26.425] (3) [+ 2.868] - 85.808] (1) |- 8.658] - 4.067|+ (2)]+ 67.409| [39.00[0.5607 | 0.6301
F 43.4523 | 54.4077 |+ 55.06 |+ 17.00 |+ 0.939 |'~ 0,266 | + 51.701 [ (6) [+ 15.963| - 14.646] (5) [- 4.522] - s.068]- (4)[+ 48.574 nm.% w.mm: m.muur
? 43.4823 | 34.4077 [+ 55.06 | + 17.00 |+ 0.035| - 0,939 | + 1.927] (8) [+ 0.595] - 51.701| (7) [- 15.963] - &.c68]-( 9)]+ 4e.574] PR o.wﬁw o.w‘ww
J 43.6935 | 34.5586 [+ 33.94 [+ 1.91 |+ 0.357 ] - 0.282| + 12.117[(12) [+ 0.682| - 9.571](10) [~ 0.539] - 1.006[+(11)]+ 29.542] 43.00 o.. 6 o.mqom
J 43.6935 ] 34.5586 |+ 33.94 [+ 1.91 ]+ 0.155]- 0.641 ]+ 5.261[(27) |+ 0.296] - 21.755](26) [- 1.224] - 1.008[+(25)[+ 29.942| [44.00 | 0.5277 ] c.6016
L 43.9133 ] 34.2765 |+ 11.96 |+ 30.12 [+ 0.064 | - 0.252] + 0.765](29) |+ 1.928] - 3.014[(28) |- 7.550] - 15.888|-(30) [+ 10.551| [45.00 [ 0.5208 | 0.5936
1 4399133 | 34.2765 |+ 11.96 |+ 30.12 [+ 0.534 | - 0.103| + 6.387[(32) [+ 16.084| - 1.232][(31) | - 3.102 - 15.588|-(33)]+ 10.551] |#6.00 | 0.5137 | 0.9060
47.00 | 0.5064 [ 0.9189 |
4,00 | 0.4991 | 0.9325 |
D Hessplanan @ =  44.05  29.1684 M= 34.5777.06 17 (3 -0.5275)(+0.6822 %3)
D Sebit ¥ 44,03 29.3490 NN 34.5776.85 64
- 0.1806 X 4342.94 + @.20 53 x 4342.94
W= - 7.843 34964 W=+ 8.91605582
7) = 0.8581 (1) - 0.0407 (2) + 0.2842 (3) + 0.0897 (4) - 0.1465 (5) + 0.5170 (6) - €.5170 (7) + C.0193 (£) + 0.0897.(9) = 0.0957 (10) - 0.c101 (11) + C.1212 (12)
= 0.0101 (25) - 0.2176' (26) + 0.0526 (27)-0.0301 (28) + 0.0076 (29)-+ 0,1589 (30) - 0.0123 (31) + 0.0639 (32) + 0.1589 (33) - 7.643 34964 =
8) - 0.0866 (1) + 0.6741 (2) + 0.0287 (3) - 0.4857 (4) -0.0452 (5) + 0. Gwm (6) - 0.1596 (7) + 0.0060 (8) - 0.4857 (9) - 0.0054 110) + 0.2994 (1) + 0.0068 (12)

+0.2994 (25)- 0.0122 (26)+ 0,0030 (27)= 0.0759 (28)+0. 0193 (29)- 0.1055 130)~ 0.0310 (31)+ 0.1608 (32)- 0.1055 (33)+ 8.916055 82 = 0

x w%.c.m =

4342.9
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Lhinci gurup mustakil sart muadeleleri codvels

. 7 2 3 ¢ ) 6 . 7 ']
Yegen| Ac1 | Semtsart)\ Devri yfik| Desrigpok | Sanerl | Santeo! | Bz sorts | tozgares | Tl sores| 5.
WNo. | Mo sote | g yarts sartd, . ’
I ! ] -0.3333] +0.6666 -0,1133 -0.8726 | -0.6532 |-0.2920 |-1.5978
2 | +0,6666|~0.3333 =0.1453 +0,2503 | #0.1642 [+0.4687 [+1.0712
3 | -0,3333]-0,3333 +0,2586 +0,6223 | +0.2890}~0. 1" 40,5266
4 | -0.6666] 40,6666 ~0,2243 -0.2243 | -0,0637|-0.3619 |-0.8742
I | 5 |4+0.3333]-0.3333 -0,4903 <0.4903 | -0,2999[+0.0786 |-1.2019
6 | $0,3333}-0,3333 40,7146 +0,7146 | +0,3636+0,8833 |+2,0761
7 | +0.3333| -0,3333 -0.6376 -0.6376 | ~0,3810[+0.0535 [-1,6027
Il | 8 | +0.3333|-0.3333 40,3363 +0.3%63 | +0,1553(40,2191 |+1.0470
9 | ~0.6666| 40.6666 40,3013 +0,3013 | +0,2257]-0,2726 |$0,5557
0| -0.3333| -0.3333 | +0.6666 | =0,3780 | 40,0710 | =0.3070| -0.1008|-0,1057 .82
I | 1 | +0.6666| =0.3333 | =0,3333 | #0,4740 |=0.4990 | =0.0250| -0.0152|+0.1991 |+0.1339
12 | =0,3333| $0,6666 | =0.3333 | -0.0960 | +0.4280 | 40,3320/ +0,1160/~0.0934 | 40,6866
3 -0,3333 | =0,3333 | -0.3260 | +0.3133 -0,6793
\'4 14 <0.3333 | +0.6666 | +0.4150 | #0.0763 +0,82¢4
15 +0,6666 | -0.3333 | -0.0830 | -0, 3896 =0,1453
1 -0.3333 -0.7124 -1,0457
u 7 -0.3333 +0.5187 +0,1854
18 +0.6666 | 40,1937 | .
19 -0,3333 40,4953 40,1620
W | 20 +0,6666 40,12 +0.7899
21 ~0,3333 -0, 6186 =0,9519
"1E wual |3 B
23 || . 0 .
zi -o 3333 ~0,6280 -o.gﬁ:_
25 N 3 40,5203 | #0,1620| +0.0483|40.2027 | 41,2666
x | 26 | *8:95% %:8% +5806| -0.4790 011593 133080 [ 21500
27 | =0.333 w 6666 40,0603 | +0.3170| +0.1110{-0.0938 | 4$0.7278
28 | +0.3333] =0,1894| =0.0756[-0,0219 | +0.046¢
X | 29 | +0.3333 +0.1267| -0.10379|40.0733 | 40,4954
%o_. . 40,0627} $0,1135}-0, 0514 048
/| #0.3333 =0.2467| -0.0825|=0 -0,0350
X | 32 | 40.3333 +0.3904| -0.00063 +o.1527 oo.e'ns;
33 -0,1437 =0,835)
34 | -0.3333 ~0.5420 -0
X | 35 | +0.6666] 40,4150 +0.001¢
=0.3333 _ +0.1270 =0,2063
W' | +7.5630]43.5090 |-3.3650 |40.2390 |-3,5250 | -8.6880| -7.8433[-8,9161
0 [} 0 0. 0 ) [ ) 0
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@

Normal muadeleler cedvely

4 1 2 > 4 E] 5 I g llgull M.Vg
+5.352267 | ~1.99960L | ~C.666534 | +0.251674 | +0.021299 | #0.806210 | ~0.166983 ]| +1,660833 | #7.5630 | #12.611175
+3.993200 |-0.666533 | -0,027597 |+0.038396 | ~0.463554 | -0.375162 |-1.019798 | +3.5090 | + 2.994351
+3.332667 | 40.036996 |+0.003900 | +0,009999 | +0.010199 | -0.199480 | -3.3650 | - 1,503786
: +2,989875 |-0.340249 | +1,707519 | +0.980680 | $0.265101 | +0.2390 | + 6.103000
: +3.360966 | +0,514285 | 40,174389 | +0.016205 |=-3.5250 | + 0.264191 | + 0,264191
+3.956278 | +1.910620 | +0.612201 | -8.6880 |+ 0.365567 | +0.365567
41.237819 |40.234634 |-7.8433 |- 3.837104 |- 3.837105
+0.846280 {+8.9161 |+11.341076 |+11.341077
. . .
K , Emsallerinin hesaby
K 8 Ky K6 K5 K4 X3 K2 K1
-~38,5856 +11.024555 | +3,140814 | +1.104670 | +0.077327 [+ 0.210637| -1.952729 | -1.41834
38.585657 202568 | +3.,149554 | 4+0.448172 | $+2,560390]|- 1.312954| -4.674074 ﬁm.omummm
+22.64 uw.o.mmmmmw -2,0297T1 | =7.6260%4 |+ 1.015791| +3.051202 [+ 0.709195
-4,396153 | #0 037 | #2.469807|+ 0.095986| =C.218124 | + 0.664681
+0.%4 +0,0 - 0.003002| =0.006525 | - 0.001826
-2.4 25| £ o.pﬁ.wmm +0.050687 | + 0.116382
¥ 0.078426| +£0,022120 | + 0.009803
o708 | - ﬁwu...wmm.m&.p
+ .
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Normal musdelelerimn hatbi

1 2 3 4 5
+5.%2207] T 395000] 0. 008 3 ;AT
-0.187537]=1,000000 9]40:125000 ~0.0039

*3. 999200
07498

40,046
0552 -olotszzg
*3. 312667 00.016996 40.00%900 |40,
-0.08 7 [#0.03I459 |40, 002662 [+0,I100777]

8494 le0, 0788

5 Te0- 00755 .
-0.334352 -I 000000 {~0,029186 50,000568
< 989875 |-0, 340249 [#1.7075I9 +0. 980680 90 265101 +0,239000f +6.102999

0.011879 |~0.001005 |-0,038052] 00.00735 -0,073813{-0,356958 ~0,604662
0,001372 -0 000951 00 00331% +0.008997 90.008090 =0, I30t05 =0,160275
0,002 0% § 0 97

.
=0.307753 |21, 0C

-0,06
0.229976] +5. 0)(
.0, 07 —1.732316

85| +0.174389}+0.016205)-3.5250000 +0.264190
0f 40000667 [ =0.005669} ~0.030207| =0, 051168
ot 40. 006249]40,005619| -0.090577| =0, LTI 3<4
+0,000881| 40, 000668] $0,004139 -0, 015088
126578 ‘c 6 -
0.297612|+0. =3, +0, 60412
=0,089626|-0. 011615 +1.104671] =0.209037
+1.910620| oo.sxzeox ~8.688000] 40, 365567
.025247(-0.2 2; ~I.143495 -I.
-0.0195150| $0. 314826] +0. 386940

+0,0022221 40, 013755 =0,050157
-g.IIOWZ +0.129203 -2,961I5I5
=0, O 3+

+0.2 -8, .
~0.081625f 43, 140814 01’.537312

+0.2346341-7.843300] -3.837104
+0,236835| $0,401182
| #0,854865| +1.050680

-0.3 37229
-0. 026674
=0,609281

t7|+0. 328762 <0. 062212

=0, 2 ORII,924555] $10.646676
+0.846280| +8.9I6100! +11,341076
-o.g??ggg =2.36839I| - 4,01

-0, 047 +0.768616{+ 0.944675
~0.0034631-0,021436|+ 0.078166
=0, 013095 +0.015260|= 0.349764
~0,000448 140,04 2606

- 0.008062
=0, 0182;1 40,701514 |+ 0,354534.
=0,015017 |$0,6442)31e 0,575176

~5.143821

[+0.225433 |48, 698482 [+ 8.923917
1229, 255602 )

~4.435908 -l.w 58.585687 -3
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Hata ,,w«&:«r. * v, lerin bulunmasv

Miisel
les \ﬁ\ \
No. |No. 1 2 3 4 5 6 7 8 » uﬁ
. 0,
1 3. 580105 | ~2.464720 +0,279378 T3 836083 | 11 703100 | #11.267012 | —5.455 | 1
1 2 + 7.176211 | +1.242360 +0.358284 21.100357 | + 3.718658 | -18.085097 | -6.690 | 2
3 - 3.588105 | +1.242360 -0.637662 -29735726 | #11.074443 | + 6,818086 | +12.173 | 3
4 = 7.176211 | =2.484720 +0.553085 +0.986075 | - 1.442622 | #13.964149 |+ 4,400 | 4
I 5 + 3.588105 | +1.242360 +1.208994 +2.155434 | - 6.791872 | - 3.032833 | - 1.630 m
6 4 3,588105 | +1,242360 -1,762079 -3,121491 | + 8.234494 | -10,931317 | - 2.770 |.
7 + 3.588105 | +1.242360 +1.572210 +2.802987 | - 8.628554 | - 2,064333 | - 1.487 | 7
IIT 8 + 3.588105 | +1.242360 -D.829257 ~1.478426 | + 3.517008 | - 8,454118 | - 2,414 | 8
9 - 7.176211 | =2.484720 -0.742953 -1,324561 | + 5.111456 | $10,518450 [+ 3,901 | 9
10 — 3.588105 | #1.242360 | +0,052279 | +0.932082 | +0.032455 +1.349619 | - 2,282830 | + 4.078504 | + 1,816 |10
w 11 + 7.176211 | +1.242360 | -0.026139 | ~1.168801 | =0.228097 $0.109904 | - 0.344236 | - 7.682404 | - 0.921 |11
“ 12 - 3,588105 | -2.484720 | —0,026139 | +0.236719 | +0.195643 ~1.453523 | + 2.627066 | + 3.603900 | - 0,895 | 12
13 +1.242360 | -0.026139 | +0.803859 | #0.143212 + 2,163 | 13
v 1 +1.242360 | +0.052279 | -1,023317 | +0.034877 ¢ 0,306 | 14
15 -2.484720 | -0,026139 | $0,219458 | =D,178090 - 2,469 |15
16 +1.242360 +1.756654 + 2,999 | 16
v |17 +1.242360 -1,279023 - 0.037) 17
18 -2,484720| - =0,477630 - 2,962]18
19 -0.026139 | - +0.226406 + 0.200 | 19
viI| 20 +0.052279 40,056362 + 0.109} 20
21 ~0.026139 | -0.282768 - 0.309] 21
22 -0.026139 40.436539 + 0.410] 22
vIIY 23 , +0.052279 -0.149475 - 0.097 23
24 -0.026139 -0,287064 . - 0,313 24
25 . + 7.176211 -0,026139 +0.237834 =0:712177 | # 1.093856 | =7.821313| - 0.052| 25
X | 26 - 3.588105 -0.026139 -0.265397 +2.105757 | - 3.607687 | +4.201978] - 1,179 26
27 - 3,588105 40.052279 40,027564 -1,39356) | » 2,51383) | +3,619335| + 1,231] 2
28 + 3.588105 +0.832631 | - 1w712122 | +0.845026| + 3.554| 28
x |29 + 3.588105 =0.536993 | - 0,858326 | ~~2.828329| - 0.656 | 29
30 - 7.176211 | -0.275639 | ¢ 2.570448 | #1.983303| - 0,898 30
31 + 3.588105 +1,084531 | - 1.869388 | +1.508699| + 4.313| 31
n |3 + 3.588105 ~1.716258 | - 0.142677 | -5.892030| - 4.163| 32
33 - 7.176211 $0.631727 | ¢ 2.011065 | +4.383331| - 0.150] 33
]34 - 3,588105 +2.382715 - 1.205| 34
x| 35 + 7.176211 ~1.824403 + 5.351| 35.
36. - 3,588105 -0,558311 - 14,146] 36




