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OZET

Bu makalede Franz Mayr’in projeksiyonu ayrintili bir bi¢imde incelenmis ve projeksiyon
denklemlerinin analitik ifadeleri elde edilmistir. Franz Mayr tarafindan ortaya atilan alan
koruyan modifiye edilmis silindirik projeksiyonun dik koordinatlarinin hesabi bir eliptik
integralin ¢oziimiine dayanmaktadir. Franz Mayr bu integralin ¢6ziimi i¢in Legendre
tablolarindan aldig1 E ve F eliptik fonksiyon degerlerini kullanmaktadir. Bu ¢alismada tablo
degerlerinden enterpolasyon yerine projeksiyonu ifade eden genel esitliklerle analitik ¢6ziim
verilmigtir. Ayrica ger¢ek anlamda olmayan bazi projeksiyonlarda, projeksiyon
koordinatlarindan cografi koordinatlarin elde edilmesindeki giicliikleri ¢6zmek amaci ile
uygulanabilecek genel bir iterasyon yontemi verilmistir.

ABSTRACT

In this article, the modified cylindrical projection of Franz Mayr studied in detail and the
analytical expressions of the projection equations are derived. The computation of the plane
coordinates of this projection depends on the solution of an elliptical integral. Franz Mayr
used The Legendre Tables for the E and F elliptical function values. In this study an analytical
solution is presented instead of interpolation between the table values. At the end a general
iteration algorithm is given, which can be used for deriving the geographical coordinates from
the projection coordinates for some pseudo-projections.

1. GIRIS

Kartografik projeksiyonlar, uygulanan izdiisiim yonteminin geometrik veya matematik
ifade bigimine bagli olarak; ger¢ek anlamda olan projeksiyonlar ve gercek anlamda olmayan
projeksiyonlar seklinde siniflandirilmaktadir. Gergek projeksiyonlar, secilen projeksiyon
0zelligi sonucu ortaya ¢ikan geometrik yapidan yararlanilarak yeryiiziiniin oncelikle diizlem,
silindir veya koni gibi araci yiizeylere aktarilmasi, daha sonra da bu yiizeylerin harita
diizlemine agilmasi seklinde agiklanabilir. Ger¢ek anlamda olmayan projeksiyonlarda yeryiizii
tizerindeki noktalarin harita diizlemi iizerindeki karsiliklart araci bir yiizey kullanilmadan bir
matematik operatdr yardimiyla elde edilirler. Bu nedenle, “gercek yiizeyli olmayan” veya
“itibari” projeksiyonlar olarak da isimlendirilmektedirler. Fakat gergek yiizeyli projeksiyonlar
dan esinlenerek elde edildikleri i¢in modifiye edildikleri gercek projeksiyonlarin tiiriine bagl
olarak diizlem, konik veya silindirik projeksiyonlar olarak gruplara ayrilirlar. Genellikle atlas

* Bu makalenin ana temasi Prof.Dr. Olcay Oztan'in vefatindan énceki son calismalarindan biri olup,
kendisinin orijinal notlarindan faydalanilarak diger yazarlar tarafindan tamamlanmistir.
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haritalarinin veya kiiclik 6l¢ekli cografya haritalarinin yapiminda kullanilirlar /6/. Genellikle
alan koruma 6zelligine sahiptirler. Uzunluk koruyan ger¢ek anlamda olmayan projeksiyonlar
tiiretilmis olmasina karsin, bu projeksiyonlarda a¢1 koruma 6zelligi s6z konusu degildir.

Franz Mayr projeksiyonu ger¢ek anlamda olmayan, alan koruyan silindirik bir
projeksiyondur /3/. Diinya haritalarinin ¢iziminde referans yiizeyi olarak kiire alindigindan, ¢
cografi enlemde bulunan d¢ genisligindeki bir kusagin dF alani,

dF =27nR’? cosde )
veya A boylam farki i¢in,
dF = AR? cospde (1.a)

olarak ifade edilmektedir (A radyan biriminde). Bu formiil farkli bilesenlere ayrilarak
asagidaki sekillerde ifade edilebilir :

a. (1.a) ifadesi,

v =ARcosQ

2
dx = Rdo @

gibi iki uzunlugun carpimi olarak ele alindiginda bir ¢ enlemindeki kusagin y uzunlugu,
ekvatordaki AR uzunluguna gore cos ¢ kadar kisalir, dx uzunluklar ise ayn1 kalir. Bu nedenle
orta meridyenin ve paralel dairelerin uzunluklar1 da korunur. Bu da

v =ARcosQ

x= R 3)

seklinde Mercator-Sanson (alan koruyan siniisoidal) projeksiyon esitliklerini verir /3,9/.
b. (1.a) ifadesi,

y=AR

4
dx = Rcospdo @)

gibi iki uzunlugun ¢arpimi olarak da ele alindiginda kusaklarin y uzunlugu tam gevre icin 2

nR, bir A boylami i¢in AR olarak sabit kalir, dx uzunluklar1 ise cos ¢ kadar kisalir. Bu ise,

y=AR

5
X = Rsing ®)

seklinde Lambert’in alan koruyan ortografik silindirik projeksiyon esitliklerine karsilik
gelir /3,9/.
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c. Franz Mayr (1.a) ifadesini, cos ¢ degiskeninin etkisini projeksiyon koordinatlarina esit
olarak dagitmak amactyla

dy = R+/cosqpdo

(6)

X = AR4/cos@
gibi iki uzunlugun carpimi olarak ele almistir /3/. (6) ifadesinden,

@
y= R'[Jcosgodgo

0 (7)
x =AR,/cos @
seklinde Franz Mayr projeksiyon denklemleri elde edilir. (7) den,
dy = R4/cospdo @®

dx = R4/cospdr

olur. (8) ifadeleri; kiire {lizerindeki bir P(p,A) noktasinda ¢’nin d, A’ninda dA kadar
artmas1 durumunda P noktasinin projeksiyon diizlemindeki karsilig1 olan P'(x,y) noktasindaki
y’nin dy, x’ in dx arttmimi vermektedir. (8) den, kiire lizerinde dp=dA seklinde bir cografi
pafta agmin projeksiyon diizlemi iizerinde dy=dx seklinde bir kareler agina doniisecegi
goriiliir. Bu nedenle Franz Mayr projeksiyonu alan koruyan bir projeksiyon olarak tanimlanir.

x’ in, A ve ¢@’nin [0°,90°] kapali araligindaki degerleri i¢in hesaplanmasi bir zorluk

gostermez. y’ nin hesabi, Oncelikle Tw/cos pdg eliptik integralinin ¢éziimiinii gerektirdigi i¢in
0
olduke¢a zordur. Franz Mayr integralin ¢6ziimiinti,

]u\/cosé)dS = Zﬁ{E((pl ,45°) — %F((m ,450)}

0

0 = arcsin(\/f sin gj

seklinde bulmustur /1,3/. Coziimde ortaya ¢ikan E ve F eliptik fonksiyonun degerlerini ise
Legendre tablolarindan alarak yapmustir /3,5,7/.

Bolim 2.de bu eliptik integralin ¢oziimii (15) esitligi ile verilmis, Franz Mayr
projeksiyonunun projeksiyon denklemlerinin analitik ifadeleri ¢ikarilmistir. Bolim 3.de

Franz Mayr projeksiyonunda diinya haritasinin ¢izimi i¢in gerekli olan kita kiy1 ¢izgilerinin
cografi koordinatlarinin elde edilmesinde kullanilan yontemler verilmistir.

2. FRANZ MAYR PROJEKSIYONU DENKLEMLERININ COZUMU
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Bu boliimde, (7) esitliklerindeki eliptik integralin ¢oziimii i¢in +/cos@ seriye agilacak
(Bkz. Boliim 2.a) ve analitik ¢oziim icin iki yol verilecektir (Bkz. Boliim 2.b). Birincisinde
bilgisayar yazilimina uygun, dogrulugu ¢ok yiiksek bir ifade (15), ikincisinde ise Legendre
tablolarindan elde edilen degerlere en iyi yakinsayan esitlikler (16), (19) verilecektir.

a. Eliptik Integralin Coziimii

T'\/COS @d@ integralinin alinabilmesi icin,

0

v=|ol 9)

degiskeni tanimlanarak
0=0+y (10)

degisken doniisiimii yapilabilir (0°<0<1°). (9) ifadesi tam deger fonksiyonu oldugu i¢in
dy =0 dir. Bu nedenle

dep=dx (11)

olmaktadir. O halde f(¢p) =+/cosp fonksiyonunun herhangi bir ¢ degiskeni i¢in degeri,
‘ ye bagli olarak ,

F() = F(y+ ) = £ + 3,0+ 5 (007 43, 7700+
I! 2! 3! (12)

1
A (10) 10

seklinde Taylor serisine agilarak hesaplanabilir /8,10/. Burada, ¢=tany degisken
doniistimii ile,
f(y) =h=./cosy

1
f'(y) = ——ht
(v) >

£1(y) =~ h(a % + 1)
V=T

. 1.3 5 1
f (W)Z—Eh(zt +5t)

1 15, 10, 1
fH )= ——h(—t* + —t2 +—
(W) =-ht + ) (13)
1 105« 90 . 19
£ = —h(—t3+ =3+ 2
(W) == (ot +gt+0
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1945 , 975 , 289
f(6)(\|/):—5h(32 0+ ” t*+ . t2 + )
(Mg - L 10395 7 12495 5 67 3,59
V="M 32 16 8
(9 gy L 135135 ¢ 185220 ¢ 86310 , 14851, S50,
V=M 0 64 3 16 g
() gy — - L 2027025 5 BLISS00 ; 1715490 5 389793 ; 29143
V=T 256 128 64 32 16
10 134459425 |, 58783725 37268910 ( 10526415 , 1198522 , 29143
7 (y) =——h( t+ t°+ t”+ tT+ t°+

2 512 256 128 64 32 16

olmaktadir. (9), (10) ve (11) gbozoniine alimirsa, R=1 i¢in (7) ifadesinden
(Vi — v, =p=m/180),

y=,x/Kd<P {ﬁwjmd@} ]Q\/Kd(p

0 vi=0

—1
y= tjlf(wi+9)d6 +_Tf(\y+6)d6 (14)

yi=00 0

yazilabilir /8/. (12) ifadesi (14) de yerine konursa,

t(fwl)m P+ 00y p! )

(15)
1
+H(y)0+ -, f (V)% +A ST £19 (y)o!!
= A/ cos(y+0)
olur.

(15) denklemine uygun olarak kodlanan bir yazilim ile elde edilen degerler Tablo-1’de Y1
degerleri olarak verilmistir.

b. Analitik Coziim

Franz Mayr projeksiyonu i¢in verilen (7) ifadesindeki eliptik integralin analitik ifadesi i¢in
yJcos@ fonksiyonu R=1 i¢in Maclaurin serisine agilip serinin integrali alindiginda /8,10/
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L, 1519 559
Y= 12% "4280°% T 40320 58060807
X = A4/COSQ

elde edilir.

9

(16)

Tablo-1: Franz Mayr’in Tablo degerlerinin (15),(16) ve (19) denklemlerinden
elde edilen sonuglarla karsilastirilmasi

© X Y1 Y2 Y3 Y4

0 | 15708 [ 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 [ 0.0000
5 | 15678 | 0.0872 | 0.0872 | 0.0872 | 0.0872
10 | 1.5588 [ 0.1741 [ 0.1740 | 0.1741 [ 0.1741
15 | 15438 [ 0.2603 | 0.2602 | 0.2603 | 0.2603
20 | 15227 | 0.3455 | 03455 | 03455 | 0.3455
25 | 14954 | 04294 | 04293 | 0.4293 | 0.4294
30 | 14618 | 05115 | 05115 | 05115 | 05115
35 | 14217 | 05917 | 05916 | 05916 | 0.5917
40 | 13748 | 0.6694 | 0.6693 | 0.6693 | 0.669%4
45 | 13209 [ 0.7443 [ 07442 | 07442 | 0.7443
50 | 12594 [ 0.8160 | 08160 | 0.8159 | 0.8160
55 | 1.1896 | 0.8841 | 0.8840 | 0.8840 | 0.8841
60 | 1.1107 | 0.9480 | 0.9480 | 0.9479 | 0.9481
65 | 1.0212 | 1.0073 | 1.0072 | 1.0072 | 1.0074
70 | 09186 | 1.0612 | 1.0612 | 1.0611 | 1.0616
75 | 07991 | 1.1091 | 1.1091 | 1.1089 | 1.1099
80 | 0.6546 | 1.1496 | 1.1496 | 1.1495 | 1.1515
85 | 04637 | 1.1810 | 1.1810 | 1.1809 | 1.1857
90 | 0.0000 | 1.1982 | 1.1993 [ 1.1981 [ 1.2112

(16) denklemlerinden elde edilen degerler Tablo-1’ de Y4 degerleri olarak verilmistir.
Tablodan da goriildiigli gibi Y4 degerleri Franz Mayr tarafindan verilen Y3 degerlerinden
ozellikle yiiksek enlemlerde farkliliklar gostermektedir.Yeterli dogrulukta bir formiil elde
edebilmek i¢in (7) ifadeleri herhangi bir y degerinde R=1 i¢in Taylor serisine acilip serinin

integrali alindiginda,

y = a1(p+a2(p2 +a3(p3 + a4(p4 +a5(p5 + a6(p6 + a7(p7 + ag(p8 +a9(p9+A

X = A4y/COSQ

elde edilir. Burada aj katsayilari,

1 1 1
a = f() =1, PO+ F )y = ()’ +

1 1 1
+ o T = Dy + o 1 )y

6! 7!
(

1 1
L) = v+ )y
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(17)

1 1
— @O )yt - =t (g’ +

5!

1 1
—af”’ Wy’ +— 10 (yy'?

1 1 1 )
— TP+ Y (vt = FO v + |

10!

2 L 31 5! |
2 L e Logog Ligy g g g
Ly PP v = 0y + 1O = 100 )
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3 6 10 15 )
o £ =5 f v+ EP W = f wy? + O )y +|
a3—_
31 21 28 36 45
= P v+ Ot = O "+ Ot
(1 4 10 20 )
1|3,f’"(w)w 2w+ 1wy’ —5’1“(6)(\41)\4/ + I
Ay =
4 35 56 84
L+;f”>(ww 2Oy +;f(9)<w)w TR
L@ 3) 15 6) 0 )
T —f W+t (W)’ ——f Wy’ +]|
_ 1 18
BTS70 126 o) 210 10, | 18)
TR A e S (U S (O A
Lo (6) 21 1) (®) )
1§f (\v)——f (\v)\v+—f O\ ——f Wy’ +|
a6:_
6| 126 252
e O) _ 2% £(10) J
Y £ (pyy* 10vf Wy’
1 28 84
L FOw =t D s = O o~ 10y i
a7 =
71 210
+367fﬂm(whv J
I( 1 36 120
as = 8(7,f(7)(w) SO @ 5w - 15Oy ]

11 45
a9 = 5(8, FO )~ 5 £ w2 100 j

10!

olarak elde edilir. y’ ler radyan biriminde olup tiirev degerleri (13) ifadesinden hesaplanir.

Burada sorun y’ nin se¢imidir. Bu nedenle

dogrulugu arastirtlmistir. Sonug olarak 0°<@<75° araliginda y=32°

v’ nin ¢esitli degerleri i¢in (17) ifadesinin
, 75°<p< 90° araliginda

ise y=75° alinmasi durumunda en yiiksek dogruluga sahip oldugu goriilmiistiir.

v nin 32° ve 75° degerleri icin (13), (18) ve (17) den,

X=A

olmak lzere

CoS @

0°<p<75° (y=32°) icin,

y =0.99940¢ + 0.00272¢> — 0.09113¢° +0.01711¢"* —0.03397¢° + 0.04945¢° +
—0.05945¢" +0.05054¢p° —0.02939¢° +0.01040¢'° —0.00176¢""

75°<p<90° (y=75°) icin,

19)

y =4390.65878 —37553.21610¢p +14104.77552¢" —341261.91685¢" +

+531698.81236¢" —580200.22906¢° +452478.00377¢°
+98450.32661¢" —25637.99960¢” +4008.63079¢"
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denklemleri elde edilmistir. (19) denklemlerinden elde edilen degerler Tablo-1’de Y2
degerleri olarak verilmistir.

3. FRANZ MAYR PROJEKSIYONUNDA DUNYA HARITASININ CiziMi

Sekil-1’de (19) denklemlerinden yararlanilarak ¢izilen Franz Mayr projeksiyonu cografi
pafta ag1 verilmistir (Sekil-2 ile 3 ve Sekil-4 ile 5’1 karsilastirimz.). Kartografik
projeksiyonlarda pafta ag1 projeksiyon koordinatlari istenilen projeksiyon ve araliklarda
enlem ve boylam artiglarina gore hesaplanabilen biiyiikliiklerdir. Bu pafta aginin {izerine
yerlestirilecek kita kiy1 cizgileri bilgileri varolan ve projeksiyonu bilinen haritalardan
sayisallagtirilarak elde edilir. (Projeksiyonu bilinen haritanin 6lgegi bilinmiyorsa, uzunlugu
korunan elemana gore 6l¢egi hesaplanarak sayisallastirma isleminde dikkate alinir.) Burada
problem elde edilen bu projeksiyon koordinatlarindan cografi enlem ve boylam degerlerinin
bulunmasidir. Asagida bu dontisiimler ile ilgili biitiin projeksiyonlara uygulanabilecek genel
bir algoritma Aitow-Hammer ve Mollweide projeksiyonlarina uygulanarak verilmistir.

NN

LA
LDV A AN
R RR RN
NN RREN

Sekil-1: Franz Mayr projeksiyonunda cografi pafta ag1 (Ceyrek yarikiire i¢in).

Aitow-Hammer projeksiyonu denklemleri,

R+/2sin
o) =220y
1+cos¢)cos2
(20)
A
2\/§Rcos¢)sm*
2 _y=0

f2(¢7/1): /1
1/1+COS(/)COSE

seklinde verilmektedir /2/. Goriildiigii gibi bu projeksiyonda sayisallastirilmis XY
koordinatlarindan @,A cografi koordinatlar1 direkt olarak elde edilememektedir.
Sayisallastirilmis X,Y harita koordinatlarindan cografi koordinatlarin elde edilebilmesi igin,

L, =1L _J(Lj)ilF(Li)

FACHS]
FEI=| 100
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J(Liy1 =

—C|
- BF - CEL—E B

p=1+cospcos(A/2) ile gosterilmek iizere,

a

o 2

R (I+p)cosp+cos(r/2)

%

3

ofy RV2 sin@cos@sin(A/2)

on

4

%

p p
of, (I+p)sinesin(A/2) of, RV2 (I+p)cospcos(L/2)+ cos? [0)
—_— = —R\/E , =
op % O\ 2 %
P i p
oL |[Y2 (91
Cir1 =0 BF—CE ((%]Qfl((ppxi) (6%]}\‘&((\0“%)
- ’ ‘ : (21)
1 o 9,
Aoy =, ——— || 2L A)—| 22 e
i+ i BF —CE [a(P](P fz((st z) [aq)]k‘f](q)z’ 1)
iteratif denklemleri yazilir /10/, (Burada R kiire yarigapt 0Olcek modiili ile
iligkilendirilmistir.). Iterasyona @, =0 , A, =0 baslangig degerleri ile baslandiginda sonug
. X Y
alinabilmektedir. Iterasyonun ¢ok daha hizli yakinsamasi i¢in, iterasyona ¢, = IR’ Ay = ;—R

baslangic¢ degerleri ile baglanmasi 6nerilir.

Aitow-Hammer’in Sekil-2’deki Diinya Haritasindan sayisallastirilan XY degerleri (21)
denklemlerinde kullanilarak ¢ ve A cografi koordinatlar1 elde edilmis ve bu cografi
koordinatlar (19) denklemlerinde yerine konularak Franz Mayr’in Sekil-3’deki diinya haritas1
cizilmistir.

Sekil-2: Aitow-Hammer projeksiyonunda Diinya Haritasi.
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w W= e
Sekil-3: Franz Mayr projeksiyonunda Diinya Haritas1
(Aitow-Hammer projeksiyonundan elde edilmistir.)

Mollweide projeksiyonu denklemleri,

X = R\2sint
2RN2
Y= \/_Kcost (22)
T

2t +sin2t = wsinQ

olarak verilmektedir /2,9/. Goriildiigii gibi bu projeksiyon i¢in cografi koordinatlar1 veren
esitlikler (22) den,

t ‘n( X J
= arcsi
R2

L
B 2R\/§cost

_“(2t + sin2tj
@ = arcsinf ———
T

seklinde kolaylikla yazilabilmektedir. Mollweide projeksiyonunda verilen diinya
haritasindan X,Y harita koordinatlar1 sayisallastirilarak elde edilir, (23) ifadelerinden ¢, A
cografi koordinatlar1 bulunur ve (19) denklemlerinden de Franz Mayr projeksiyon
koordinatlar1 hesaplanabilir. Buna ragmen Aitow-Hammer projeksiyonu ic¢in uygulanan
yontem genel bir algoritma olarak bu projeksiyon i¢in de kullanilabilir. Buna gore (22)
ifadeleri,

(23)

242
Si(@,A0) =T\/_R7ucost—Y: 0

£, (@n1)=~2Rsint— X =0
f5(@,A,t) =2t +sin2t—nsing=0
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seklinde yazilabilir. Bu denklemlerin Newton-Raphson iterasyon yontemi ile ¢dziilmesi

i¢in,

L,=L-J(L) F(L)

FACEAY
F(Li)ztfz(@iaxiati)J
f3((Pi7}\’j)tj)
of, of, of, -~ i}
o0 N ot 242 2
o 9 2 A o ti 0 iRcost ——RAsint
of of of n T
L) === —Z =21 15 o 0 V2R cost
op ), \O\J, ot /. 5
@i i i —TT COSP 0 4cos” t
L o 9 O A t;
i 82 4R* |
0 —iRcos3 t ———cos’t
1 T T
J(L) ' =——— 5 —2nRcospcost  —2+/2R).cos@sint 0
4R cospcos” ¢
0 —2\/ERcosq)cost 0

esitlikleri elde edilebilir /8/.

Buradan,

1
P = @ _—[2\/5005tif2 ((oi’ﬂi’ti)+Rf3(¢iﬂﬂi’ti)]

7R cos @,
1
=A-—F=""|n, S ALt)+ 24 tant, AL, 24
A= A= Bpeost Fh (04D ¥ 24 a0t fy (0. 2.1, (24)
A RN
e \/ERcostl.

iterasyon formiilii bulunur.

Mollweide’nin Sekil-4’deki alan koruyan diinya haritasindan sayisallastirilan X,Y

degerleri kullanilarak (24) denkleminden ¢ ve A cografi koordinatlar1 elde edilmis ve bu
cografi koordinatlar (19) denkleminde yerine konularak Franz Mayr’in Sekil-5’deki Diinya
Haritasi ¢izilmistir.
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Sekil-5: Franz Mayr projeksiyonunda Diinya Haritasi.
(Mollweide projeksiyonundan elde edilmistir.)

5. SONUC

Kartografik projeksiyonlarda, uygulamada eliptik integral ile verilen projeksiyon
denklemleri ile ¢ok sik olmasa da karsilagilabilmektedir. Fakat Mollweide projeksiyonunda
oldugu gibi kapali denklemlerle ifade edilen projeksiyon esitlikleri veya bir projeksiyondan
digerine doniisiim gibi problemlerle her zaman karsilasmak miimkiindiir. Eliptik integral
iceren projeksiyon esitliklerinin Taylor veya Maclaurin formiilleri ile seriye agilarak ¢oziimii
projeksiyon koordinatlarinin yeterli dogrulukta elde edilmesini saglamaktadir. Projeksiyon
koordinatlarindan cografi koordinatlarin hesaplanabilmesi i¢in verilen iterasyon algoritmasi
tim kartografik projeksiyonlar icin kullanilabilecek, bilgisayarda programlamaya elverisli
genel bir yontemdir. Bu anlamda, bu calisma Franz Mayr projeksiyonu 6rneginde bu
problemlerin ¢éziimiine 151k tutacaktir.

Ayrica konuya baz teskil etmesi agisindan tek basina ele alindiginda, Franz Mayr
projeksiyonu gercek anlamda olmayan alan koruyan silindirik bir projeksiyon olarak kendi
smifindaki diger projeksiyonlar go6zoniine alindiginda bu tiirlin bugiine kadar pek
onemsenmemis bir 6rnegidir. Tiim yerkiireyi kapsayan haritalar i¢in en fazla tercih edilen
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Winkel, Wagner, Eckert IV, Hammer, Mollweide, Robinson ve McBryde-Thomas
Projeksiyonlart ile karsilagtirilarak deformasyonlar acisindan irdelenmesi ayri bir arastirma
konusudur.

Franz Mayr projeksiyonu kitalarin birbirlerine gore rolatif biiyiikliiklerini ve -alan
korumasina ragmen- sekillerini harita okuyucusuna en gercek bicimde yansitmasi bakimindan
“dogru goriintiglii” projeksiyonlar sinifinda daha ayrintili olarak ele alinmalidir. Franz Mayr
projeksiyonu ile yapilacak kartografik uygulamalarda Boéliim-3’de verilen (19) esitlikleri
kullanilmalidir. <60° bolgeleri i¢in (16) denklemi kullanimi yeterlidir.
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