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 Fotogrametrinin gehir haritalarina tatbiki denilince 1 : 1000 ve
daha biiyiik olgekli haritalar akla gelmelidir. 1 : 5000 gehir haritalarinin,
karakter,' sthhat ve kullanma bakimindan konunun diginda birakilmasi;
bunlarn, grafik metotla yapilan daha kiigiik 6lcekli topografik haritalar
arasmda miitalda edilmesi daha dogru olur.

Tiirkiye’de fotogrametrmm bilyiik Olgekli gehir haritalarina tat-
bikine (grafik metotla yapilan bir ka¢ mevzii tatbikat hari¢) esash bir
gekilde 1 : 1000 oOlcekli Ankara gehir haritalariyle baglanmigtir. Bu ve
bundan sonraki iglerde “Niimerik-Grafik Metot” uygulanmigtir.

‘ Kiiciik ve orta oOlcekli haritalarin kiymetlendirilmesi igin absolute
ayarin yapilmasinda, Stereoskopik modelin harita Olgeginde kapladig:
saha tersim masasi limiti icerisinde kaldigi igin, modele giren biitiin
noktalardan faydalanarak model 6lcegini ve paftanin cihetlenmesini sag-
lamakta bir zorluk yoktur. Halbuki 1 : 8000 resim ve 1 : 3000-4000 model
olceginden 1 :1000 harita Olgegine intikalde modelin bilyiik bir kismi
tersim masasi digina tagtigindan frafik usulle ancak tersim limiti i¢inde
kalan noktalardan faydalanmak miimkiindiir. Boyle noktalar da cok
halde ayr1 ayr1 paftalara isabet ettiklerinden durum biisbiitiin zorlagir.
Absolute ayar yapilmis olsa bile bir paftanin kiymetlendirilecek kisminda
modele intibak: i¢in yeterli nokta bulunmayabilir.

. Arz edilen usulle absolute ayarda, hem modeldeki biitiin noktalar-
dan' faydalanmak, hem de yardimec: bir tek noktasi bulunmayan bir paf-
tay1 bile ayarli modele tatbik ve teveih etmek kolayca miimkiindiir.

Usuliin Mahiyeti ve Tatbik Sekli

Usuliin esasi; nirengi noktalarinin diiz koordinatini makina 0&lce-
gine cevirdikten sonra, mevcut noktalarin kooridne kiraatlerinde bu de-
gerleri elde edecek sekilde absolute ayar1 yapmaktan ibarettir. Bu du-
rum, ralkim ve baz ayarmin tamam olmasi ve modeldeki mevhum diiz
koordine sisteminin makine koordine sistemine intibakini saglayacak
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sekilde modelin tiimiiyle cihetlendirilmesi ile elde edilir. Demek oluyorki
absolute ayara, Olcek ve rakim ayarlarindan bagka uguncu bir unsur
daha ilave olunuyor, Modelin semt ayar:.

Absolute ayar bu sekilde tam olarak yapildiktan sonra dlgii miig’iri
modelde herhangi bir noktaya tatbik edilerek planigrafin koordine saya-
cinin levyesini indirmekle bu noktanin memleket koordine degerleri (ma-
kine Olceginde olarak) kaydedilmig olur. Ne Transformasyon hesapla-
rina, ne de elektronik hesap makinelerine liizum vardir.

Diger taraftan tersim masasinda; paftanin, koordine cizgileri koor-
dinetografin X,Y eksenlerine paralel olacak gekilde cihetlendirilmesi,
pafta kosesi veya koordine cizgilerinin kesisme noktas: gibi X,Y deger-.
leri belli bir noktanin makine Olgegine cevrilmig degerleri koordine sa-,
yaclarinda okonacak sekilde el car klariyle aletin bu noktaya getirilmesi
ve bu pozisyonda tersim kalemi ve masasinin alete baglanmasi, klymet-
lendlrmeye hazir duruma gelmeye kafidir.

Biiyiik Olcekli haritalarin grafik usulle kiymetlendirilmesinde yuk‘a-}
rida belirtilen zorluklarla sebep olduklari bocalamalar: bertaraf etmek
icin 1957 yiinda (Niimerik-Grafik Kiymetlendirme Metodu) yazar tara-
findan- diigiiniiliip tatbik mevkiine konmugtur. O zamandanberi Ankara
dahil 19 gehir ve kasabanin 1300 paftay: asan 1 : 1000 haritas: yapimig
sonuglar sthhat ve randiman bakimindan tatmin edici olmustur. N

0,01 mm, nin okunabildigi makine koordinelerine dayanarak yapilan
bu ayarda 3-4 cm. lik tabii tul inceligine girilebilmesile, ayardan sonra
nirengi noktalarinda kalan en ufak bakiye hatalarin bile zamaninda g0~
riilebilmesine, tahliline, yok edilmesi carelerinin bulunmasimna ve ortala-
narak asgariye indirilmesine imkin mevcuttur. Harita kursun kalemle
iglendikten sonra biitiin keskin noktalarin ignelemek suretile haritada
tesbiti sirasinda; liizumlu noktalarda, koordine sayaclarmin 6zel tertiba-
tile, koordine degerlerinin de aym zamanda kaydedilmesi; disli bosglukla-
rindan dogan intikal hatalarinin mahzurlarim telafi etmektedir. Olgiilen
noktalarin koordine degerlerine sahip olmanin faydalarin ayrlca anlat-_
maya lizum yoktur. :

Bu tarz ayar miiddeti normal hallerde ii¢ saatin icindedir. Haritanin
meydana gelmesi icin gegen ortalama siirenin 1/20 ini ge¢gmeyen bu miid-
det uzun sayilamaz. Relatif ayarin inceliklerini, hatalarin mahiyet ve
kaynaklarm iyi bilen bir operatér bu miiddeti daha da kisaltabilir. Bu,
usuliin tatbikinde, C7, C8 Stereoplanigraflarda koordinelerin hatasiz ve
kolaylikla okunmasmni ve kaydedilmesini saglayan Ozel tertibatin biiyiik
yardlml ve. faydasi olmugtur.



Fotogrametrinin Sehir Haritalarina Tatbiki 7

21/18 Cm. Aviotar objektifli normal kamera ile caligmalarda absolute
ayardan sonra nirengi noktalarinda bakiye hata ortalamas: :

'm; = 8 Cm.

my = 7 Cm.  bulunmustur.

Bu hatanin sebebini, kismen sistematik goriiniigii ile enine boyuna
film cekimi farkinda, kismen de haritay1 isteyen miiessesenin yaptirdigi
nirenginin inceliginde aramak ldzimdir. Cekimi son derece az (Extremely
shrink proof) polyester bazh filmlerin kullamlmas: ve isldh edilmig sartlar
altinda bu usulle ¢cok daha iyi netice alinabilecegi muhakkaktir.

Saglanan sihhat derecesi iizerinde cesitli faktdrlerin etkisi vardir.
Ornegin : Operatdriin anlayis ve davramgimn rolii bagta gelir. Niimerik-
grafik metotla ayar, operatorii relatif ve absolute ayarlari hakkiyle ince-
lemeye zorlamaktadir. Fakat kiymetlendirme sirasinda, meseld 8 cm.
incelikle Slciilmesi miimkiin olan bir noktada operatér lazim gelen dikkat
ve itinayr gostermez ve Kkiiciik Olcekli haritalardaki aliskanhfina gore
klymetlendlrmey1 rahatlikla yaparsa aranan sonug tabii alinamaz.

Sihhat derecesine fazlasiyle 6nem verilen iglerde grafik kxymetlendxr-
menin yani sira, biitiin lizum goriilen olcii noktalarmin diiz. koordineleri
kaydedilmeli, cift kiraat yapilmal ve cesitli hatalarin eklendigi grafik
dlgiilerden dncelikle koordine degerlerine itibar edilmelidir.

Grafik metotta en miihim bir hata kaynagl da tersim ameliyesidir.
Bunda materyal, metot, tersimcinin davranigi, hiineri, anlayig ve kabiliyeti
sirasiyle rol oynar. Ortamin 6nemini de zikretmek 14zimdur.

Zelss-plamgraflar hararet degigmesi tesirlerinden masundur. Fakat.
tersim sathi genis olan biiyiik olgekli iglerde kanavanin hararetle eb’at
degigtirmesi 6nemlidir. Aksam {iizeri ayarli birakilan &letin, soguk bir
gece gectikten sonra, sabahleyin ayarimin bozulmus zannedilmesinin sebebi
budur. Bu bakimdan ve diger bazi sebeplerle havalandirma, 1sitma ve bina
sartlan iizerinde durulmas: gereken konulardir.

Bugiin tatbik edilen Astrolon iizerine miirekkeple yapian tersimin
en uygun metot oldugunu iddia etmek miimkiin degildir. Polyester bazh
kamma emiilsyonlu kanavalar iizerinde modern usulle tersimin tereih
edilmesi icin cok sebepleer mevcuttur. Cizgi kalitesi ve tersim nefaseti
sithhat sartlarindan aynilamaz. Fakat sihhatle birlikte tersim nefase-
tini saglamak; oOzel bir maharet sahibi olmayi, buda uzun bir yetigme
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ve tecriibe devresini gerektirir. Tersimin nefaset yoniinii kolaylagtir-
mak, dikkatin sihhat iizerinde daha iyi toplanmasina imkan verir. Me-
leke ve hiiner isteyen miirekkeple tersim metodu yerini kazima meto-
duna birakirsa personel yetigtirme siiresi ve randiman iizerine etkisi
miisbet olacaktir.

Kaliteli fotograf; fotogrametrinin iyi goren, iyi secen ve iyi Glgen
gozii demektir.  Havadan fotograf alim anindan diopozitif camlarin
kiymetlendirmeye veriligine kadar pek cok gartlarin etkisi altinda bu-
lunan, genis ve ¢ok Gnemli bir konudur. Hava kamaralarmin, kontakt
bask: &letlerinin, malzemenin, metodlarin en iyisinin secilmesi; perso-
nelin iyi bilgi ve tecriibeye sahip olmasi, bunlarin yamsira iyi gartlarn
saglanmasi gereklidir.

Harita Genel Miidiirliigiinde Normal Aviotar objektifli Wild RC5a,
acik acili Pleogon objektifli Zeiss RMK kameralar1 1 : 1000 olgekh ha-
ritalar i¢in kullamilmaktadir.

Kullanllmakta olan filmler Kodak ve Gevaerttir. Extremely shrink
proof polyester bazli Perutz filmleri de siparig edilmigtir. Antihalo bo-
yasi olmayan diapozitif camlar temin edilince Log Etronic CP—10S
elektronik kontakt baski Aaletinde basilan dlapoz1t1f camlarla. kiymet-
Iendlrme yapilacaktir.

Yeni ucaklar alindiktan sonra resim alma zamanini uygun gartlara
gore segmeye imkan miisait olacaktir.

Fotogrametnden beklenen sihhat derecesine temel olacak nirengi
degerlerinin, itinasiz ve dikkatsiz ameliyelerle zedelenmemig olmas1 &n
sarttir. Meseld bir isaretin gakullenmesi veya kirecin merkezlendiril-
mesmde santimlerin 6neminin hatirdan cikarilmamas: icabeder.

1 : 7000 resim Olgegine gére nokta kesafeti, nirengiler arasmda
450 m. veya capt 600 m. daireye ii¢ nokta diisecek sekilde olabilir. Ara-
nan sihhatin artma derecesine gore resim olceginin biiyiitiilmesi ve
nokta kesafetinin artmasi lazim gelir.

- Niimerik-grafik kiymetlendirme metodunda kolonlarin pafta ekse-
ni boyunca ugulmasina ve modelin paftayr kaplamasina liizum yoktur.
Fakat modelin dort kogesme ve ortasina birer nokta isabet etmesinde
fayda oldugu igin, 1 : 5000 de oldugu gibi bir sistemle nirengi tesisine
imka&n olursa aym sistem tercih edilir. Bu taktirde 1 : 7000 resim ol-
cegine gire pafta eb’ad: 50x80 cm. ; nokta dagilig, kdgelere_ ve. pafta
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ortasma birer nokta olmahdir. Yiikseklik farklar: fazla olan . yerlerde
resim Oleegi vasati 1 : 7500 — 1 : 8000 olabilir.

Dort kogesi ve ortasinda nirengi tesis edilmig bulunan 55x80 cm.
paftalarin kiymetlendirilmesinde; orta acili ve biiyiik formath en son
cikan kameralarin kullanilmas: suretiyle 1 : 6000 olcekli, % 90 6n, % 40
yan bindirmeli’ fotograf alhimi, gerek resim kaplamasi ve nirengi dagih-
sme tolerans saglamasi, gerekse sehirlerimizin arazi ve bina irtifala-
rina gore karakteristigi karsisinda isin sihhat, ekonomi ve selameti igin
en uygun tertip olacag1 kanaatindeyim.

Kirec igareti; 1,5 m. capinda ve 15 cm. kalinhkta muntazam bir
halka, merkezde 20 cm. capinda bir daire veya kare geklinde olmahdir.
Halo ve grenlerin yayilmasiyle kirecin netsiz ve kabarik goriilmesini
onlemek fizere yer igaretinin kavunici veya acik kiremit renginde be-
yanmast daha iyi olur. Ucustan evvel ahsap nirengi igaretleri toplan-
mahdir.

_ Merkezi kireclemesi miimkiin olmayan noktalarin ayni sihhatle
yere indirmeleri yapilmali ve biitiin bu kire¢ isaretlerinin kot ve koordi-
nesi verilmelidir. - S '

Kot veya aplikasyon noktalarmmin yer igareti ayni eb’atta kare cer-
ceve geklinde olabilir. Istenildigi kadar isaretli noktaya fotogrametrik
kot ve koordine verilebilir.

Ucuslarin Nisan, Mayis aylarinda agaclarin  yapraklanmasindan
Once yapiimasi tercih edilmelidir.

Mail istikamette ucus kat’iyen yapilmamali, abdrift diizeltmesi, 6n
ve yan bindirmeye itina edilmelidir. Nirenginin havuz usulii dagiiginda
6n bindirme 9% 80, pafta kdgelerine tesisisinde % 90, yan bindirme ise
norméal kamera kullamildiginda % 30, actk acili kamera icin % 40-50
olmalidir.

Bu sgartlar altinda kesin noktalarda :

mp = 0.20 4 0.40 tg.«
my, = 0.40 4 0.40 tg. « kiymetlendirme,
0,3 mm. tersim sihhati saglanabilir.

Ancak sihhat hususunun arazide yapilan kontrolla tey’idi lazimdir.
Burada oOnemli olan cihet; yerden yapilan o6l¢li metodunun, bilhassa
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metodun tatbikinde . gosterilen dikkat ve itinanin, fotogrametrik élgii- -
lerden daha sihhatli sonug\verecek nitelikte olmasidir. Zira. iki metot -
arasinda ¢ikan uyugmazliklarda pek cok hallerde fotogrametrlmn 1sabet1
meydana cikmistir.

Bu usul sz konusu oldugu zaman; absolute ayarda modelin dén-. .
diiriilmesinin sthhata zararh olacag: iizerinde tereddiitlerin hasil oldugu
goriilmiigtiir. Kameralara boyle sun’i doniikliik verilmesinin model de-
formasyonlarina sebep olacagini iddia edenler dahi olmustur.

Evveld; ucuslar Kuzey-Giiney veya Dogu-Bati istikametlerinde ya-
pildig1 igin kameralara fazla miktarda bir doniiklik esasen .gerekmez.
Ancak; nadir hallerde modelin 10 hatta 15 grat donduruldugunu farz
edelim. Bu takdirde modelin relatif ayar yerlerinin normal pozisyondan . .
sapmasi sadece relatif ayar zamamm uzatir,; fakat, arazi geklinin krltxk‘

silindire dogru' yaklagmasi durumunda oldugu gibi, relatif ayarin sih-
hati iizerine menfi tesir edici hi¢ bir mahzur meydana getirmez. Sura- -
sida varki; bu gibi biiyiik olcekli isler ancak tecriibe ve bllglsme guve-
nilen operatorlere tevdi edllecegmden bu. operatorler igin boyle zorluk-k
lar1 yenmek gii¢ degildir.



