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Fotogrametrik Adeselerin Yeni 
Tekamulleri 

Vazan: . <;eviren: 
IrvineC. Gardner Yk. Miih: T. Ate, 

Sir baklmdan halihazlrda F otogrametri usuliyle harta y~p •• 
mlDa slhhatH bir interpolasyon ameliyesi nazariyle bak.labilir. Me
seli miiltipleksle harta tersimi ameliyesinde projoktorler kontrol 
noktalanna uygun bir m:ldel te§ekkiil edinceye kadar ayar edilirler. 

S.hhatli bir oriantasyon temini i~in modelin, kaplad.g. saha 
dahilinde en al~ak veenyiiksek irtifadaki kontrol noktalarm. 
intiva etmesigayet faydahdif. Diger. mutavass.t noktalarm irtifa . 
ve ',ufki 'vaziyetlerinin tesbit ve tayini, esasmda interpolasyondan 
ba,ka bir feY degildir.Eger projoktorlerin husule getirdigi mo
del her zaman tesadiif edilen hatalardan ~ri ise, interpolasyon
dabinnetice dogru olmu§ OIUf. Hatta mahdut bir saha i~in em
niyetle hataslz ekstrapolasyon yapmak. yani kontrol noktalar. 
dl§mda da muayyen bir saha i~inde ~ah§mak miimkiindiir. Pro-' 

'joktorlerin kifi derecede ayan temin edildigi zaman, te§ekkiil 
eden hayalin esas noktas.' kamaranm resim ~eKilirken bulundugU 
vaiiyete tekabiil eden bir dururna getirildidenir. Eger resim 'al
ma amnda kamaramn hakiki durumu il.e yiiksekligi bilinseydi VP. 

eger gene bunlara tekabiil eden klymetle.r multipleks projoktorii
nUn skalalarmdan, okunabilseydi, bu, iki taklm klymetlerin muka~, 
yesesi belki ,ayam hayret derecede farkh olduklanm gosterecek
ti ve bu sure tie, adese ferserrunglan. film eb'ad degi§tirmesi. at
mosfer refraksiyonu. ilih .. gibi sebeplerden dogan kii~iikhatalarlD 
otomatik olal'ak ayar yapma ameliyesinde massedildikleri' ve ha
talarl orterek denkle,tiren projoktoriin yanh§ bir vaziyeti ve· ori
antasyonu. tayin edilmi,.oldugu meydana ~Ikanlabilirdi. 
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Bu suretl~ ortiilen ve· denkle~tirilen hatalar nekadar biiyiik 
olurlarsa, kontrol noktalanna jhtiya~ 0 nisbette artar ve «brid
ging» (an~lus)·ameliyesi de 0 nisb.ette slhhat~edii~iik olur ve tat
min edici olmn. 

Halihazlrdaki harta tersim usulUndeki hatalann massedilme 
tarzmm bu ~ekilde dii~iiniilmesi iki sebepten dolaYl ~ayam ehem
miyettir. EvveHi hoyle bir ~ekilde anlaYl~; eger slhhatli bir harta 
isteniyorsa, kontrol noktalanmn, hartasl vapllacak arazinin nega
tifi iizerindeki biitiin sahaYI miimkiin mertebe tamamiyle ~er~e
veleyecek ~ekilde bulunmasmm liizlm oldugunu, yani kontrbl nok
talanmn negatifin kenarlannda ve mevcut azami ve asgari yiik
sekliklere ait 61malanmn lazlm geldigini gosterir. Bu ~ekilde ha
reket, asgarl·· bir ~kstrapolasyonla beraber bit interpolasyon 
ameliyesi ,olmu~ olur. Saniyen, eger inh~rpolasyon anlaYI§l hak
klyle,takdir edilmezse, halihazlr m~todlarm anlaYI~h ve ustaca 
tatbik edildigi zaman meydana gelecekslhhatli hartalar, opera
tora buhartaYI yapmak i~in Jiizumlu mutavasslt kademelerin slh
hati hakkmda fazla miibalagah bir fikir vermesi muhtemeldir. 
Hakikatte evvelce de zikredildigi gibi biiyiik mutavasslt hatalar 
~imdiki ameliye metodlan neticesi maskelenir ve nihai hartadan 
bertaraf edilmi~ goriiniir. 

Sirndi «Sh::>ran II veya ba~ka bir radar metodu kullamlmak 
svretiyle fotograf alindlgl anda kamaranm mevkiini ve vaziyetini 
tayin· i~in yeni harta yaplm metodlan dii~iiniilmekte ve tekamiil 
ettirilinektedir. Bir an bu metodunkamaranm mevkiinin ve ori
antasyonunun sahih olarak tayin edebilecek bir dereceye teka.· 
miil' ettigi dli~iiniiliirse, arazi kontrol; noktalanna olan ihtiyacl 
tamamiyle bertaraf eden bir ameliye tarzl elde edilmi~ olur. 

B8ylece, kamara,gorii~ sahasl dahilindeki biitiin noktalann za
viyevi mevkiilerinin bilvaslta elde ethlmesine yanyan hakiki bir mu. 
kayyit alet OhlU~ olur. Bu halde harta tersim ameliyesi mevcut 
kontr.ol noktalanruo slhhati dununda bir interpolasyon o.lmaYlp tabi
atiyle kamarci mevkiinin ve vaziyetinin tayin!ndeki s.lhhate tabi bir di-
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. rekt ol;~m~todu olul:' aoyhbir metodon tatbikinde' slhhatli bir 
harta :elde edilebilmeden evvel biitiin hatalarkontrol altma altn
mahdlr ;'Yarii ya ~rtaraf edilmeli veyahMt daklymetlendirilmeli 
vemuvazenelendirilmelidir. Halihazlrda. kimsek()otrol I;lokt~.ihti~ 

. ' . .'y~~~m ~ertaraf eden boylemiikemmel birharta tersim usWij.~iin 
pek'· yakm" bir istikbalde viicuda gelecegini dii~iinmiiyor. fakat 
kontrol nokta ihtiyacmm azaltdmaslarzu edilen ve on plana aim
ml~ olan' b~rmevzudur. 

~ 

Umumiyetle.arazi kontrol noktalan azaldlk~a. muayyen bir 
dereceye kadar ol~ii interpolasyonun slhhahm dii~iiriir ve bilmu
k'p~le hatalarda' daita fazla ehemmiyet kesbeder. Binnetice har
ta metodlanmlzdaki tekamiil elde edildik~e ameliyenin her kls
mmda da daha fazla slhhat istenecektir ve mukayese baklmmdan 
«bridging» (an~l\ls) daha kolay ve tatbiki .olacalchr. Bunun i~in 
her ne k~dar .fevkalade slhhatli ve tatminkar hartalar yapllmakta 
ise:'de,. bunlardan havadan almml~ fotograflarla harta yapmalt 
ihHva ecldn biitiin veya bir ~ok m~tavas'slt'ameliyelerdedaha fazla 
Ilassasiyef ve slhhatin liizufIllu oldugunuuDutturmamahdlr. Daha 
fazla slhhatli alet ve metodlann miikafah belkibirdereceye ka· 

.' dar daha iyi hartalarm yapdabilmesidir. 

Fakatkar~lhgl. daha ziyade. az kontrol noktalariyle ve daha 
az. masrafla harta yapllabilmek~edir. Bu dii~iincelerin nazan iti. 
bara ahnmasmda. hava kamara adeselerinin bazt hususta .esa. 

'~hat~ kaynakl~mndan. biri.oldugunu dii~iinmek faydaIr ve liizumlu • 
••• duro . Hava kamara adeselerinin tekamiilunde miimkun olacak' me. 
Jodu dii~ili1ineden evvel. ~mdi kullamlmakta olan· adeselerin ve 
~l. ci diinya sava~mda kuUamlan daha yeni adeselerin tekamii. 
liin~e miihim rol oynaml~ olan«adese.sis'temi» tipleri ·hakkmda 
klsabir izahatm a~aglda verilmesi uygun olacaktm 

Sekil I Aerotar adesesinin bir' m~ktalm gostermektedir. Bu 
adese. Amerikada ~ok evvelki F otogrametri .' tekamiilii~de popii
ler olmu~tur V.lt; relatif. diafr~m f/6.3.olanlar hali. kuUamlabilir ve 
hunlar ~ilhassa. torsiyottdan"aridifl-er.' 
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; §~~llL.lei~ ,OrthoQle-

, t~r_ade$esinin" maktal, tet." . 
. ~$imidit-... Btl ·:adese:genel 0." 

. larak "Amerikada hi~', kul. '. 
J;.W1Jfrlaml§b~~·· ... , 

.,';.: 

. " 

Goriiv 'sahalli 70 derece azami distorlliYQ~ , 
(£=100) O,03m~.~ekil t. Aerot'ar adese: 

"-;oarii,sahasl 700 a:tami dist!)rsiyoa(f.=IOO) 0,4 mm. 
. $ekil 2 Ortbopteter !'de~ , 

.. /,., 
;;'/ 

/ .. 

/.:,' .' . 

~ .. 
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Tersim edilmi§ maktal mevcut oldtlgu'ivin gosterilmi§tir. Umu
mi olarak kullamlmakta olan 6 veya 8 inv fokal mesafeli ve 
normal kaplama sahasl 60 iIii 10 derece olan adeselere benzer. 
Bu adeselerle Aerotar tipi adeseler a~asmdaki lark, relatif diaf
rammm daha biiyiik olmasldJr. Bu sistemde 6. par~a ve iivhava 
aralrgl vardlr ve imali Aerotara nazaran daha pahali ve dah. 
gii~tiir. 

Bu, definisyondan ziyan etmeden daha biiyiik diaframl temin' 
ivin mun~am komplikenin liizumlu olu§undan ileri gelmektedir .. 

,)~ekil 3 te gosterilen Hypergon adese fotogrametrinin tatbi-:.. 
Ki~den vok daha evvel J 902 de yapdml§hr. . . 

Gorii§ saJl~Sl 430° uam'i distorsiyoD 
(f =;.100) 0,5 mm. 

. ~ekH 3. Hypeigoll adese 

Gorii~ .sahaSI 90° azami distorsiyon 
( f = 100) 0,18mm. 

$~kil 4. Metrogon adese 

Bu, esasmda geni§zaviyevi (130°) gorii§ sahasma ihtiyavoI
dugu zaman ve alelade fotograf aliml maksatlarl ivin yapllml§hr. 
HEitta . ~imdiki standard lara nazaran dahi bu kadar geni§ saha 
ivin fevkaHide az distorsiyonu vardlr ve resim alma maksadI ivin 
olduk~a kabili ihmaldir. 

Bu adese bazl modern geni§ avlh transformerlerde ve baz, 

multipleks transformerlerinde kullamlmaktadtr. Renk ic;in tashih 
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, edilmedigi"vcr!;p~~~tice;(stop)~,.diafram a~lkllgli fGkal: mesafesi 6 
iii n;:jn~Jwn ;,~,n~ak. f/22 9ldlJ,g\Jnd~n hava kamar,alarlDda kulla
mlrw"ga mij,~~,;degil~,ir .. ,~CosinU$ ij~e~,.d&rt»kaQupunun', sahanJn 
rnij~~c~nj~.aydll¥.a,nmasl"iizerine,' miihimtesirLvarcbr, «Vignetting»' 
ic;.in, :geeikme:;~rn.am, naUirlitibare ahnmadan sahamn, kenarlann
daki tesirli ,P9z takriben adese sahasl, mer.kezindekinin otuzda 
bid kadardlr.Adese sahasmm merkezindeki tesirli pozu azaltmak 
binnetice pozdaki tahavviilii azaltmak l~in dahiyane bir surette 
yaptlml~~e\ltanimerkezi (stop) diafram tertibath olarak, piyasa-
ya ~lka:rdnu~hr: ' '" "rc " ' 

Bo «stop» y~rinde olelugu halde 'istenilen 'p()zusaglayan, net 
diafram f/22 den epeyce daha kii~iik olur,' Hypergon adese, 'ge;' 
ni~ a~lh (900

) fotograflarda kullal;ulan Metrogon ve Topogon 
adeseletinin ilk ~ekilleri oldugu i~in gosterilmi~t~r, 

Hypergon adeseler~nin basit olu~u fazla aberasyon oldugunu 
gosterir ki buda relatif diaftamm kiic;.iik olmasml inta~ eder. 

, Metrogon \reya Topogon adesesi kafi df'rece slhhatli olarak~ekil4 
de gasterilmi~tir, Hypergon adese yalmz iki par~adanmiirekkep .. 
tir, diafra.mm her iki tarafmda gayet kavisli iki «Meniscus,.3 ade_ 
se vardlr. Metrogon veya Topogon sisteminde dia.framm her iki 
tarafmda . biri Crown' cammdan mamul pozitif digeri ise Flint ca
mmdan ma,mul negatif olmak iizere ikiser adeseden yani cem'an 
4 parc;.adan miite~ekkildir. Bu. aberrasyonun 0 hadde kadar tas., 
hih edilmesin~ miisaade eder ki; fokal mesafesi 100 min.lik ade..; 

, seIer i9in relatil diafram f/6.3 kadar biiyiikol~bilir, 'Maamafih '. 
ekseriya c;.ok daha kiiviik diaframla i~ goriir. Eger Vignettingten 
sarfl nazal" ·edilirse, (90 0 )lik ~ahanm ke~anncla «Effektif»~poz, 
mer\cezdekinin, clortte hirikadardtr. ' , . 

Eger Vig~ettingnazan itibaraalma~ak,.Q14r.s~ bu takri~en on;;.: 

2 -- Vignetting, resim kenarlannlD keskin olmaYlp donuk :y~'daA1n,k yanigittik\;eha-
fif kayholaeak §ekilde olmas). , 

3-~ Konkavo - Konvejcsadese 

4 - ,Tesirli Po~ '~, . 
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da bire kadar azahr. Bu adesenin qistorsiyon evsafl lyl olmasma 
ragmen, azami distorsiyon, slhhatli fotogrametri ic;in arzu edilen. 
den gene: biiyi.iktiir. Bunun iizerine Zeiss 1?ekil 5 de gosterilen 
muaddel T opogon adesesini meydana getirmi~tir. Adesenin her 
iki tarafma hirer tane olmak iizere iki adet kahn, satIhlan para
leI cam levhalar ilave edilmi1?tir. Merkez sistemi, original Topo
gon'a nazaran pek az degi~ikligi ihtiva eder. 

# 
/ 

, / 
----

/ 

+tt--t-+----------

/ 
/ 

• 

Gorii§ sahasl 90" derece azami distorsiyOli ( f = 100) 0,07 mill. 
!;)ekil 5. Tadil edilmi§ Topogon adese -
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1927 senesi A. H. Bennett'le I. C. Gardner distorsiyon'u tas. 
hih i~in Have edilen, sahhlan parelel cam levhalarm kullamh§lm 
inceleyen bir bro§iir n~~retmi§lerdir. Bildigimize gore bu adese 
i~in Patentin 1933 de saglam§1 ve alman harp SIraSI optikkt;-
taplanndaki yazilar, bu prensibe ait ilk ticari tatbikattIr. Alman 
patent tersimah tayyare kamara' fotograflarmdaki gibi resim alI. 
nacak e~kal uzak mesafede oldugu zaman, satIhlan paralel iki 
mustevi gostermesine ragmen adesenin onUndeki cam levhanm 
hi~ bir tesiti yoktur. Mr. Russel K. Bean 1945 senesinde Alman
yada bulundugu esnad<t. talih eseri bu tersime uygun olarak ya
ptlml§ olmasl muhakkak olan ve adese He fokal miistevisi ara
smc;la yalmz bir cam levha bulunan bir adese tedarik etmi§tir. 
Bundan ba~~a zikredilebi. 
lecek diger -Iki geni§ a~lh 
adese daha vardlr. ~ekil 6 
da gosterilen Rectagon U. 
S. Patent No. 2383.115· 
Agustos 21, 1945 Dr. Du
rand tarafmdan icat edil- --+~--I+-----Ht--+---

mi§tir. 

Bu a des e 4 memscus 
adeseli klSlmdan miirekkep 
olup urn u m i bir bak,§ta 
M~trogori' a c;;ok benzer. E- Rectagon 

sasmda diaframm her iki ~ekil 6. Rectagon adese 

tarafmdaki crown parvalanmn inkisar emsali flint parc;;alarmm. 
kinden daha biiyiik olacak §ekilde intihap edilmi§ oimasl dola. 
ylSlyle • metrogondan oldukc;;a· farkhdlr. Bunun ic;;in Metrogondan 
daha yabk kavisli ve adesenin tekmil tull1 daha kIsadlr. Patent 
aym zam:mdl muaddel Topogon'da oldugu gibi adesesi arkasm
da kahn bir cam levha bulunan muaddel bir §ekli tarif etmekte. 
dir. Yalmz ba hald~ levhl sahhlan paralel olmaYIP bir yiizii ha
fif~e kavislidir. Bu ·adeseden yalmz bir tecriibe modeli yapllml~6r. 
Bu ad~senin reratifdiaframl ve goru§ sahasl hemem hemen met
rogon'unkinin aymdlr. 
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«Sonnar f/2» yi yapan Bertelle, Wild· tarafmdan piyasaya c;.l
kanlan bir adese hesap ve tersim etmi~tir. Bu adesenin gorii~ 
sahas~ 70° dir. Fakat biitiin saha dahilinde evvelee yapllan 70 
dereeeli adeselere nazaran daha iyi definisyonu vardlr. Bunun 9 
parc;.a klsml ve 8 eam-hlva sathl vardlr. 

~ekil 7 de'ki grafikler yukanda tarif edilen muhtelif adesele . 
. rin distorsiyonhassalanmn mukayesesine yarar. Aerotar'a, ait 

kurve olc;.iilere istinat etmektedir ve her zaman elde edilenlerin 
oldUkc;.a tipik bir §eklidir. Diger biitiin kurveler Zeiss elemanla
rlmn yaphklan ve ne§rettikleri hesaplarm netieesidir. Hypergon 
adesesinin S0n dereee geni~ sahah· ve nisbet en az distorsiyonlu 

·olu§u kayda deger. S",hhlarl paralel cam levha ilavesiyle ve ori
jinal'adesedeki_,kiie;uk tebeddiilat ile Topogon adesesinin distor. 
siyonundaki islah aC;lkc;.a gosterilmi~tir. 

Yukanda zikredilen geni~ ac;.lh adeselerin mukayese ve inee
lenmelerinde, «Cosiniis dordiineii kuvvet» kanunu netieesi sahamn 
kenarlanndaki aydmlanma kaybma miiracaat edilmi~ ve goz oniin- . 
d~ tutulmu~tur. Tatbik edilmekte oldugu _ gibi bu kanun distor-
siyonsuz adeseler ic;.in kabili tatbiktir. Eger oldukc;.a fnzla nega
tif distorsiyon meveutsa muayyen bir riiyet sahasl ic;.in. aydmlan
ma distorsiyondan. ari adeselerde oldugu gibi oyle siir'atledii~. 
mez. Fazla miktarda negatif distorsiyon oldugu zaman fotografm 
kenarlarmdaki s~ha. distorsiyonsuz adeselerde tekahiil eden. sa
haya nazaran neS'atif iizerinde c;.ok daha kiiciik bir saha i§gal 
ederler. 

Binnetice negatif dlstorsiyonu olan adese ile, sahamn kenar.· 
lanna yakln e§kalin rilUayyen kIsmmdan gelen ziya emiilsiyonun 
daha kiiyiik bir sathl iizerinde teksif .edilmi§ ve bilmukabele ef
fective poz artml§ olur. ~unu unutmamahdlr ki daha fazla iniite
canis pozlandlrmaYI temin eden -bu vasltaYI tat~ik ic;.in distorsi. 
yon hakikaten c;.ok miitecanis olmahdlr. Mesela, 8 inc;. (203,2 m.m) 
c;.apmda bir resim sahasmda distorsiyon 2 inc'e (50.8 -mom ye) 
kadar yiikselebilir. 

Binnetice' bu. - fotogrametride kullanmak maksadl ile boyle 
adeselerin imali bilhassa distorsiyonsuz kopya yapmak ic;.in ya
Pllrnl§ adeselerle miicehhez kopya kamaralanmn kullamlmaslica~ 
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ettiginigosterir.,fotogrametrik maksadlpr' ic;in boy~e bir fotog
raf usulu U. S. PATENT No. 203701l Nisan 14.1~36 ile Irvine 
C. Gardner tarafmdan meydariakonmu§tur. Eger e§kalin bir 
nJktaslmn sahamn merkeziriden olanzaviyevi uzakbgl (9) ve ne
gatifin merkezinden mezkur noktamnhayaline (R~smine )olan 
mesafe de r He go.sterilirse. 0' mn herhangi bir. kiym,ti ic;in. eger 
distorsiyon (r'~ f sin 9 denklemini sagbyaeak §ekilde ise) bu 
p:>zun .. biit~n n~gatif iizeri~de ~iiteeanis olacagl. teslJ>. it edilmi§tir. 

DIstorsJyonsuz olmak §artI lse r==f. tg 9 olmaslQlr. Bu §arbn 
ifad~ ettigi distorsiyonun biiyiikliigii ha.kkmda bir fikir verebil
mek ic;in. farzedelimki F=125 mm. ve gorii~ sahas~ 120" oIsun 
original negatif tabiatiyle 8 inc; (203;2 mm.) kutrun4a ve rektifi
ye (Diizeltilmi§) kopyada 16 iny (406.4 mm.) kutrunda olaeaktIr. 
Sahamn kenarma yakm bir nokta· ic;in rektifikasyon~radial isti-
kametinde 8 ~pmisli· biiyiitmege delalet eder. . . 

~ekil 8 de gosterilen Pleon adesesi 2 Dei. diinra sava§l~da 
Almanlar tarafmdan yapllml§ olup geni§ aC;lh ade~elerin biitiin 
saha iizerinde· iiniform pozlanmaYI temin ic;in fotogrametrik ade
selerde distorsiyon bulundurmamn ilk tatbikatIdlr. 

Adese iki klslmdan mii
telekkildir, birincisi takri· 
ben J2 inc (305 em.) c;a~ 
pmda adese klsmml ihtiva 
eden negatif sistem, ikinci
si topogon adesesine hen-
zeyen sistemdir. Geni§ ~c;l, 
mesela 130 derece' tahtm. 
daki bir sahaYl ahp sistemin 
ik!nci klsmmm ge~irilebile-
cegi kadar kii~iik bir saha 
oluncaya. kadar !Iki§llrdlg}, 
kiiCiilttiigii, i~in birinci sis- . Pleon I!:amp,ra adtlsesi 

teme, ekseriya saha slklS- ~ekil 8. Pleon • Compressed Field .. adese 

tinclsl denir. Bu. genel tipteki adese«Slkl~ml§ sabal.» adese diye 
mutalaa edilir; negatif distorsiyon ise, slkJl,?tJrma .keyfiyetidir. 
Pleon negatiflerini, disto~siyonsuz kopyalara c;evillen rektifiye t 
aletinin optilc: sisteminin bir maktal §ekil 10 da go,terilmi,tir. 
1 Redresman 
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Y ukanda :zikredildigi 
gibirektifiye ameliyesinde 
negatifin muhtelif klslmlan, 
muhtelif miktarda biiyiitiil
mii~ olur ve binnetice eger 
miitecanis kesafette b i r 
kopya temin' edHe<;ekse da
ha fazlamaharet ve usta. 
hk lftzlmdlr .. Bu maksatla 
negatif iizerine miitehavvil 
kesafette bir filtre konmu~ .. 
tur. ~ekil 11 de gostetilen 
alttaki miinhani pleon ka· 
mara adesesinin" biiyiik ne- . 
gatif distorsiyonunu goste
riyor, iisttekigrafik ise 
rektifikasyon (redresman) 
adesesinin .teV82:un ettirici 

. pozitif distorsiyonunu gos
termektedir. Ortia.daki mun
hani ise iki sistemin tama-. 
miyle tevazun te~kil ede
memesinden miitevellit geri 
kalan, distorsiyon farkl, 
d~ha dogrusu giderilemeyip 
geri kalari distorsiyondur. 
Bu grafikler hava kuvvet
leri tarafmdan Amerikaya 
gotiiriilen kamara ve rek. 
tifiye aleti He Milli Ol~ii 
Dairesinde yapllam Ol~iilere 
istinat etmektedir. Rektifi. 
ye aletinin tamam olmaYI§1 
ve bu iki Metin uygun su-

/' / . 

----~~~~~~~--~---E 
Pleon relctifiye adesesi 

~elcil lO.R,elctifiye Sletin optik sistemi 

D 
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retto ,;wbij-ine a,al'ediimemitolmasl ihtimaIi dol.Yl~iyle bu tam 
'f'6vuun eclemefife 9Qkehemtniyet vermemek lizIm~r. 

. ". . . .' i ' 

. Geni,'a~dt" adese problemlerillin gayet giizel Hir halli Dr. 
James' G~ Bakel". tarafmdan teklif edilmi,ve tecriib~ 'ile degos
terihniftir., ·$ekil 12· de : gOsterilen maktada satlhl.rm kesitIeri 

Konsentrik dajrei~rc;alanoldtitu goriilmektedir. ! 

60 -_ ......... -
4. 

••• 
';'6. 

I • 

........... ' 

'" " \. , 
\ 
\ 
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, J~\4.tlletiee adeseler, biitii.nsatiblarl' konsentrik olrnak iizere, ya
'rIm.kurre.,.yeya·kiirrevi shell gibi yapdabilir ve sim~trik olu§un
dan. dol .. }'., fokal· rniisteviside (cisim tarafmdaki bo§luktaki 1800 

ye,tekabiiledenbbir yanm kurra olacag. a§ikardlr. Bu kamar. 
ic;i.n,fjlrn~ternini,husuSisurette tara§ olunrnu§ veperdahlanrnl§ 
,yarun, kUfre §eklindeki levbanm, fotolraf eczaSl He ~assaslandlfll
rna.l" ~r.t~yle miimkiin kllmmlf' olur. Hepsi bii- 'p~rc;a balinde 
d5\ler~kh~yal !Sathminher noktasliu ziyayaarz ic;inbir ya
nk ite ade'seye bagil dabiyan~ bir fokal rniistevi obtiiratorii sa-
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yesinde, yalOl~ yapllan,miistevinin . bi, :yantnkiirre sathlo&b.Si·::' 
~artlyle. distQfslyondan ari,biiti;in satlbiizetinde~ miitecanisdefi-... 
nisyonluve miitecanispozlandlrllm~ birh,ayaltemin edilir. ., . 

F o togrametri i~leri i~in yapllmlS . elde.ed,ilebile~muhtelif tipte 
kamara adeselerinin boylece kIsa bir izahl yap,lml~ oldu. Gec}fm . 
sava~ esnasmda uzun mihrakh ve hakikatell/ f.¢vkalide definis .. 
yoniu nisbeten dar a~lh emsalsiz adeseler tekimiil. ettirilmi~tir. 
Bu adeseler· mozayik yapmak ve askeri entellijans i~leri i~in ga
yet uygun olarak kull~mlml~br. fakat nisbettm dar gqrii~ saha
Ian dolaYlsiyle stereoskopik paralaksamn fazla miktarda kii~iil
mii~ olacagl i~in kadastro hartalan . yaplmmdakullamlmaslciddi 
surette dii~iiniilmemi§tir. 

Distorsiyonsuz adeselerden metrogon tipindeki adeseler geni§ 
a~lh ve nisbeten distorsiyonsuz olduklarindandaha~' avantajhdir
lar belki fotogrametriciJe~ metrogondan definisyonu daha iyi, 

. hatta daha· distorsiyonsuz. Oishi diyaframldaha geni~. daha mii •. 
tecanis ziya ge~iren ve sahasl 90'" den ;az olmayan tercihan da
ha gen~ olan bir adese gormek isterler. Biitiio bu istekler Slra
siyle ileride miinaka~a ve izah edilecektir. Alelideresim ~ekmek 
maksadl i~in yapIIml~ adeseItlrde alakadaroidugumuz ve' istedi
gimiz klSlm umumiyetle resmin ortalarldir. Binneticeko~e ve ke
narlarmm donuk pIu§u okadar haizi ehemmiyet degildir. Hatta 
bazl hallerde §ayam arzudurda. '. . 

F otogrametri i~leri ivin yapllml~ kamara adeselerinde ise. 
umumiyetle elde edilemiyorsa da arzu edilen §ey tekmil negatif 
sathl iizerindehayilinkeskin ve net olmaSld(f.~ Habrlarsmiiki 
kontrol noktalanmn tercihan negatifin kenarlannda . olmaSilcap 
ettigini yazml§hk. Eger resmin kenarkJSlmlan ,.keslcin,ohirakbe:o 
lirivermemi~se model hassas. ayar edilemez <ve:bit'sebeplei re$im. 
den alm,acak harta klymetleri. de hata ile malildur. : Belki istis;, 
n:lSIZ olarak Aenilebilirki. ekseriya hava fotograflarl i~ri'kulla
nlian orh res:>lving' kuvvetinde son derecesiir,'atli, fibnlerin ka" 
biliyetini kar~lhyabilecek halihazlrda mevc;ut:·norm.il 'ad'eselerden 
1 - Tefrik kabiliyeti 
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hie; biri tekmil saha· iizerinde kafi derecede yuksek resolving 
kuvvetine haiz degildir. 

Harta yapanlar, a~ikar sebeplerle, kamara adeselerinin dis
torsiyondan daha ari olma~ml daima arzu edeceklerdir. EmUlsi. 
yon hamili olan filmlerin e;ekilme tefazulundan dolaYI fazla fayda 
saglamlyacak olan distorsiyonu bertaraf keyfiyeti, ~imdiki halde 
tahdid edilmi~tir. Bu klymete belki distorsiyon, boton negatif sat. 
hmda kalibreli fokal mesafesine nazaran, 0.02 veya 0~03 mm. 
ye dii~iirUld[jgii zaman yakIa~lhr. 

Maamafiheger bir zamangelirde kamara oriantosyonunun mii. 
him bir klsml, Shoran veya (viicude gelecek negatife tabi olma. 
dan) ba~ka bir vaslta ile tayin edilirse, 0 zaman ihtimalki daha 
stabit film hamilleri tekamUl ettirilmesi veya tekrar cam levha 
kullamlmasl icap edecektir ki bundan sonra adeselerin dis torsi. 
yon toleranslarl ihtimalki laboratuvarda distorsiyonlarln ole;Ulebi. 
bcegi slhhat ve hassasiyetleri He tesbit ve takyit edilecektir. 

Mutavasslt amator fotograf~llar sor'atli hareket eden e~kalin 
resmini veyahut ··l~!Ik aksi ve gayri musait vaziyette oldugu za. 
man resim c;ekebilmek ic;in geni~ relatif diaframh adese kullamr· 
lar. Bir hava kamara adesesinin geni~ diaftamh olu~unun fotog. 
raflardan daha iyi neticelerin elde edilmesinde tamamiyle ba~ka 
tarzda yardlml ve tes'ri vard:r. Halihazlrdaki kamara monteleri 
poz anmda tayyare hareketinin tesirlerini tamamiyle bertaraf ede. 
cek kadar kafi derecede iyi stabil ~ekle sokulamaml~lardlr. Tay· 
yarenin ileri dog-ru hareketmin. tesirini tevazun Ic;in, kamaramn 
dondiiriilmesi adesenin veyahutfilmin hareket ettirilmesi gibi bir 
c;ok metodlar vardlr. 

Fakat tayyare ihtizazmm (sallanmanm) ve kalklp inmesinin 
veyahut yalpalanmasmm tesirleri tefrik edilebilir derecede bula
mklIk tevlit ederler. Bu tesir, kamara montelerini isHih ve teka. 
mill ettirerek veyahut poz miiddetini klsaltmak suretiyle azalhla. 
bilir. Poz miiddetini klsaltmak i~in dedaha iyi (obtUrator) lere 
fakat aym Zlmanda relatif diaframr daha geni~ adeselereihtiyae; 
vardlr. 

\ 



/ 

20 Hartacllar MeCmUaSl 

Eger ·hava kamara adeselerinin definisyonukifi derecede te
kimiil ede·rse, daha ince daneli (greneli) sur'athfilmler yapmak 
veyahut inevcut ince greneli yava§ filmletikullanmak icap· ede

. cek ve buhalde daha geni~ relatif d.iafram kullanmaga ihtiya~ 
hasllolacak. Tekmil gOlu§ sahasl iizerinc~ daha mUte canis mue~-
sir pozun §ayam arz~ oldUgu daha evvel izah' edilm~ti. . . 

$imdiki halde miitecanis bir pozun· elde edilememesi kenar. 
-daki vignettingden ve «cosinus uzeri dort» 'kanunundan j I er i 
gelmektedir. Cosinus' uzeri dortkanunu ekseriya deridigi"gibi 
merkezdena~lk "bulunan bir noktadaki ziyamn veyahut muessir 
pozun, filmin'mihverinden itibaren noktaya olan a~mm cosinusii
niin dordiincii kuvveti He miitenasiben deg;§tigiili ifade eder. 

Bu bilhassa, diaframi, adese He cismin arasmda bulunan yani 
adesenin on tarafmda olan eistorsiyonsuz adeseler ic;in tamamiyle 
kabili tatbiktir. Bu kanuna gore, (vignetting) olmadlgl' takdirde 
doksan derece sahah adesenin kenarlanndaki. poz merkezdekinin 
dortte biri kadar olacakbr. Halihazlr~a mevcutadeselerde, Vig;' 
nettingten dolaYI miiessir poz •. «cosiniis iizeridort» kanununun gO$
terdiginden" daha da fazla azahr. Binnetice egermiimkiinse ade
seIer §imdikinden daha az vignettingli yapllmaltdlr. Rus fizik~i
lerinden Shissaref, «cosiniisiizeri dort .. kanununun tatbikinin tahdid 
edilmesiicabettiglne nazan' dikkati ~ekmi§tir. Rusyada, sahamn 
kenarlannd~ . eskiden miimkiin goriilendendaha. ~ok miiessir poz 
veren . geni§ a~lh distorsiyonsuz adeselerin yaplldl&-tm zikrediyor .. 
Slkl§ml§ «Compressed» sahah adeseler,tekmil negatifiizerinde 
arzu edilen geni§ goru§ sahasl He miitecanis muessir pozu temin 
eder. Son kopyamri. distorsiyonsuz olu§ derecesi,. tedresman 
iletinin i§leyi§indeki mukemmeliyete ta"bidir. Fakat . kullamh§l 
tamamiyle libaratuvarda kontrol edi'lebilir bir ameliye oldugundan, 
adese ve redres~amn uygun c;ift olmE-sl ~artiyle herhangi bir ma. 
kul had dahilinde disto!siyonu izale edilebilir .. Distorsiyonlu ola. 
rak. adesenin relatif diaframlDl biiyutmekte ihtimalki distorsiyon_ 
SUI adese elde etmekte kar§llanan ayni mu§kiilita maruz kabna· 
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cakhr. Maamafib slkl~lk sabala tipindeki adeselerde bir gii~liik 
vardlrki bi<; bir balli olmadlgl goziikiiyor. Fazla negatif distorsi. 
yondan doiaYI resmin mikyasl mer\cezden kenariara dogru ~ok 
kiic;iiliir. 

Eger . mes~la boyle distorsiyonlu bir resmin kii~iilmeden red
resman aietiyIe kopyasl ~lkanlsa ~evresindeki klslmlar be~ ila 
yedi ~ap biiyiimii~ olabilir. Pleon adesesinde, kenar klslmlardaki 
biiyiimenin az olmasl i~in merkezi klslm biraz kii~iiltiilebilir, bu 
iki biiyiitme miitekabilen 0,82 ve 4,86 dlr. Bu ~evredeki fazla 
biiyiitme resmin kenarmdaki daneleri goziikiir vaziyete getirir ve 
eger rektifiye edilmi~ resim klymetlendirme aletine konarak da. 
ha da biiyiitiiliirse daha fazla fenala~lr, konsentrik adese ve ya
rim kiirrevi shent il~ resim ahmmda eger resmi bir diiz sahh 
iizerine nakil i~in optik bir vasat kullamhrsa aym gii~liikle gene 
kar~llamr. Hakikaten mihverden 90 derece a~lktaki bir noktamn 
rektifiyesi (diizeltilmesi) i~in biiyiitmenin sonsuz olmasl laZlmdIr. 
Maamafib bunlardan maada«haze»2 {sis}, uzak bulutlar ve diger 
ekseriya gorii, sahasml tahdid eden atmosfer seraiti dolaYlsiyle 
tam 180" nin bi~ bir zaman tatminkar olarak tesbiti beklenemez 
i~e yarayan sahamn daha hakikate yakm bir tahminle klymeti 
bdki 120 veyahut 130 derecedir. 130 derecelik bir saba i~in 
rektifiyenin resim kenarlarmdaki icap ettirdigi radyal3 biiyiitme 
2,7 dir. 

Bu klymet adesenin tekabiil ettigi (yassl) diiz sabah, comp
ressed sahala adeseye nazaran daha muvaflkhr. Bu adesenin arz 
ettigi optik hal ~aresi tam ve· miikemmeldir ve ince daneli emil. 
siyonun kullamlmasma miisait kafi derece geni~ relatif diaframla 
~ah~mak i~in kolayca hesap ve tersim edilebilir. Bu tipte bir 
prototype alh in~ (152,4 mm.) fokal mesafeli bir adese, 120 
derecelik bir sahaYI kaphyan kiirrevi sh~ll Ie kullanmak i~in ~i. 
zilmi~ ve imal edilmi§tir. f/3,5 ~ah§ma siir'atiyle Supper XX iize-

1 Shell, i",i bo§ kiirrevi sa',b, levba. 
2 Haz .. , mavi ziyanm dag.JmaslJldan miitevellit pus ve)'a bulamkhk. 
3 Raclyal, hatt!, kutrani. 
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-rinde beher milimetre arahgl 60 hat olan «resoliisyon» (8Ylrt 
etme kabiliyeti) e1de edilmi~tir. Biiyiitmesi 3 ~ap sabh olan bir 
rektifiye (redresman) ileti de imil edilmi~tir. (Emiilsyonun) siiriil
diigii yarull kiirrevi shell lerin pahah olu~u, otomatik seri fotog
raf ahmma miisait olmaYl~1 ve boyle yeni bi .. fikrin giinliik i~lere 
tatbikindell evvel yapllmasl icap eden Miihendislik ve tekimiil 
i~leril!in muazzam olu~iU bu adeselerin b~1li ba§h ~usurlarJdlr. 
Eger bu compressed sahah kamaralardan birinin resminden bii
yiik bir rektifiye kopya yaplhrsa, resmin kenar klslmlan ihtimal
ki yalmz oriantasyon maksadl i9in kullamlacak ve nihai resme 
<;e\Trilecek olan detaYI havi saha tekmil ihtiva edilen' sahadan 
daha kii<;iik olacaktlr. 

Bu sebeplerle, fikrimce adese hesap ve tersim edenlerin za
mam ~imdilik eq faydah olarak distorsiyonsuz hava kamara ade
selerinin tekimiilii i<;in kullamlabilir. Mucize kabilinden boyle bir 
~eyin olabilecegini temenni degilde farz ederek enteresan olan 
bu keyfiyeti tetkik ve kabil olan kolayhklan tayin edelim. Bir 
aaeseyi tersim ve hesap ederken, dogrudan dogruya bu hesabm 
hallini sag-Iayan «algebric» cebir usulleri vardlr ki bunlar vaslta
s!yle adesenin takribi bir hesabl elde edilmi§ olur. _ Tatmin edici 
bir netice elde edilinceye kadar belki bir <;ok denemeler yaplhr. _ 
Bundan sonra hesap indirekt olarak devam ecler. Takribi he sap
ta degi§iklikler farzedilir Ve netice, adeseden ge<;en, intihap edil. 
mi§ -muayyen bir ~ua'l tersim ederek, kontrol edilir. I§inbu klS
Iill ~ok gii<; ve uzun bir i~tir. Zira her ~ua'mn hesabl .<;ok uzun 
olqp bir <;ok ktymetlerle ve « presis» hassas olarak yapllmasJ 
lciZlmdu. Dar sahah uzun fokalli adeselerde nihal hal tarzl,- cebir 
ile hal tarzma <;ok benzer ve nihal hal ve hesap fazla bir arne. 
liyeye liizum hasll olmadan elde edilir. Belki klsmen bu sebep· 
ledi~ ki uzun fokalli telefot.o hava kamaralarmda, geni~ a<;lh fo. 
togrametrik ad'esedekinden daha fazla miikemmeliyet saglanabil
mi§tir. 

G~ni~ a<;111 _ adeselerin son hesaplan ilk takribi hesapiardan 
<;ok farkhdlr ve birinden dig-erine ge<;mek i<;in muazzam hesap 
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ameliyeleri yapmak ieap etmektedir. I,te 'bu tecriibe edilecek 
adese tipleriyle hava kamara adesesi .hesap· edilirken yapllacak 
denemeleril'l adedini tahdid eder. 

~imdi yapllmakta olan bir ~ok yeni hesap makineleriyle ve . 
hesapta sailanan gayet fazla siir'at sayesinde bir ~ok nev'i he
saplail denemek kolay ve· miimkiin 'olacaktar ve yalmz bu sebep. 
le'dirki daha iyi adese hesaplarmm yapllabHecegi beklenilebir. 

EI kamaralanmlZln adeseleri 6 iii 8 par~a oldugu hald.e 
Metrogon adesesinin yalmz d~rt par~asl vardlr. Bu kadar az bir 
«komponent» par~ ile elde edilen neticeler mahirane ve ustaca 
bir hesabl ve her imkindtm hakklyle istifade edildigini gostc~rir. 
Metrogon adesesi tat min edici bir adese olmasma ragmen, defi. 
nisyon, distorsiyon ve kenar «Vignetting» i baklm~ndan tekamiil 
i~in daha flrsatlar vardlr. Bu yonden tekimiil, par~ adedinin 
arttIrllmasiyle saglanabilecegi muhakkak gibi goziikmektedir. Ha. 
kikaten boyle bir gayret ve ~ah§ma da §imdi tatbik edilmektedir. 

Eskiden, muhtelif ca~ satahlanndaki in'ikistan dolaYI husule 
gelecek ziya kaybl dii§iincesi dolaYlsiyle fazla adette adese par. 
~aSI kullanmaga cesaret edilememi§tir. Bilindigi gibi, adese sis. 
temine iIive eClilen her cam-hava salah taklml, eskiden, ge~en 
ziya kayblm yiizde 8- iii 10 kadar daha fazla azalmasma sebep. 
olurdu. Fakat §imdi adese satahlarma siiriil~n hususi bir in'ikasl 
azaltma tabakaSI sayesinde bu kaYlp yiizde 1 iIi 2 ye kadar 
du§"iiriilmii§tiir. Hava kamara adeselerinde in'ikaslazaltma taba. 
kasl bilhassa avantaih ve faydahdlr. <;iinkii ziya specter sahasl 
sari' filtre He tahdit edilmi§ oldugunda-n in'ikis azaltma tab~kasl 
klsa (specter) klsml iizerinde miitecanis tesir etmesini saghy~c~k 
surette yapllabilir 

In'ikis-az~ltma tabakasl sayesinde, §irndi kullamlrnakta olan 4 
'par~ah . adeseler y~rine 8 iIi 10 parl;adan miirekkep adeseler 

imali miirnkiin olacaktar. Bu Hive edilebilecek fazla par~alar dola. 
Ylsiyle distorsiyonun daha iyi ve uygun bir surette ayar ve mu. 
vazene edilmesi. sahanm ~evresindeki klslmlarda definisyonu~yj. 
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le~tirilmesi ve relatif diaframmda biiyiitiilmesi miimkiin olacaktJr. 
Optik cam ve diger optik malzemenin muhtelif tuldeki ziya dal. 
galanm (veya renkleri) muhtelif ~ekilde inkisar ettirdiklerinden 
doiaYI gayet ehemmiyetli adese aberasyonlan grubu va,rdlr. Bun. 
lar chromatic aberasyonlardlr. Chromatic aberasyon bilhassa 
geni§ a~lh adese sahasmm' k~nar klslmlarmm definisyonuna tesir 
eder. Chromatic aberasyon her nekadar renklerin mevcudiyetin. 
den ileri geliyorsa da renkli fotograflar i~in oldugu kadar, siyah. 
beyaz fotograflar iyin de tashih edilmesi muhakkak Jazlmdlr. 
Chromatic aberasyonun, maalesef sa.dece objektifdeki a des e 
paryalarmm arthnlmasiyle izale edilmesi miimkiin degidir. Ancak 
uygun optik evsafl haiz camlann ilavesi lazimdlr. Temin edilebi. 
len camlar her za~an adese hesap ve imal edenlerin isteklerini 
karSllamaz ve bunun ic;in pek yok c;e§itli optik hassalarl haiz 
muhtelif optik Materiallerine ihtiyac; vardlr. 

Gec;en son on sene zarfmda gayet ehemmiyetli optik camlar 
tekamiil ettirildi ve daha da yeni camlann temin edilebilecegi 
ve bunlardan bazllarmm da Chromatic aberasyon tashihine ya. 
nyacagull iimit etmek hi<;te yanh§ bir dii§iince degildir. 

Bundan ba§ka adeselerin imali i~in kaH cesamette miitecanis 
kristal par<;alarm imali yeni optik materiallerinin teminini miim. 
kiin kllml§tJr ki bunlardan bazilan goriinii§Ieri baklmmdan optik 
camlardan farkhdlrlar. Yeni kristal materiallerinden bazilanmn 
foto? l8metrik adeselerde kullamlacagl ihtimal dahilindedir. Yeni 
optik materiallerinin ve daha fazla «component» parc;alarm kul. 
lamimasl, daha iyi definisyonlu adeseletin yapdabilmesini saghya. 
cak belli ha~h vasltalardlr. 

Fotogrametrik adeseler, daha presis ayar ve kontrol metod· 
lanmn tathik ·edilmesi ve monte ameliyesiyle merkezlendirmede 
gosterilecek ihtirnam ve dikkatle de miikemmele§tirilebilir. Mer
kezilendirme ve monte edilme hususundabilvesile alakasl dola
Ylsiyle zikredilmelidir ki, fotogrametricilerin §imdi c;ok alakalan
dlklan t.anjansiyal distorsiyon, yanh~ adese he sap ve tersiminden 
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degil yanh~ camdan veyahut adese par~larmm iyi merkezilen-
dirilemediginden ileri gtlmektedir., . ," . 

Bu hata bidayette terkip ve tevhit edildigi zaman ve binne. 
tice parc;.alar obtiiratore yerle~tirilirken husule gelir. Simdi tanjan
siyal distorsiyondan ari olmanm ehemmiyeti anla§lldlgma gore 
produksiyon 'esnasmda tatbik edilecek kontrol ve muvazenenin 
tekamiil ettirilecegive pek yakm istikbiilde adeselerin bu hata
dan kiifi derecede kurtulmu§ olacagl beklenebilir. Bir c;.ok hava 
kamara adeseleri imiil edilmi~ ve satdmI§tIr. Fakat pek aZI ciddi 
olarak slhhatli harta yapIml maksadl ic;.in kullamlml§hr. Kamara 
adesesinin fiah, onu ta~lyan tayyarenin fiah ve tayyare ile tayfasl
mn amortismanma nazaran gayet ehemmiyetsizdir. Binnetice, har. 
ta yaplmmda hakikaten' kullamlan bir kac;. adeseden dolaYI bu 
cins masrafm bir c;.ok misli arh~l biitiin projenin maliyetinde 
ehemmiyetli bir yiikseli§ tevlit etmez ve boyle bir maliyet yiik
seli~i, hakikaten daha iyi netice saglanmasl ~artiyle muvafik go
riiliir. Bu sebeple bundan evvelki paragraftd teklif edilen iliive 
sahhlan kullanmak tecriibe ve ayan c;.ah~arak miikemmelle§tir. 
mek ve terkip ve tesbiti «montesini» her hangi bir makul hadde 
kadar miikemmelle~tirmek; daims daha iyi harta yapmagl sagh. 
yacak iiletleri elde etmek ~artiyle, muvafIk ve uygundur. 

Fotogrametrik adese, haddizatmda presis bi:- iilettir ve oyle 
nazarJ itibare almmahdlr. Bir baklmdan tabir caizse fotogramet
rikadese saniyenin kiic;.iik bir kiisurah dahilinde kaydedici ga. 
yet hassas bir rasat iileti, bit passaj iiletidir ki kaydeUigi kIY
metlerden gorii~ sahasl dahilindeki bil'umum noktalann semt ve 
ac;.Ilan elde edilebilir. Konstruksiyonda daha fazla ihtimam gos. 
terilmesi teklifi vesilesiyle (National Bureau of Standard) Milli 
olc;.ii ve ayar dairesinin sergide gosteriten kcntrol, muayene ve 
ayar iiletIeri dikkate ~ayandlr. Bu iiletle~ yardlmiyle iki merid. 
yandaki distorsiydnu siir'atli ve sIhhatli olarak ta'yin etmek mum
kiin olacakhr. Bu iiletlerle evvelki adese kontrol ve muayene 
metodlarmda ekseriya nazan itibare ahnmayan kiic;.uk distorsiyon 
gayritabiilikleri olc;.iilebilecektir. 

Fotogrametrik adeselerin tekiimiilu ic;.in bir ba~ka imkiin da
ha vardir ki karakter itibariyle fevkaliide ve enteresan' olmakla 



26 Hartacllar Mecmuasl 

beraber muvaffakiyetle tatbik edilebilmeden evvel olduk~a tek
nolojik tekamiilii icap ettirir. Halihazlrda biliimum fotografik ade
seier sahhlan sferik olarak hesap edilirler. Bunun sebebi sferik 
sahh adeselerin hesabmm kolay olu§undan degil ve fakat sferik 
sahhlarm. «presision» toleransl dahJIinde imal edilebilecek en ba
sit satlh olu§undandlr. Birbirine iy'ice uy'uncaya kadar uisbeten 
basit tedbirle ve dikkat sarflyle, biriikte tra~ olunan -(yontulan) 
iki sabh, §ayam hay ret derecede presis oillrak sferik olurlar. 
Adeselerin perdahl i<;.in kullamlmakta 01an makine1er. sferik sa
hhlarm kendi kendilerini tevlit' etme hl:issalarma istinat ederler 
ve slhhatin 'makinede tevlidine liizum yoktur. Optik sistemlerde 
sferik olmayan veya ekseriya dendigi g:ibi asferik sabhlann da 
k~llamlmasl miimkiindiir. Asferik sahh\ar daha fazla serbestiyet 
(arihk) derecesi saglarlar. Genel olarak, muayyen (komponent) 
par<;.a adedi i<;.in asferik satlhlarm kullamlmalan daha iyi adese 
ineydana getirirler, veyahut muayyen evsafta adese i~in daha az 
satha lii~um gosterirler~ 

Asferik sabhlarm imalindeki teknolojik gii<;.liiklerden dolay! 
§imdiye kadar fotografik adeselerde kullamlmaml~hr. Amerikada, 
tazyik edilerek (presle) yapllan boyle sahhlar, umumiyetle tele
vizyon projeksiyon sistemlerinde oldugu gibi. fazla' slhhat istenil. 
meyen sahhlar kullamldlgl yerlerde ve astronomik fofograflan 
h;,in Schmidt kamaralarmda kullamhr. Bu son maksat i~in miim. 
kiin en biiyiik slhhatin sagianmul lazlmdlr ve her sahh ol~ii ve 
istege gore (13m3.rlama) yaplhr. > 

Almanyada asferik sahhlarm produksiyonu 0 derece ilerlemi§tir 
ki ticaret maksadl ile yapllan bu asferik sahhlar ~n populer diir. 
biinlerin okiiler'lerinde kull~mlml~hr. Elde ettigim maliimata gore' 
yiiksek evsafta fotograf objektiflerinde kullamlan kafi derecede 
presis asferik· sahhlarm muvaffakiyetle esash §ekilde imali heniiz 
ba~arllml~ degildir fakat umulan ve intizar edilen bir kademedir. 

Asferik sahhlann tatbikah fotogrametrik adeselerin tekamii. 
liinde bundan s:mraki tasavvur edilen hamlenin esasml te~kil ede
bilir. 


