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7 Blllndlgl g1b1 hanta, dogal b1<;1m1 ve yapay tesisleri ile yeryuz{mun

~ bir modeli olup, pek ¢ok planlama gahgmalatmda, ‘teknik geligim projeleri-
nin uygulanmasinda ve yurt savunmpasinda ana kaynaktlr. Yapimi daha Snce ger;-
geklégtirilmi§ hati'talar bir yandan doganin kendisi, &te yandan insanlarin

~ ~dogay1 ddzenleme gahgmalan sonucu -slirekli gimcelhgml koruyamaz. Oysa

3 _bu: haritanin anlamh ve geq.erh olabilmesi lgm, mevcut durumu en gergekegi
igekh 11e gbstermesi‘ ‘diger bir deyigle yapimi ile kullanimi:arasinda gegen

. sbrenm, kaplad:.g1 bolgedekl gelrgmelere paralel olarak kisa tutulmasi- gerek— -

© lidiz.. Igce gﬁncellegtz.rme gahgmalarx, yeryizinde ¢egitli nedenler ile olu-
- gan deglglkhklerm haritaya 1§1enerek son duruma get:.nlme agamalanm. kap-
) ‘sar. /2/ o : . ‘

Bﬁy‘l& mklérle, para, zaman, malzeme ve arag-gereg hatcanarak uretllnnq

olan harltalarm, gereksmmelarl kargxlayacak dﬁzeyde ve kullan111r durumda
,:tutu},malan, bu hantalar:.n tiretimi kadar degérh Snemli ve gerekli bu' gd-v_

rev olarak ortaya g:.kmsktad:.r. Dﬂnyadakx biitim harita ureten kutuluglarm
‘gunihnizdekx ana- 1§1ev1er1nden biri de, dret11m1§ bulunan har:.talan gf@cel
i durumda tutarak yagatmnkur.

‘Yazida ;. ‘harita B:et:.mmde ve kulla:umnda oldukga ileri duzeyde bulunan
tilkelerin bile bugtn :u;m ‘temel sorunu olma ozelh.guu koruyan ve heniiz tam -
anlami 11e gozt‘lne ulagtznlamamg bu konuyu, fotogrametride son yﬂlerda or-
taya g:.kan bhy\ik gel:.gmelerm 1§§Lgxnda ileriye donik olarak ele almak .ve iil-
kemzde bs;:a fitetimi tamamlanmig bulunan 1/25000 dl;ekh topografik harita-
'lanmz ile. d:.ger dlgeklerdekllen mevcut’ durum gergevesmde, gelecege ybne-

. 1ik bir bazda mcelemek amaqlanmgt:.r.,
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2. FOTOGRA!‘ETRIDEKI GELISIELERE GENEL BIR BAKIS

Harita yapim teknigi olarak giinlimiizde en yaygin kullanilanin’ fotogrametrl
olmasinin nedenl, bunun, otek11ere gore en ekonomik ve hizlilifinin yanisira
dogruluk faktbrunun de’ beklenllen di.\zeyde etkenligini korumasidir. Bununla §
birlikte mevcut klasik JEOd&Zlk ve fotogrametnk aletler diinya harita gerek- -
~sinimlerinin oldukga gensmde kalmaktadir. Bu duruma, Snceden ﬁret11m1§
haritalarin guncellegt:.nlme zorunluluklari da eklenmce, sorun daha buy\ik
bir boyuta ulagmaktadlr. 1977 \y111nda B:Lnegmg Milletler tarafindan yapilan.
istatistik SOnugla;l bir gizelge halinde sergilendiginde gdriinim daha garpici
bir defer kazanmaktadir. Buna gdre gegitli 8lgeklerde Z 60-80 orani ile Avru-_
pa, haritasi yapilmig alan bakimindan en ileri diizeyde, Afrika ve Giiney Ame-
‘rika ise % 0.3-18 orami ile oldukgaygeride kalmig bir yapi g&stermektedir. /8/

Cizelge 1 : Yeryiizeyinin Haritalanma Durumu

Haritasi Yapilan Alan 7 .
Bdlge _ - -
1:1250-1:31680 | 1:40000-1:75000 | 1:100000-1:126720 | 1:140000~
' , 1:253440
Afrika | " 0.3 | 2 | 10 5
Kuzey Amerika| ~ 23 | 51 8 90
Giney Amerika 9 6 ' 18 18
| Avepa - | 75 70 . 63 88
Asya 112 55 13 88
Okyanusya 18 . = 32 . 20 _ © 100
| Diinya 12 36 35 80

Gizelgeden de agikga gdriilecegi iizere, diinyanin kargisinda bulundugu
bilyilk dlgiide harita agigini ayni istatistik degerlendirmelerine gbre, mevcut -
klasik kiymetlendirme y®ntemleri ile 10 yillik bir siire iginde kapatébilmek }
i 1§m, 40.000 kadar analog degerlend1rme aletlne ve bunun iki misli kadar da

‘operatdre gereksinim vardar.

y Gergekgi bir yaklagim ile, klasik teknolojinin yeterli olamsyacafi bu
durum kargisinda 8zellikle 1980 1i yillarin bagindan itibaren uydulardan
fotograf alimindan, bilgisa'yar desteginden olabildigince yararlanma galigma-
larina kadar fotogrametrik harita dretiminin her sgénasmda goriilen bilyilik

14




el

gaptaki geiigmelére bir géz atmak yarafll.oiacaktlr. Bu geligmeler agagi-
daki gekilde Bzetlenebilir. e

2.1.'Havadan Fotograf Alwm1

Fotogrametrlk hat1ta iretim amagli havadan fotograf alim iglemlerinde i
kullan;lan kameralarda ve hava f11m1er1nde son yillarda ortaya gikan bilyik
-gellgim harlta tiretiminde ekonomi ve haza da etklleyecek duzeye erigmigtir.
f‘Kameralardakl optik’ ve geometrik performan31n artmasi sonucu elde edilen -
gbrintiilerde ortaya glkan yiksek ayirma giici, kﬁgﬁk 6lgekli fotograflaria-
gapianan yerylizimiin biiyiik Slgeklerde haritalarinin iliretimi konusunu gindeme ’
getirﬁigtir.,Baylece:daha az fotografla daha biiyik bslgelerin fotograflan-
‘masyt saglanarak harlta iretimine &din vermek51z1n ekonomi ve hiz kazandlrma
amaglanmaktadxr. B1t Ornek vermek gereklrse, asal uzaklik degerl 21 veya 30 cm.
olan normal 89111 obgektlflere sahip ve resim boyutlari klasik 23X23 cm,nin
diginda 23X30 ya da 23X46 cm. degerler alabilen bdyle kameralarla (Metritek-21,
~ LFC gibi) 1:60000 Slgeginde elde edilen iig boyutlu gorimtiilerden 1:50.000,
1:25.000, 1:10.000 hatta 1:5.000 blgekll _topografik haritalarin tretimi 88z °
konusu olabllmektedlr Ancak eén az 1:60.000 olgeglnde goruntu allndlgl tak- i
" dirde hedeflenen amaca ekonomlk yoldan ulagilabilecegi iddia edilen bu tiir
bkameralar, yan1nda yiksek tavanll ugak, geligmig naV1gasyon sistemleri -‘gibi

sorunlari da beraberlnde getirmektedir, - ; e e

Diger taraftan uzaktan glgllama amagl1 algllay1c1 51stem1erden elde edl—
iglen garuntulerdek1 ayirma gdcunun arzu edilen nltelxgg ulagamama31, geome t~-
rik ‘ve optik- performans yéniinden biiyilk “giice sahlp LFC (Largg Format Camera)
“ gibi kameralardan uydular araczligi ile resim alim ve bu r¢51m1erin foto-.
"grametrik_amagl1 kullanimda yarattig1 esneklik, fotoframetriye uzaktan al-
_‘gilama koﬁﬁsundalyepyeni bir Ustiinliik-kazandirmigtair.

2. 2. Fotogrametr1k Nirengi

Fotogrametrlk nirengideki gellgmeler ba§11ca ug ana baglik altznda
toplanab111r. Bunlar : Al
= Blok dengelemell ve belirlenebilen tiim 31stemat1k hatalarin gideri-

lebildigi programlama teknikleri, v . ' \“\\~\\~;\;

- Nokta aktérma,aletlefinde erigilen yiksek dogruluk,

=~ .Analitik alet destekli caligmalardaki artig ve elde edilen verimlilik.
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S8z konusu blok dengeleme prcgramlau ile yer kontrol noktasina olan
'gereksmm oldukga diiglk bir dlizeye indirilerek fotogrametrlk yéntemlerde
. temel hedefi olugturan "yersel gallemalan asgariye  indirme" dﬁsuncesz. da~.
. ha da gehgunlmlq.ur. »

_ Fotogtametrik nu'eng:.de yapay kontrol noktssx ﬁretmeye yariyan nokta
aktarma aletlerinde mekam.k olarak film emﬂisiyonu kazma y&ntemlen yavag
-y yavag terkedllerek yer:l.ne daha duyarlikli sofiug. veren termal, ultrasonlk ‘
ya da laser ile gahgan sistemler get:.nlmgur. i

: Gehgnn.len b11g18ayar programlarinin anallt;k alétler: yard:.m:. ile
~Blgme ve hesapiama islemlenn:. gevrim igi- (on-lme) bu' sistem yapisi ige-" ;
- nsmde goziime ulagtirmasi sonucu ortaya. ¢ikan bhyiik hiz.ve dolay:.sxyla
dretm kapasztesmdekl arug, anahta,k alet s;stemletine olen yakmlagmay:., ,
gen:.g gapta arturmaktadn. : i ‘

2. 3. Stereo Ktymetlendime ‘

Analog kxymetlendlrme aletlermglekl gehgm klaslk o;:.zgzsel kxymtlen—
“dirmenin her 8lgegine yetecek duyarhktak:. bir yapxyx uzun s@iredir kazagm.g
rbulunmaktad:.r. ‘Her tiir hava kamerasi 'ile gekilen resmlerden (g.ok gemg as;;-

11, normal agily) kiymetlendirme yapabllmen resim ﬁlgegmden harita Blt;e- G

——-gine bﬁyhtmedekl genig kapasite, ybneltme ve gizim 1§1em1etmdek1 operaeBr
kolaylxklan gehgxm q.ergeves:. 1gerlsmde s1ralanahihr.

/

_ Bilgisayarin bugﬁn :Lgm hemen her bilim. 6a11 xgerw:mde yer 81d131 ve

"o bilim dalinda kokli degigikliklere g1d11mes1 zotunlulugunu ortaya g:.kar-'»'
digi bir gergektir. Dogal olarak fotogrametn de bu athlegunden kendi . payma
' diigeni almg ve bllglsayann gerektn:dlgl sayisal veri elde etme sorununa L
¢bzim getirici gahgmalan zaman y:.t:.rmeksum baglamgur. Bunun en. txp:.k

Srnegi, analog kxymetlendlrme aletler:.m. sayisal veri gl.kxsh konuma getirme
gabalarmda gorﬁlmektedu. Olugturulan ik; boyutlu gdrﬁntddén sayzsal yﬁksek— r e

lik modellerlm.n elde’ edilmesz bunun ortofoto ilretimmde ya da otnmﬁtik
glzlm/sfstemlerx aracﬂ.:.g:. ile. es ydkselt; egnler:, ;1zlminée ku‘llaullmasx,
ayni sistemde elde edilen say:.sal planzmetnk venlerm gegitli 61gek1erde

/ yine otomatik sistemlerle g1zg1se1 hantaya donﬁ;ttxrmmesx, yogunluk kazanan

ve iliretim kutumlarlnda yavag yavag yer almaya baghyan -galigmalar arasmdadxr. .

Bu gahgmalarm esasini, elde edilen say:.sal venlerm mgnyeuk kayx; ortar

larina aktarll'més,:.. ve minibilgisayar destegi ilé iglenmesi igermektedir. '
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Bu agmada kogullar , en. uyg\m gbzﬁmlere er:.geb:.lmede alet kullan;c:,larx‘

iIe ven 1;1@ s:.stem. ve fotegrametnk donam.m ﬂretxcilermm yakm bir
quu-liginz zonmlu k:.lmnktadu. = '

re

T 2, .2/ baghgx alunaa “b:.r parga degind:.gim.z aua‘htxk aletler, bas‘i:ca
: fobosrametnk nuengi a];anmda oimk tixere saylsal hanta yap:.mnda da taz'-' g
tzgxlmz bir gﬁce sah:.p bnlumnaktad:.r. Su anda hala analog aletlere" kxyasla‘
oidukga pahal:. sxsteuier olmzu kargm, hatita tiretimine iligkin sorunls—‘ ,
rin gazWe aayxsal sistemlerm gxtukq.e agzrl:.k kazamr bu' yapxya biiriin-
nes:,, bu, aletleri ﬂreume sokmayx kaqmﬂmaz bir duruma get;rmgur.

Mcak dﬁnyada bugﬁn en gehgmgmden en’ gen kalm:.gma ka&ar pek ¢ok
ﬂlkenm belirh standaxtlarda gugisel temel haritalary olmasma kargilxk - :
i'penﬁz ig bxr ﬁikenm vsaylsal temel hantalan olmdxgl gi‘bl, yapmna bag-: o

gok'gelxgmig mkelerm baleannda say:.sal kadastro v.b. Bzel amagl:. saya.sal
fxsnta ympxm ve giluce‘negnm faalxyetl shrdtir{ilmektedir. Sayisal harita
yap:.amda bugﬁn igin b:.lm ve. teknolo deen kaynaklanan bir dar ‘bogaz olma= '
: mla-birlikte, geligm:.q illkelerde dahi bu y&nﬂe bir galigmanin yogunluk ,
kazaamsuun nedeni, mnhyet:.n ytksek almasmm yani sira beklentzlerm ‘
=or1¢y1e1 bir nztaiik tng:.mmaudn, l&ahyet belirli bir dﬁzeye md:.ginde, S

" hat:.ta yapxmnm da ilende g{hdeme gelmea:. kag:.nxlmazd:.t. /2/
2 4 ertmsto Harita ﬂr‘eﬂm ‘ :

* Ottofatc harn:alax kullaum alaninin yaygmlaadn.lmas:. oranmd& hxzh Sz
i ve ekonomik bix; ﬁretm ySntemine sahiptir, Kullamm alan;na, alet parkmt

ve: 1§ ak:.g dﬁunme bagh olarak bliyik oranda zaman tasarrufu saglamaktadu. LT
: Qalzqma smtemlerme gire gevrux—:.gl (on-lme) ve gevnm-d:.sx (off—lina) :
olmak uzere iki ayrs . gekxlda iizenm gergeklegnmektednler. Her uu. s:.sl:emde
- de yapzhug anshtik ortofoto aletleri b:.r gok tilkede c;e§1t11 ama;l;. uygu-

1ama alam. “bulmug- durumdadlr.

R Mevcut geva:m-iqx ve ;evr:.m—dmgx grtofoto tretim sutemlermde nrohl
verileriuden ortofoto negat;finm elde ed:.lmesz ve eg y\ikseln egnlh:inin
gtadiritﬁﬁsi iun bilxiaayar destes:.nde ve kolaylikla: yﬁrﬂcdlmektedu Ancak
het‘ iki. sitt;eilxie de “en zaman al;c:., gahgmﬂ yorgunlugu yarat1c1 ve macon
bir yqn arz ems:. nedenz ile kua zamanda operatirde usanma yaratan islem,
vprofil verilerinin sayxsal veri ;uush analog aletlerden elde edxlmes:. aga— L
ms:.dn. Bugiiu u;m bu aorunu gldenc:. yénde. yapilan galxsmalar, otomatxk N




gbriintii korelasyonlu ortofoto liretim sistemleri ve sayisal or‘tbfoto_'sis'te'm-‘
leri iizerinde siirdiirtilmektedir, ji

Otomatik gorintii korelasyonlu ortofoto sistemlerinde stereo model, :
elektronlk gérinti korelatdrleri ile taranmasi sonucu prof11 ver:l.ler:. elde
edllmaktedu'. Korelatdrlerde katod 1§m11 tip (CRT) lineer fotodiod taray:.c:.

ya da laser 1§m1&r1 kullanilmaktadir., 11k 1k1 tarayicida arzu edllen nite-

likte bir ayirma glicli elde edilememis, iiglinclide ise bu sorun ag11masma kar- . '

| §in mekanik olarak laser 1gininin yansitilmasinda bazl k1s:.tlamalar 11e
karg:.las:.lm:.gur. Butim bunlara ragmen bu sistemlerde lineer fotodiod ve

“laser 1ginlari 11e 11g111 ileri diizeyde gel:.gmeler Volacag:. kestl.r;lmgktedxr.'

Séylshl ortofoto sistemlerinde ise s‘ay:.sal\garﬁ.ntﬁ verileri ; u’qak‘ve
benzen platformlara mom:e ed11m1§ gok banth (mult:.—spectral) tarayicilar
veya 1:Lnear array ve area array taray:.cllan ile dogrudan elde edllehl.ldlgl
g:.b:. mkrodensxtometreler ile resimlerin analog elemanlar: yerme say:.sal
b:.g:.mlere dbnileﬂmh ile de elde edilebilmektedirler. 157

Her iki sistem de heniiz gehgme agamasinda' olup, elde ed:.len dogrulugun
1stenen dﬁzeyde olmamasindan bagka, maliyetin son derece ytiksekllgl qal:.gma-

lann etkm bir §ek11de uygulama alanma girmesini engellemlgtlr.

Ortofot:o \iretmmde belirgin olarak gbze garpan diger gehsmeler stereo
~— ortofoto ve renkli ortofoto olarak Szetlenebﬂn'. Ayr:.ca uydulardan elde edi-.
I len gorimtiilerden kiigik dlgekh foto harita; uretm son yillarda oldukga
gﬁncel bir qal:.gma olarak nge batmakta.dlr. :

3. GONCELLESTIRME

! Konunun anlagiliriifim kolaylag‘umak ve bir biitinlik igerisinde ele:
alinmasini. sagiamﬁk amaci ile gthcellegtitmeye iligkin tén:.m, esaslar, si~
niflandirma gibi bazi temel Szellikleri baglang:.gta sunmanin yararli olacag1 ‘
dhgunillmektedu‘. o -

3.1. Tanimlar

a, Gimcellegtirme :

/’ . \
Zamanla yeryiizﬁnde olan degigiklikler nedeniyle harita ve yeryliz{j ara-
sinda olugan farkliliklarin g:.der11mes1 igin yapilan ¢aligmalarin t(!mime
" G{mcelleanme " denir.

* b. Yenileme :
Eski haritalardan yalnizca nirengi noktalarina ait bilgilérin alinmpasiyla
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bt’iﬁin planimetrik- w tapugtafik bﬂgﬂaﬂn yea:.den ve yeni althklar ﬁze-—
nne gegiulmem i¢in yapilan quemlenn tumﬁdur.

-5 Fotogtametnk Gihcellegnrme :

Hantalann yapimindan sonra, zamanla olugan deglgi.khklerm fotogra~
metn.k y&atemle harita iizerine aktanlmaudu. ’

Han:a ve yeryiizii arasinda zamanla dogacak farklar : \

i - Bantaya eklenmesi gereken planimetrik ayrintilar ( yeni yapzlan yol
bzna, gegitli tesisler wvs. )

- Eantadan silinmesi gereken plaxmnetrik aynnt:.lat ( y:.kxlm.g b:.na, :
bir bara_)m sulari altinda kalan yerler vs, ) i )

- Yen:.den bblgesgl harita yapimini gerekurecek motfolo jik- degigxkhklet
(tekton:.k, Jeolopk, jeomorfolojik ve canlilarin neden olduju claylar )

. Ha_:ntalarm ilk yapimlarinda veya daha ®nceki gimcellegtlpilmelerl s;-
rasinda k;egitli nedenlerle yapilmig ve gidérilmesi gereken yeryiizii §eki11g-
nyle 11g111 hatalar da bu son grup 1;ensinde diigtinﬁlebihr. /7/ = _

-3.2, Harita G-inceﬂest'lrmesmde Gerekli Faktorler
Rk a.'aarita ~1gen‘gmdek1 deg:.gzlkhklare :.lzqkm verilerin toplanugsi; -

Deg:giklik m:.ktar:.nm belitlenmes:. ve y3ntem segimi,

c. Gihcellegtirmenin tekn:.k ger;eklegtumi ve g{hcellegtlrilmie haritenin .

. ﬂretm,' ) - '

Bu faktarler uygulanacak olan gumelleqtlm tilriine dogrudan blﬁh olup,
gﬂncellegtxrme tiirleri ge§1t11 gek111erde siniflandirilabilir. /9/, /31

3. 2 1. Kullamlacak Harita 0ret1m detemne Gére Sumﬂandlma

- Topografik Gilncellegtirme : cahgmalar, dogrudan dogruya yeryﬂz{hde
: topograflk ‘yéntenm ne yapilir. Yiksek maliyetli olmasa nedeni 11e g.ok Bzal
durumlarda ve kd;dk alanlar igm 86z konusu olabilir.

- Fotogrametnk Gﬁnceuegtume Yeryhzt!nﬂa havadan alinan fotogrnﬂarm—- '

dan veya bunlardan olugan modellerinden yararlanilir, Tanim - yuka‘r;da, da --
: :yapuan bu yantem yazinin temel konusunu igerecektlr. '

-~ Olgek Deglgxmx I~1e Gﬁncellegnrme : Biiytlkk 81gekli haritalardan 'ih:ef.iliniq
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kiigik Slgekli haritalara uygu}aﬁ;n, tamamen kartografik bir yéntemdir..

- Biiroda Giincellegtirme : Gegitli kaynaklardan alinan bilgilerin, konum,
boyut, bigim ve iglevsel 8zelliklerinin yeterli incelikte bilinmesi kogulu
ile haritalara aktar;ldlgl b1r yontemdlr. 17/

3.2. 2 Ele Alinacak Ayrintilara Gore S1mf1and1rma

- Tam Gﬁhcellegtirme : Haritadaki tim defigen elemanlarin giincellegtiril-
mesini igerir. ‘ .
- Kismi Giincellegtirme : Haritanin Snceden belirlenen bazi bblimleri ya

da segilmig bir takim elemanlarinin (6rnegin sadece yol, yerlegim alani v.b.) -

gincellegtirilmesidir.

.= lsim Gincellegtirmesi : Haritadaki isimlerin ve benzeri bilgilerin de-

 gigtirilmesi iglemlerini kapsar.
3.2.3. Calisma Siiresine Gore Siniflandirma

" - Devamli Giincellegtirme : En ideal olan ancak uygulanmasi ¢ok zor, daha
cok teorlde kalan bir yéntemdir. Deg1§1k11kler1n giinil giiniine izlenmesi ve

haritalara aktarilmasini kapsar.

- Zaman Aral1k11 Giincellegtirme : Bolgeler1 geligme dereceler1ne gbre
siniflandirarak, belirlenen en uygun zaman ara11klar1 ile: yapllan gdncelleg—
- tirmedir,

- Se¢imlik Gincellegtirme.: Giincellegtirme iglemi belirli bir zaman ara-
11gina bagli kalmaks121n, degigikligin oranina bagli olarak yapilir. En
onem11 sorun, harita 19er1g1ndek1 de;1§1k11k1er hakkinda veri toplanmasl
iglemidir. /9/

Gﬁncellegtirmg, yukdrida yapilan agiklamalardan da anlagilacagi gibi,
-genel 6zelligi ile; belirli araliklarla yinelenen, yogunluk bakimindan yiklii
- ve siirekli bir hizmettir. Teknik bakimdan da; kesin caligma standartlari
bulunmayan, daha &nce yap11m1§ haritalarin altlik olarak kullanxldzg1 ve
yereyle harita aras1ndak1 degigikliklerin Snceden tesbit edilme zorunlulu-
gunun bulundugu bir harita yapim galigmasidir. Belirtilen bu 8zellikler,
guncellegtlrme galigmalarinin ig ve galigma duzen1n1n kutulmas1 ile kulla-

nilacak aletlerin seg1m1nde etken olurlar.
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Bu agiklamalar sonrasi esas ele alinmak istenen konu, dzellikle 1:25,000 :
6lgekli temel harita serilerinin giincellegtirilmesini hedef alan ve {ilke
gaplﬁdé bir giincellegtirme faaliyeti igin tartigilmaz bir yapiya sahip

- bulunan " Fotogrametrik Giincellegtirme " ve buna bagli- tekniklerdir.

4 FOTOGMTRtK GUNCELLESTIRME VE TEKNIKLERI

Gimcellegt:.rme galigmalari sirasinda veri toplama iglemi en onemh ve.

saghkh yapilmasi gereken bir agamadir. Bu iglemin iilke gapinda olugturu-
- larak bn' veri organizasyonu ile tek merkezde toplanmasi en ideal yapi ola-
‘rak gbze §arpmakta,d1r. Tim 8zel ya da kamu kurum ve kuruluglarinin arazide
yaptigi planimé.trii ve topoprafik degigiklikler, yapilan biiyik &lgekli ha- .
rita galigmalarina ait teknik ddkilmanlar, arazide gegitli amaglar igin ya-
pilan harita kargilagtirilmasina iligkin bilgiler ve hava fotograflari,
b8yle bir organizasyon igerisindeki veri Kavramini olugturan bilgiler ola-
~ rak siralanabilir. Ancak bu tiir bir veri derleme sistemini kurmak ve yagat-
manin yani sira, elde edilecek verilerin dogruluk &lgiitlerini tgk bir bazda _
tutmak son derece zordur., Bu nedenle glincellegtirme sorununa ¢¥zim arayan
tim ﬁlkelerdé; verileri hava fotografiarina dayanan ve buna bagli teknikleri
-igeren fotogrametrik glincellegtirme ydntemi, en fazla benimsenen ve en
yaygin olarak kullanilan bir ydntem olarak gdze carpmaktadir. Yeni hava
fotograflannm eskiden yapilmsg haritalar ile kargiligtirilmasi scnucu
deglgikhklerm behrlenmeSL, gihcellegtlrme gahgmalarmm ikinci agamasini;’
degzglkhk mktan orijinal altlik durumu, mevcut alet ve personel olanak-
lan, topograf.lk yapa g:l.b1 unsurlarin gz Yniine alinmasi sonucu segilen
teknik ile’ deg:.§1k11k1erm aktarilmasi liglincli agamayi; kartograf;k hizmet-
lerle birlikte gojaltma iglemleri de dSrdiinci agamay1 olugturur.

4.1, Fotogrametrik Giincellestirme Teknikleri

Konuya, 8zellikle 1:25,000 &lgcekli topografik haritalarin giincelleg-
tirilmesi bazi ile yaklagmamiz nedeni ile fotogtametnk glncellegtirme tek- -
. nikleri iige ayrilabilir. )

Bunlar kullanimlarindaki yogunluk sirasina gdre :
- a) Stereo Kiymetlendirme v
b) Diigeye gevrilmig (rektifiye) Resimler

c) Oftofoto
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Stereo klymetlendlrme teknlgxnde dncelikle kastedllen enalog klymet-
lendirme aletleri ile yap1lan giincellegtirmedir. Zaman alici ve: pahal1 bzr ’
gallgma gekli oldugu kabul edllmek;e, bunun yerzye, dzelljikle gincelleg—
iirme ga11§ma1ar1 i¢in yapilmg, basit, ydneltme iglemleriniﬁ asgari di-
zeye indirildigi, harita ve modelin birlikte,g&glenerek kargilagtirmanin -
hlzll ve kola&llkla yapllabildigi stereo gérﬁglﬁ aletlerin~kullanzlabi1e—
cegl gorigi agxrlxk kazanmak tadir. Ancak bu tiir aletler kullanxlarak yap1-
lan éﬁnce11e§t1rme de gogu kez dogruluk kayb1n1n hangi dlgﬁde kald1g1n1 .
kest1rememe sakincas1 bulunmaktadlr. ' R

“tkinci teknik, hava'fotograflar;nln dligeye gevrilerek (rektifikasyon)
harita lgefine bﬁyﬁtﬁlmesini esas alan bir tekniktir. Degigiklikleré ilig=
kin verilen grafik olarak .orijinal {izerine aktarilir. Diiz arazi yapisina
" sahip bdlgelerde kullanilmasi durumunda son derece ekonomxk bir ySntem
olarak gdze garpmakla birlikte, karanlik odada gal1sma zorunlulugu get1r-'

mesi ve yorucu bir 1§1em qlmgs1 sakincali ybnlerini olusturmaktad;r.

' Ortofoto teknigi ile, biyik Bigékii haritalarda degigiklige konu olan
ayrzntxiat,\h1z11ive oldukga dogru olarak ayni &lgekteki ortofotodan akta-
rilabilmektedir. Kﬁgék Slgeklerde degigiklik bilgileriﬁin teghisinde ortaya
gikan zorluklar nedeni ile, gincellegtirmeye konu olan harita ve ortofotoyu
daha bhyﬁk dlgege get1rerek, degigiklik aktarim yapilmasi sonrasi tekrar

or131na1 olgege kﬁgultme gibi bir giincellegtirme §ek11 de uygulanabllmektedlr.'

_ Her dg teknikde de ortak eleman hava fa;ografl olup, kullanilan aletler
degigik yapi arzetmgktgdir. Aletlerin degigik yaplda'olmalarl; dogruluk,
h1i, ekonomi gibi'faktarlerin’egit diizeyde ele a11nmas1‘zorun1uiugﬁ, her
tekhigin Kendine gdre 5zellikler ve biiyilk farkliliklar géstermesi, konuyu
~ karmagik bir yapiya bﬁrﬁndﬁthektedir. Gﬁncellegtirmenin sorunsuz -olarak

~tek bir teknikle yap11ab11mes1 igin olmasi gereken alet1n ozelllklerl su
igekxlde siralansbilir : /3/

- Stereoskopik gbdzlem
- Ortogonal izdiiglim -
- Stereoskopik modelln ve haritanin ayni anda gozleneb11mesl

Dogruluk standartlar1n1 saglama

Uretimde hiz ve kalite.

Digik maliyet
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_'Yukarxdaki‘ﬁzelliklerin timini sagliyan bir alet gu ana kadar yap1la-

imamigt;r.‘ngvcut aletler bu Szelliklerin ancak bir ya da bir kagini sag-

11yabilmektedi;.'3u aletlerin en basitinden.en geligmigine kadar olanlar, -

sorunlari yﬁnﬁhden irdelenirse agagidaki durum ortaya‘glkmaktadlr:"

Bazilari stereoskopik gtzlem olanagi 'vermemekte,

Bazilari ortogonal izdiiglm saflamamakta,
Bazllarl karénlxk'odada galigma zorunlulugu getirmekte,

Normal fotogrametrik kiymetlendirme aletlerl ile kar§11a§t1r11dlg1nda

dogruluk olduk;a s1n1r11 diizeyde kalmakta,

Ortofotolarin rev1zyon kapasitesi gogu kez yeterli olmamakta,
Pahall olmayan alet dﬁguncesl gergegl yan31tmamakta (yeterli alet ucuz

\olmayablllr, ancak bu durum maliyet/yarar orani 1ger191nde dijglintilmelidir),

Basit ve ucuz alet’ daha fazla-ig ve galigma yorgunlugu yaratmakta,
Stereo klymetlendlrme aletleri ile galigma en 1y1 ¢6zim olarak gorﬁl-

: mekle birlikte zaman alici nitelik tagimakta,

En etkili, en hizli fakat em pahali olarak analitik aletler diigiiniilmekte,

Operatﬁrler insan faktdrinin bir sonucu olarak, yeni harita ﬁret1m1n1

guncellegtlrmeye yeglemekte,

Uzaktan algzlama verilerinden yatarlanma dﬁ§dnce91 yogunluk kazanmak-

tadar,

Fotogrametrik gimncellegtirmede hangi teknik ilefga11§111rsa>gal1§1ls1ﬁ,

dogrulugun on planda tutuldupu bir galigma sisteminde, kontrol noktasi ge-

reksinimi galiémalara'diger bir boyut kazandirmaktadir. Saglikli bir temel

harita¢e1de'étme ve Bunu yagatma diigiincesinin agirlik kazandigi bir ortamda

bu durum zorunluluk olarak glindeme gelmektedir. Ancﬁk, yazinin baginda da:

- agiklandigi lizere fotogrametride, dzellikle fotogrametrik nirengideki ée-

ligmeler éeigevesindeki etkin bir kullanim ile kontrol noktasi gereksinimi,

‘yersel galigmalar igin asgari diizeye indirilebilecektir.

4.2

Diinya 0lketl erind'e Durum

Guncellest1rme sorunu yukarida ag1klanmaya galigilan nedenler ile ge-.

11§m1§ ya da gok gellgmlg tilkelerde dahi kesin ve kdkli bir ¢&ziime ulagtl- k

,rllamam1§t1r. Ancak yapllan 1nce1eme1erde soruna oldukga ciddi boyutlarda

yakla§11d1g;, her tiir 8lgek igin gegitli galigmalar yapildigi, galigmalarin
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' bzelhkle say:.sal goziimlerde yogunlagug:l. “bu arada orta ve kugtik 8lgekli
(1:25.000 - 1:500.000) hantalar 1g1n uzaktan algllama verilerinin ve uydu=
lardan alinan fotograflann devreye sokulmak istend:.gl agxkga gﬁrﬁlmekted!.r.‘

Ge11§m1§ olan ﬁlkelerdek1 hanta iretim kurumlarmda gimcellegtlrme
faaliyetleri, ureme yan1 sira ona egdeger bir yqnda ele ahnarak b(iydk ’
¢apli parasal kaynak artirimlari ile ¢Oziime g1d11meye c;ahqﬂmktadzr. Bir
dmek vermek gerek:.rse Inglltere de ‘Ordnance Survey'in 1979 yili bixb;esm:.
olugturan 25 milyon sterlinin 7,8 m11yon1uk kismi glincellegtirme ama;ll
gal:.gmalara ayrilmig olup, yapilan bir plan ger;evgsmde her yi1l Z 30 luk
bir ‘artig ile bir sonraki y1l igin bu miktarin 9 milyén olmasi hedeflen- :

migtir,

Almanya da bhy{ik 8lgekli ve kadastral harltalar hava fotograflarmm
yan1 sira yersel yéntemlerle de tam ve devamh bir g{ncellesurmeye tabi
tutulmaktad:.r. i :

Giincellegtirme amagli alinan fotofraflarin ayni kamera, ayni 8lgek ve
ayn1 ydalit uguglarla elde edilmesi gérﬁaii benimsenmig durumdadir. Ancak
,baz:. durumlarda kik;ttk boyutlu kameralar da kullanilmaktadir. ‘Brnegin Avust-
ralya da Ulusal Hanta Dairesinde Hasselbald EL 70/40 kamerasi ile yeni
yollarin ve bunun gibi dogrusal 8zellik gdsteren ayrintilarin giincelleg-
~ tirilmesi ’amﬁq11 fotograf alim. yapilmaktadir. Ayn.ca bu tilkede harita fire-
timinde ve zellikle giincellegtirme galigmalarinda renkli ve false color “
fotograflarin kullanimnin oldukga yarar sagl/&dléz..' gozlemlenmigtir.

Geligmig ilkelere ait harita liretim kurumlarinda hedeflenen amag, kul-
: lan:.c:.ya olab;ldl.gmce gabuk, dogru ve en son durumu gSsteren bir hanta
sunmak olup, harita iretiminin kendi iginde bir gérev degzl kullanzc:.lar
igin, ilireticiler tarafindan olugturulan' siirekli bir hiemet olarak ele alin-
masidir. o S ‘ :

_Ingiltere'de gok bilylk Slgekli haritalara ait degigikliklerin orijinal
kalli)lar {izerinde toplanmasi ve bu kaliplarin gerektifinde kullanicimin
hizmetine sunulmasi geklinde bir uygdlama dikkati gekmektedir. Bu tiir doki-
manlar SUSI ( Sale of Unpublished :Survey ~Informati6n ) servisince saglanmsk--/ i
ta olup, degigiklikler ﬁafta iizerine toplanip mikrofilm, film ya da kagat
izerine kayit edilmekte, 300 den fazla dnemli degigikligin sap tanmasi duru~-
munda pafta timiiyle yeniden g:.z:.lmektedir. /10/ ’




1976 yilinda 23 iiikeye ait 63 har:ita ﬁretim kurumunda yapilan bir arag- »
v t1rmada da_gegitli olgeklere uygulanan giincellegtirme teknikleri ve: yﬁzde- '
~leri agagxdalu gekllde bzetlemnlgtn. 19141 3/ i . s

1. 1:10.000 8lgege kadar olan bﬁyiik 8lgekli haritalarda Z 60 oraninda
: tam gﬁncellestlme uygulanmaktad:.r. Gmcellegtzrmenm % 44 U stereo deger-~-
ilendxrme, % 6 s1 ortofoto, .25 i dﬁseye ;;evnlmg resimler, % 25 i yersel-
_ySntenler ile yap:.lmaktad:.r. :

v2 1:25.000 ve 1 50.000 arasi orta 6lgekli haritalarda tam gﬂncelleg-v ’
tirme Z 50 oranindadir, Tiim haritalarin % 80 i ‘gok renkli’ ofset bask111 gt &
olup, % 54 stereo degerlendlrme % 8 ortofoto,- 718 diigeye q.evrllmlg resm— : e
: ler, Z 1& yersel ybnt:emler, % 6 da diger yontemler ile gergeklegtlrllmekte- -
- d1r. i

3. 1:100. 000, 1:200. 000, 1:250.000 gibi kiiglk &lgekli hari’.‘talarln yak=
lagik Z 20 si gmce11e§t1rmeye tabi tutulmamaktadl.r. Bu haritalarin gogu

bir kez igin uret:.lmekte olup, ‘zaman aralikli tam guncelleg tirme orani:
Z 50 dir, Gincellegtirmenin % 29 u stereo degeflendn-me, Z5 or‘tofo‘to, Z5,
 diigeye gevrilmis resimler, % 61'i ige tahvil yontemi ile yapilmaktadir. .

Uygulanan zaman araliklari tam g‘iirxcellegtirinedé genéllikie 5 ile 10
: y1111k evrelerl kapsamktadxr. Ortofoto harltalar 63 kurumun 7 35 inde tre-
St t11mekted1r.

A

'Tiim bu yazilanlarin igiginda belirgin olarak ortaya gikan gergek; “son
yillarda hizli ge11§1m u;ensnrdekl teknolojinin istemlerine aninda ve dogru

olarak yanit verebllme, harita dr&tlmmde ve gdncellegnrmesmde kesin g¢&-
zdm isteyen bir sorun olarak ortada durmaktadir. Bir gok iilkede iyi planlan-
mig bir~giincellegtirme:'bdlitik‘as1ria veya sihhatli bir planlamaya heniiz ula-’
‘gilamamigtir. ﬂlke’lerin'bﬁyindiﬂ( orani ile kalkinma hizlarinin degigik ol-
- masi, gtincellegtlrme tiretim mktarlan 11e uygulad:.klan guncellegt:.rme
' teknigini de farkh. hlmaktad:.r.. BN

4,3, Gﬁncel]estirmede Bogruluk

Fotogrametr:.k gdncellegurme gergekte harita ﬁretxmmm Szel bir gek~

li'd»:l.r.( Bu durumda orijinalin i}retlmmde ,genell;k}e kullanilan teknik ve 7
standartlara ba§h kalinmas: gerekmektedir., “Bu tlir-bir uygulamada da orcayé -
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glkaﬁ zaman kaybi ve maiife; artigy sorunu, dikkate deger bir nitelik tagi-
maktadir. 8zellikle stereo kiymetlendirme teknigindé basit alet ségimi ve
dogruluk konusunda esnekligin benimsenmesi dutum&pda sinirin ne olacagi ya da
dogrulugun nasil kontrol altinda tutulacég1, ayri bir tart1§ma konusunu
ortaya gikartmaktadir. ﬁret1mde karmagay1 Gnlemek ve standartllgl saglamak .
’ 1g1n haritalarin ghncellegtlrme degerlendlrmes1 ve-sonrasi 1§1em1e11nde,

‘ dogruluk derecegl agisindan yapim standartlari ile uyumlu bir y8ntemin uygu-

lanmas1 zorunludur denilebilir.

Basit yap111 aletlerin kullanilmasi durumunda_dogruluk’azalmas;pdan sa-
‘kinilamayacaktir. Enstitiilerde yapilan dogruluk aragt1riasx testleri sonucu
% 15-30 arasi degigen bir hata artig:i g6z1enmi§tit. Ortafa gikan digei bir
sorun da, bdyle bir dogruluk azalmasi sonucu bir haritanin yenilenmeye ge-
rek duyulmaksizin kag kez gﬁncellegtirilebilecegidir.» v

Ancak; orijiﬁal {izerine degigiklik bilgiferiniﬁ aktarilmasi agamasinda
dogruluﬁtan 6din verilmese bile, zamanla baski kaliplarinin ya da orijinalin
déformaéyona ugramasi sonucu haritalarin 51hhatinin‘aza1acag1 kabul edilme-
lidir, Biitim bunlarla birlikte gunce11e§t1rmede dogruluk kapsamll ara§t1r-

may1i gerektlren bir konudur,
4.4. Kartografik islemler

Gincellegtirmeye esas tegkil eden degigiklik biigilerinin uygu;énan
jfotogramefrik tekniklérle gizilﬁesi sonrasi, s8zkonusu topografik ve plani-
- metrik ayrintilara ait baski kaliplarinin diizenlenmesi gibi kartografik ié-

lemlér ve gogaltma, ayri bir uzmanlik alam i¢ine girdigindén ve genis kap-

_saml1 bir konuyu igerdiginden yazinin disinda birakilmasi uygun goriilmiigtir.

5. SAYISAL YONTEMLERIN GONCELLESTIRMEYE UYGULANMASI )

Daha dnceden agiklandigi tizere son yillarda fotggrémetrinin geligimi,
sayisal deger liretim sistemleri ile say;sai hariéa iretimi iizerinde yofun-
lagmaktadir. Genelde harita retiminin bir alt sistemi olafak'degerlendirir
len fotogramétrik gincellegtirme iglemi, yakin gelecekteitﬁm ha?iQa iiretim
sistemlerinin sayisal bir yapiya bﬁrﬁneéegi gerceginden hareketle, zorunlu
olarak sayisal bir nitelik kazanacaktir. Sayisal harita iiretimini ve dola-
yisiyla sayisal gdncellegtlrmeyl igeren bir akig gizgisi genel hatlari ile
gekilde gdsterilmigtir. /8/
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Bu yontemin. uygulanabilmesinin n kogulu; gincellegtirilmek istemen
pafténln igerigindeki bilgilerin daha énceden sayisallagtirilarak veri
bankasina kaydedilmig olmasidir, Bu ga11§maiar her kurum igin uzun yillari
gerektirecektir, En son geligtirilen otomatik tarayicilar uygulaﬂsa dahi,
mevcut haritalarln say1salla§t1r1larak veri bankasinda toplanmasi iglemini

tamamlamak oldukga gu; ve zaman a11c1 olacaktar, '

Veri bankasina kaydedllme 1§1em1nden sonraki guncellegtlrme agamasznda
etkilegimli sistemler kullanildiginda kargllagtlrma ve degerlendlrmenln
ardigik ya da birlikte yiriitiilmesi gibi degigik segenekler ortaya glkmak-
tadir. /1/

Kargilagtirma ve degerléndirmeniﬁ ardigik olarak yiiriitiilmesi durumunda
stereo modelin ve haritanin ayni anda gazlenebildiéi ve biiylitmesi fazla
zoom sistemli basit bir alet ile once-degigiklikler belirlenir. Daha sonra
gerekirse modeller sayisal veri gikigla bir k1ymet1endirme aletine konula-
rak sbzkonusu deg1§1k11k1er sayisal olarak kayded111r. Otomatik ¢izim ve
arazide butunleme gal1§malar1n1n hemen ardindan deg1g1k11k b11g11er1 bask1i
kaliplarina aktarilir. Eger elde etkilegimli veri diizeltmesine yariyan
tlirden bir sistem varsa, yeni bilgiler b11glsayar term1na11nden grafik ola-
rak ghnce11e§t1r111p, tiim harita ya da istenen yeni degigiklige ugramg

baski kalibi otomatik-olarak g¢izilebilir,

Kargilagtirma ve degerlendirmenin birlikte yiiriitiilmesi durumunda, et-
kilegimli veri diizeltme sistemine cevrim igin (on-line) baglanmg bir ana-
log alet ya da analitik alete giincellegtirilecek paftaya ait hava fotograf-
lari konur ve iig boyutlu garﬁhtﬁ elde edilir, Daha sonra veri bankasinda  ’
iléili kiitiikteki bilgiler, g¢izgiler halinde iig béyutlu modelin @izerine
bilgisayar ‘tarafindan izdiigiiriiliiz. Operatdr aletin okiilerine ‘baktigi zaman
yeni resimlerin olugturdugu stefeo gafﬁntﬁ.ile say1$alla§t1:i1an haritaya
ait gizgisei gorintiiytl iist ﬁstergﬁrﬁr. Eklenecek, g1ka:1lacak bilgileri
ilgili kodlariyla ve komutlariyla b11g1sayara bildirerek guncellegtlrme

iglemini yiiriitiir,

Etkilegimli sistem}er daha ¢ok biiyik &lgekli haritaiarlg say1sal giincel-
legtirmesinde etkili olup, orta ve kiigilk 8lgekli haritalar igin arzu edilen
bir kullanim diizeyine heniiz erigememigtir. Bununla birlikfé giinimiizde, ¢ok
amagli harita kavrami Snem kazanmaktadir. Sayisal yontemlere gegig ile,

sinirli kullanim amaglari igin hazirlanmig gizgisel orijinal haritaya her
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tiir gereksinime yanit verecek icerik ve esneklik kazandirilmsg olacaktir./4/

6. UZAKTAN ALGILAMA VERTLERINDEN YARARLANARAK GONCELLESTIRME /6/

- 1970 1i ylllardan bu yana uiaya firlatilan uzaktan algilama ambgil
Landsat ve quﬁz gibi uydularin temel hedefi, yeryiizimiin orta ve kiigik 81-
geklerde topografik harita serilerini yapmakflr. Gergekte yazinin baginda
agiklananvgizelgeden de g6rﬁ1eéegi lizere yeryliiziinin 1/50.000 &lgekli to-
pografik haritalari Z 50 oraninda mevcuttur, Bu haritalarin iiretiminin yani
sira, gincellegtirme galigmalarinin da isteklerin oldukga gerisinde kaldiga
‘belirtilmigtir. Uzaktan Algilama uydularinin ilk kugagi ad1n1'verebilecegiﬁiz
1970-1982 aras1ndaki evrede elde edilen garﬁntﬁlerden 1/250,000 ve 1/500.000
gibi kiigik 8lgekli topografik haritalarin lretimi oldukga sinirla dﬁzeydé
kalm1§t1§. Bununla birlikte Kanada ve Arjantin'in giincellegtirme amaci ile
. uzaktan algilama Qerilerini kullandiklari bilinmektedir. Ayrica ITC'de
(Hollanda) yapilan bir aragtirmada Landsat garﬁntﬁlerinin‘kullanlml ile
1/500.000 slgekli haritalarin hidrografik 8zelliklerinin gincellegtirmesi
fazla bir sorun ilé kargilagilmadan yapllabiimi§tir. Ancak yogun yerlegim
alanlarz, bitki topluluklari, yol gebekeleri ve gehir alanlarinin sinirla-
rini tanimlamada biiyik zorluk gekilmisg, gogu kez olanaksizliklarla karglia-
gilmgtir. Kanada'da 1/250;000 6lgekli haritalarin gﬁncelleétirilmesinae,
sadece'ag1k arazilerdeki yeni yapilar igin Landsat gdriintiilerinden yarar-
~ lanilmaktadir. Ayrica bu goriintliler Kanada ve Bre211ya'da k1y1 ;1zg11er1n1
belirfemede kullan11ma§1ard1r. /3/ B

Veri dagitimindaki devamlifin aksamasi, yetersiz metrik performans;
gerekli stereo model éksikligi ve 5zellikle 1/50.000-1/100.000 gibi orta
6lgekli galigmalar igin yeterli olmayan uzaysal .ayirma giicii nedenleri ile
harita yapiminda uzaktan algilamadan beklenen atilim saglanamamigtir. 5ze1—.
likle insan yapisi cisimler, sadece uygun kogullar altinda ve pikselden
yani en‘kﬁgﬁk tesim elemanindan daha bﬁyﬁk'olmalar1 durumunda, herhangi
bir topograflk Jharitada ayrlntllarln gogunu olugturmalarina ragmen nadiren

tanlmlanab11mekted1r.

-Bugilin igin uydulardan elde edllen goriintiilerden harita liretiminde dért
buydk sorun gdncelllgln1 sﬂrdurmektedlr. Bunlar :

a) Ayr1nt1lar1 tanimlamada uzaysal ayirma glicii;

\

b) Kiymetlendirilen ayrintilarin geometrik ve planimetrik dogrulégu,

29




/x g - T

c) Nokta ytkuklik Glglmt ve eq ytkselti egrui gizmi L;m yiknkhk
dogrulugu, o .
-d) Stereoskom.k olarak gﬁrﬁntﬂ gbzleme: olmg:.

~
Iy

 Bu dzellikler topografik ve tematik harita yn;pm igin nksm 619:31
belirler ve ortaya gikacak {riintn tird ve kahtesz ﬂnfisde bﬁymc bir et-
kinlige sah:.ptn'. . :

1980 1i y1llann’ba.§1ndm itibaren planlanan: uydu u’.stehlerinde bir -
ncekilere kiyasla biytk gehgmler gbzlenmektedir, 6u11i.k1e 1/50.000 ile

‘ '1/100 000 81gekli haritalarin seri bir gekilde ﬁretimmi ve glincellegtir-
o mesini hedefleyen bu uydularin 6nem11 dﬁzeyde 8 l:anes{ ve ilke durmnlan
_gbyledir : . .

~a) L{\NDSAT-l& NASA ve NOAA (A. B D. ), 16 Tem:z 1982

b) SPOT : CNES (Pransa), Ocak 1985

¢) TERS : LAPAN (Endonerya) ve NIVR (Hollanda), 1980 1i yillarin sonunda
d) MAPSAT : USGS ve Itek Optik Sistemleri BS1umd (A B.D.), 1986 donrasi .
e) STEREOSAT : A.B. D de 100 den fazla uluul ve uluslan:u; dozul madde~

7 leri igleme endiistrisi kuruluglari, 1985 sonrau '

£) LFC : NASA ve Itek (A.B.D.), Temmuz 1984
g) ATLAS-A/B : ESA-Fransa ve Almanya/Zeiss, 1983-1987 :
h) ATLAS-C : ESA ve Almanya/Zeiss-Hannover Universitesi, 1987 sonrasz
- Bu uydu sistemlerindeki gehqnelere 111qkin gml Szellikleri gu gekil-

de sualayab:.lu:iz s

a) Stereoskopik g&rﬁnc{l elde etme olanagi,
b) Hava kameralari ve fxluhrinde y{ksek hasusiyeth plx;in,
e) (;apraz tarama: yﬂntemuun yaninda daha fazla dotrukuk 1sglayactg1 dﬁqii—

niilen boyuna tarama antemletmin geligimi, -~

d) Elde edilen gﬁrﬁntﬂletm ortofoto hauu:.yetin#c kuumml olmk ver-
mesi, NI s &. - : '

e) Uydu Smrintn ortalm 5 y:.ldan, 10 yila q:.karulm:.. =

£) Ayirma giicnln 5-10 m. olarak hedeflenmesi, SEL

g) Daha algak yoringelerde daha iyi ayxm gﬁ;m g&rﬂntﬂer cldo el:ae

olanagmm aragtirilmasa,

Alg:.layxc: teknolojisindeki geh;iu irtl 819&11 In:u:a yap:u:. u;m .




yeéefli ayirma giiciinii saglayan gzay’gBrﬁntﬁleti'eldé etme olanagina sahip
yenilikler §6nﬁndedir. Dogrusal alanll‘algxlay1c1lar; 0,4 ile 1,2 mikron -
_ﬂolayl#rl atQ81ndgki bSlgede tarama yapip, sonuglari elektrik §arji ile
iletmé»ve depolama yetenekli binlerce igiga duyarli silikon pilden olué—
-maktadir, SPOT-TERS-MAPSAT ve STEREOSAT farkli gekillerdeki dogrusal alan—
11 a1g113y1c11arla donatilmlglaxdlr.

Fotograflk emuls1yon ve kameralardaki biiyikk teknolojik geligim sonucu
yilksek hizla (hlgh—speed) filmlerle 113111 yondeki gdrilint{j hareketlerini

';'giderme mhmk&n olabilmektedir. Hava kameralarlndakl 230 mm olan makalmum

format genlsllglkdlkdbrtgen geklinde formatlarin kullanilmaya baglamasiyla -
bilyiik bir degigim i¢ire girmigtir. GrneginiLFC'de bu format 23X46 cm. olup
elde edilen gorintllerin her tlirlii analog ve analitik aletle kullanilmasi
sz konusu olabilecektir.

Planlanan bu 8 adet uydudan LANDSATe4,‘SPOT ve LFC hérig digerleri
proje ajaﬁas;hdadir. Dizayn, ingarve uzaya gbnderme galigmalari igin bir
uydudé yaklagik 5-7 yila- gerékainim vardir. Hal b8yle olunca proje agama-
sindaki bu uydularin gelecek yxllar 1§er1slnde daha da biiyik tekno1031k
geligimleri 1gerece31 agzktxt.

Ikinci kugak uydularin tarayicilarindan elde edilen garﬁntﬁlérin stsn-
dart dlgekleri 1/250 000, 1/100.000 ve 1/50.000 olacaktir. Tarama alan1 ve
piksel boyutlar1 bu 8lgeklerin uygun gekli ile tamimlanmalarina olanak sag-
‘layacak niteliktedir. Piksel boyutlarindaki kiigiilme nedeniyle uzaysal
ayirma giicli son detece artmig olup; 10 mr ve hatta daha kiigiik boyuttaki in-
san yap131 clslmlerl belirlemek miimkin duruma gelecektir., Ozellikle MAPSAT ;
verzler1nden 20 m. aralikli eg‘yﬁkseltx egrileri 11e 1/50 000 olgegxnde
har;talar1n Oretilmesi amaglanmaktadlr. ‘ ‘ ‘ -

7. GDNCELLESTIRME BGTONLEMESI

. Topografik olarak yﬁxdtulen biitlinleme gdrevi, harita iiretiminin, dlgme-
ye dayalxy son ve kesin kontrolu ve dogruluk sigortasi anlaminda bir- gbrev- '
dir. Genmellikle 1/25.000 ve 1/50.000 gibi. &fta 8lgekli haritalarda uygula-

"nan bu iglem ig¢in 882 konusu har1ta1ar1n het bakimdan olmalari gerekli dé-
zeye get1r11me1eri blglmlnde bir tanim da yerinde olacaktir. /7/
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Fotogrametrl.l{ ybntem ile normal k:.ymetlendxrme sonucu elde ed:.len ori= ‘
7 Jmallerde, hava fotograflannda goriilmeleri olanak d:.g:. fakat hantada bulun-A
masi gerekll olan bazi ayrmtﬂarm eksik kalma31 dogaldn. Bu ekslkhkle—

i rm giderilmesi 1;m yereyde topograflar tarafmdan bhtimleme gahgmalan-

nin yapilmasini zorunlu kilmaktadar. Gdncelle;tlrme qahgmalarmda ise elde
daha Snceden yap:.lmg eski hantaya ait orijinal de bulundugundan bu agama-
daki topograflk hxzmetler dahe kisitli bir yapiya biirinmektedir. Ancak giin-
céllegtirme» iglemiﬁin cok uzﬁn bir aradan sonra ele alindiffa durumlarda, R
- eski orijinaldeki ayrintilarin da kontrolu gibi konular devreye gn'ecegm- '
“"den bu kisitlama ortadan kalkabilecektir. !

.

8. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMES!

8zellikle Glkemiz igin 1/25,000 8lgekli temel harita serisinin giincel-
legtirilmesi qahgmhlarma yardmc::.”o‘labilmek amaciyla genet' bir gergevede
ele alinan Ve sadece fotogrametrik yapisi ile agiklanmaya galigilan bu ko-
nuyl‘a ilgili somuglarin degérlqndirilmesi su gekilde yapilabilir.

* Gihceﬁegtirme,;gallgmalan, eski orijinal altliffy esas alan bir sira
iglemler biitinii olmasi nedeni ile, sdz konush althklat' ve iiretim éek-v

linin standart bir yap1 arz etmesi oraninda ven.mh olacaktn'.

* Bu yap1 saglandiktan sonra gﬁncellegurmede de orljmal althgxn tireti-

mme paralel bir y:’:intem standartlaqmas:.na gldllmehdxr.

o Uygulanacak ydntemm f.otogrametnk olmasmm en uygun olacapi - dhgmces:.
11e, yéntemin zorunlu k11ld1g1 kontrol noktasi gereksmlm, fotogrametrik
; nirengi tekniginden en iist diizeyde yararlanilarak gldgrzlme,lldxr.,

* Yiikksek tavanli ugak ve yeni kameralar ile d;steklenmig bir fotograf ‘
alim, gincellegtirme galigmalarina bilyik gapta bir hiz getirecek, ancak

konunun mali portresi iist diizeyde bir analizi gerektirecektir.

* Mevecut ori_jiziallei:in, sayisal ybntemlere gecigte de sorum g:.karmésmx
" dnlemek amaciyla standart bir yépx kazandirilmasinin yani sua; dogru- .
luk ol;htlermzn de saptanmas:. ayri bir galxgmyl zorunlu kilmaktadir.
Bu galigmada konu Jeodezlk fotogrametnk ve kartograf1k olmak {izere
ic ayri youden ele alinmalidir.
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(‘;i'hxcell‘egrtirmenin-v tam gi‘mcelleg.tirme gekli benimsenmeli, geligme derece-
lerine gdre paftalar en az 1/250.000 61§ekli bazda ele alinarak ‘gok, orta
ve az- geh§me bdlgeierme ayr:l.lxp 5,-10 ve 15 y1llik zaman- arahklan ile
gihcellegnrme :.glem ymeienmehdlr.

*. Gﬁncelleétirme sorununun yakin gelecekte sayisal ydntemler ile kdklii ¢&-
" ziime ulagacag:. kesin oldugundan bu ySntemlere 111§k1n egitim ve aragtirma

: gzhgmlanna aguhk venlmehd:.r . -~

ﬁlke kogullannda ghncellegtl.rmeye esas tegkil edecek deg1§1k11k1ere ait
bllg;lerm tek merkezde toplanmasz, ilgili kurum ve kumluglarca bu bil-

g11etm merkeze aktanlmau olanaksiz goriilmektedir,

‘Kurum ;;apmda 1/5.000 3lgekli hatitalardan ya da topograflk olarak yapi-
lan plan gahgmalanndan elde edilen planimetrik bilgilerden yararlanan
ve gerektlgmde kullanilabilecek bir gtmeellegtlrme yontemi de digiiniile~-
bilir. e : S
Gincellegtirme galigmalarinda kontrol néktasx gereksiniminin sag'lanmasa: '
durumunda dogru bir planimetrik 'g\'incelie§ti‘rmenin yani. sira : .-
Topografyanin konttblu,

Ofi;iihal altliklar: stmd.ﬁ'tlag tirma,

- Gerektiginde ortofoto firetimi,

Sayisal y5ntem1ere gegis kolayllg:.,

- Uretimde his,

gibi sayuu yararian da beraberinde getirecek,a);rlca tilke nirengi agi-
‘nin da gbzden gegu'ilmesl saglanacaktir. v

Biyiik 81lgekli han.talarm da gtmcellegtlrme gerekliligi géz ardJ. edilme-
melidir,

Gihceuegtlme galzgmalannda ayni ugug, banyo ve kiymetlendirme kogulla-’
" rinin saflanmasi, dogrulugu arttiric: ve hiz kazandirici bir durum yara—

: ’tabneeettir. LS ' %

: V-Uzakt:an algxlamzn hax‘lta gmcellegumesl ve dret:.mme 111§km konula- ‘ ‘
rin: ulmesl ve uygulama alanaklarmm aragtirilmasi uygun ve yararh
_v_olaca&ut.

Say:.sal harita ﬁretnauu ya da kartografyada otomasyonu hedefleyen bir
iretim sxstemuu{e temel sorun; sayisal verilerin elde edildigi kaynakla-
rin, dotmluk konusumda kugkuya gerek bl.rakmayan bir yapida olmasi ya da
by yapwa ge t1r11mes idir.
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