
Fotogrametri: 

Fotogrametri maksadma gore nirengi noktalanm 
nasll kire~lemeliyiz 

Yazan : Harita totogrametri y(jzba~1 
Cevad PUrten 

H aritaClhglmlzda on dart sene gibi klsa ve fakat alakah 

bir maziye malik olan bu giinkii fotogrametrinin en bal?da 

gelen prensiplerinden birisinin I?iiphesizki yeknazarda yok basit 

gibi goriilen, [akat hakikatte ise bu faaliyetin ruhumt tel?kil 

eden nirengi ve p~s noktalarmm kireqlenmesidir. 

Nirengileri kire<;lemek suretile foto6JTametri sahasmda isti­

fade etmek hakikaten en miihim bir mesele olarak telakki 

edilmelidir. Giinki yekilmil? bir klil?ene kadar net olursa oisun 

fotograf modelleri resimlerin klymetlendirme aletinde ayar ede­

rek makinamn tel'sim masaSI iizezindeki nirengi kanavasma 

senplanize edebilmek i<;in usulii dairesinde serpilmil? alan ni­

rengi noktalarl isir lcrinin klymeticndirme aleti objektifinin 

i<;erisinde arazi et?kaIinin hayali miicessemi vaziyete getirdikten 

sonra gayet kat'i ve net olarak gariilebilmesi I?artbr. 11?te bu­

nun iyin nirengileri kire<;lemek kiilfetine katlamyoruz. Pel{ 

tabiidirki binlerce metre yiikseklerden resmini <;ektigimiz bir 

arazinin i<;erisinde in~ edilmi~ olan ve santimle Hade edile­

bilecck kadar kii<;iik blilunan nirengi tahtalarnll fotografa tesbit 
edebilmek imkanslzdll'. 

~imdi bu miihim mevzuun fcnni cihetine girmeden evvel 

bizdeki ge<;irmil? oldugu safahata ait kiiyiik bir tarihyesini verelim: 
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1928 senesi fotogrametr: f;!ubesinin yeni ve esaslt kuruluf;!u 

zam.anlarmda Ankara civarmda Hiiseyingazi dagl ve c;evresml 

ihtiva eden «Kayaf;!» paftasl bizde ilk yapllacak 1: 25000 mik­

yaf;!h hir fotogrametri haritasl olacak idi. Bu haritayi klymet­

lendirerek viicuda getirecek alet ise; «Zeiss» in yerden alma 

resimlerle 'c;ahf;!an Stereo Otograph cihazl idi. 

Mezkul' Kayaf;! mmtakasma ait arazinin nirengisi hazlrlanup 

fotogranarlda arzi usulle c;ekildikten sonrs klymetlendirme es­

nasmda tahaddiis eden en hiiyiik miif;!kilat; noktalarm camlarda 

sec;ilememesi oImuf;! idi. Yalmz semaya miirtesem dUf;!enleri 

istisna edilecek olursa, digerlerinden hemen hemen istifade 

kabil olamiyordu. Pek tabiidirki paftamn klymetlenmeside 

o derecede rniif;!kilat arzediyardu. 

Keza 0 zaman isvic;rede Wild labrikasmdan henoz miiha­

yaa edilen «Wild Ottograph» cihazl geldikten ve §irndiki Foto 

~uhesi direktOriirniiz yiiksek rniihendis alhay, saym Orner 

Kadri Koray tararmdan bizzat kuruIduktan sonra iizerinde 

tecriibe mahiyetinde c;ahf;!abilrnek rnaksadile 1: 25000 mikya­

smda Ankara paftasmm rnevcut nirengilerinden istifade edilrni~ti. 
~ 

Fakat KaYHf;! if;!inde oldugu gibi, noktalarm mevkileri kat'i 

bir surette helli olatmyacagl diif;!iincesi He ·arazip.in c;ekilmif;! 

resimleri iizerinde mevcut nirengi noktJllarmm miicessemiyetini 

ve kolayca sec;ilnbilrnesini ternin maksadile yine ayni zat tara­

fmdan ilk defa kireqleme fikri ortaya atilrni!? .olrnakla heraher', 

mevsirnin kl~a tesadiif etmesi hunahir mani te~kil etmi~ ve 

zHten hir tecriibe mahiyetinde c;ektigi resirnlerde noktalarm 

semaya miirtesem dii~llne vaziyetleri goz oniinde tutularak faa­

liyete gec;ilmif;!ti. 

Mezkur Mette resirnlerin luyrnetlendirilmesine ait muvafla­

klyet elde edildikten sonra 1939 ilkhaharmda ilk defa Mellemen 
• 
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eivarmda araziye ~'lktlarak arzi fotogrametri usulile resim \'e­

kilmesi emredilmi~ olan geni~ bir mmtakanm haritasmm bu 

aletIe yapllmasl kararla~tIrllml~ ve giizide arkada~lardan mu­

te~ekkil bir guru]> te~kil edilmi~ idi. 

\le7.ktJr heyet nraziye giUikten sonra bu \Vild gurupuna 

kumanda eden vp a zamaIl binba~l riitbesincle bulunan bay 

Orner Kadri Koraym, ilk i~ olarak arkda~larla birlikte yapml~ 01-
dugu arazi istik~afmdan SOIlrn, lloktalarm dipleri prarnid ~ek­

linde ta~la yiikseldilerek (~ekil 1) iizerlerillill de bolea kireqle 

~E.kiL: 1. 

bll.' 11111 I maSlIll mnvaflk bulmu:;; ye bilameli),c yaptlan hir niimiint' 

Jll'Hmidilld('1I SOIll'H hiitiin huli7. V(' diger ,Yerdf'ki i~aretlerill 

n.' IIi Im'7.da dt'fornH' t'dilnwsi i(,~in del'hul fauliyete ge\'ilmi~ti. 

FII"HI agIH:lardaJ,i 1)('7. balonlar maksHda kifayet ettigindplI 

1>11111111'111 1\\ III tHl'zda dt·fOJ'llw l'diinwsiJl(, Iiizum g()riilmemi~ti. 
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Bu suretle, losa hir moddet zarfmda hemen lUlmilen aItI 

paftanm nirengisi kireylenmi~ ve at'kasmdan da "Wild" in yer­

den resim c;eken foto teodolit sahra cihaZl harekete gec;irilmi~ti. 

Gerc;ekde bir tecriibe mahiyetinde olan bu fotograflama i~i, 

o zamanki yeniligin takip edilmesmi ve buna muvazi olaral{ dn 

muvaffaklyetli bi!' ~ekilde yah~llmasml rr.iimkiin kllml~ oIup, 

biitiin arazi arzu edilen c;ok itinah ve titiz bir sayin neticesi 

tamamen ve tereddiidsiiz fotograflanmak suretile bill.lmum ni­

rengi noktalarmm fotograflar iizerinde gayet bariz. hir ~ekildt· 

goriilmesinc muvaffaklyet hasll oldugundan pek tahiidirld 

kolayhkla klymetlendirm.e de yapllabildi. 

Bundan sonraki i~lerde kirey daima on safda bir mevki 

alnll~ olup, halen de bununla yah~llmakta(hr. 

19~~2 Ylhnda, ill{ ha va fotogrametri posta sma menmr olup 

o slra]arda A vrupada tahsilden neniiz a vdet etmi~ olall saym 

hoeamlz binba~l Bahri (~imdiki hava postasl K. Yarbay) Hoz 

dag ile gerek tayyare ve gerekse yerden (:ah~magl icabettil'en 

bu postayl kendisile biitiin i~lerde yardmlCI slfatile ~~ah~mak 

suretile kurdugumuz zaman, evvelee arazide bizzat yelliden 

ihya ve teksir suretile ihzar ettigirniz nil'engi noktalarmm ha­

vadan kolayea g6riilebimelerini ternill maksadile (~ekil i) de 

gosterilen hususi bir kir(~~~leme tarzl dii:;;iiniiJmii~ idi. Giinki 

bu paslarm arzi maksada g()l'e .Hqnlall kil'e~'lenH' tarz·mdan 

ba:;;ka bi!' ~ekilde yani yerden goruime sllretilp bir sath] r;;akuli 

iizerinde deg-il bilakis hava gi)zile bir satill und iizerin,de ya­

pIlmasl icabediyordu. Bu husus loymetli hocamlzHl g()ziinden 

kHc;manll~ rE'simlerin hem mail Vt' hem d{' i:?akuli allllfH'ak tU!'1 

mecbu!'iyeti dolaYlsik hem prnmidin ?:emini ve lwmde kendisi 

birlikte boyanaruk ilk hava paslar] vuC'ude geLirilmii:? ve bUllda 

da tam bi}' muvaHakiyet istihsal edilmi~ti. 
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il?te bu· giin ilk ve son nazariveler birlcl?tirilcrek miikemmel 

vc tam randnnanh bir neticc He <;ah,nldlgllll gormekteyiz. 

Fakat l?uraSlllJ da kaydetmeliyizki; bu kire<;Icme usulii hakkmda 

bazl arkadal?larm ufak hir tereddiit ge<;irdikleri goriildiigiinden 

~E.kiL: 2, 

bu hususu him,.; daha aydmlatmagl ve fenni eihetten fotogrametri 

lllaksadmH gOre tavzihi lUzllnge1mil?tir. 0 haldc kil'c<;lemeyi 

Hasll vc ne I?ekilde yepahm? 

Nirengi noktalarmm altull kaldll'lmlayarak kil'e<;lemek su­

rctiJc havadan tayyal'e vasltasile <;ekeeegimiz l'csimler iizerine 

nokta]arm mevld ve miirtesemlerinl hakiki ve hariz hir l?eki1de 
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teshit edbiliyoruz. Fakal hu leshit keyfiyetinin, yapacagmuz 

pas noktalaI'mm hiiyiikliik ve ku<;ukliigile de au'tkadar oldugu 

a~ikar hir keyfiyettir. Fakat· naslki hir insan g6.zii bir cismi 

uzak ve yakm mesafelerde kii<;iik ve hiiyiik gorebiliI'se, bpkl 

hir kamara hassas plagl da ayni ~ekilde arazide mevcut bir 

cismin hiiyiildiik ve Idi<;ukliigiine gore mesafesi ilede aIakadar 

olarak on un hayalini, 0 nisbet ve cesamet <;er<;evesi i<;erisinde' 

teshit eder ve yahut da edemez. Burada mesaJe dedigimiz ~ey; 

bittahi tayyarenin yerden olan irtifai mesalesidh·. Klsaca: yakm 

hir irtifadan bir resim <;ekildigi vaIn!, arnzide mevcut hir cis­

min miiI'lesemi biiyiik; ve fakat uzak yani, yiiksek hir irtifadan 

bir resim <;ekildigi zaman ayni cismin miirtesemi bittabi kii<;iik 

<,'lkar. il'tifa yiikseldikye miirtesemi 0 nisbette ufahr. Daha yiik­

seklel'e <;lklhnca eismin siasma gore arhk goziikmiyehilil'. i~te 

bu miilahl1za sebebile amzide yapacagnmz kil'e<;len1e, pas i~i de 

irtifa, yani yapIlacnk haritnmn mikyasHe alakadar oluyor de­

mektir. Tayynre irtifm degi~dikce, mikyns da bununla mm slkl 
aIakndar olarak tahavviil eder. 

Bu gun fotogrametl'i i~leri zincirieme suretile birbirlerine 

yakinen bagh olduklal'mdnn, tayyareye verilecek irtifalal'da, 

fotogI'aflaI'I havadan (,~ekecek hava kamaralaI'mm hudii mihI'ak­

larIlla haghdlI'. Hava kamaralarmm hudii mihraklaI'1 yapIll~ 

taI'zlarma gore muhtelifdir. MeseIa elimizdeki hava kamaI'asmm 

hudii mihI'akl on santim olduguna gore 1: 25000 mikyasmda 

yapmagl arzu nttigimiz bir mmtaka haritasmm I'esimleri yani, 
I'esimmikyasl 30,000 olarak kabul edileeeginden tayyareye 
verilecek irti1lun ii'Q bin rnetreden [zeminden itibarenJ a~agl 01-
mmnaSI ieap etmektedir. 

Fakat ayni kamara He 1: 5000 mikyasmda bir resim c;eke­
bi1mek iqin bu il'tifaa «lkllmaga haee! kalmaYllP Hlb, yedi yiiz 
metre irtifada (,~ah~mak maksada cevap. ~erir. 
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Bu sebepten 1: 25000 Inikyasmda yapIlan nirengilere ait 

pas noktalarmm hiiyiik oimasl ve fakatl: 5000 mikyasma gore 

digerinden kii(:iik olmasmdn mahzur olmiyaea!~l InflIltIkan da 

kabul cdilccck bir f;leydir. 

o ha 1df' her mik vasa gi)re pas nok ta1arllu ne bii.viikliildp 

yapmahylz? 

Bu husus; haritaclitgUl1lZI da )akmdan ilgilendiren gayet ba­

sit bir teeviz ,Yani eski bir tahirle [teevizi hatayi tersimi] n1('S­

lelesinckn dogmakladir. KlsHca: bnnu bmW tabii He budii ltlii­

ressem arasmdaki hir nisbet olarak ifade edebiliriz. 

Yani rl~smini Gekece~;imiz bir ul'tlzideki eisrnin siasma ait 

buudlere topografya kaidelerinde olJugu gihi; bmlii Labit ve 

bunun miirteseminin siasma ait buudlerde de; budii miiressem 

tapirini kullauabilir. Bu baklmdan bir araZI resnnm harita 

gagldl gibi tehlkki edebilecegimiz bir film iizerine (;ekmekte 

ve tesbit etmekte oldugumuzd~m, bUllUll iizerindeki bir cismc 

ait ol(,'iilecek uzunluguu miiressem bir uzunluk oldugunda 

f;liiphemiz bulunmadlgl11dan, !;?imdi Dmlerin iizerindeki hasEas 

maddenin bu hususda oynaml!;? oldugu rolii tedkik edelim: 

Bu giin kullanchgnmz hava filmleri gayet hassas bip I?~kil­

de, hutta icabmda Inrmlzl ziyadan dahi miitet>ssir olabilecek 

bir tal'zda imal edihnesindeki sebep; icabillda <;ok yiikseklerdcn 

uc;urularak yerde bulunau en ufak bir cismin meveudiyetini 

tesbit edebilmek dola,Ylsiledir. i~te inee ve ~effaf iiI' filmill 

iizerine suriiJen bu hassas maddenin, brOIn ve giimii~ gibi 

birle~tirilmif;l iki maddeden: "Hr. Ag.)) dan terekkiip cttigini vt' 

« gren» adml vt't·digimiz ga)et kii(:iik yani miin'on la 

i[ade eclilebilecek kadar ufak zel'I'elerden ibnI'd ohm mahhlliiJl 

imallerindeld hassasiyet derecesi gi)z iiniinde lutuhnaldnchr. 
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Yani bu yazlda Hade etmek istedigimiz ~eyde en miihim rolii, 

bu grenlerin oynarh~:ldlr. Biz de burada filmlerin imallerinde 

iizerlerindeki lwomiil' dar:jaJl miirekkebiilin g;r{'nlerinin azami 

bir haddini nazarl Wbara alarak fotograf ilp arBzi al'Hsmdai-i 

nisbetL yani fotog:ra(ya mikyasllll ve buna gorede grenlerin 

asgari kii<:,'iikliigiinii gi)z ()niinde tutmahYlz. Fotograf filmleri 

fabrikalarl tarafmdan yaplhrken, yaplh~ tarzlarma g()rc muhte­

lif hassasiyet derecelerinde bulunurlar. Bummla hirlikte gren­

lerin siaslJll ihtiva eden miktar gayet kat'i hi]' rakamla ifade 

edilemezlersede, a~ag:l yukal'l bir klymet (,'el'<,'evesi dahilindt' 

Hade edilebihnek zarureti vardlr. ,Mesela: bir sinema filminin 

grenlcrinin biiyiikhigilc, bir hava fotograf filminin grenleri 

arasmda bir .... fa1'k aranmallfhr. zi1'a sinema filmle1'inin perde 

iizerinde agrandize suretile goste1'ilmesi, bunlarlll bir santimetl'e 

murahballla tahminen lic,' ]Jlilyar grenin piilverize edilmesile im­

kan dahi1ine girehiliyor.Fakat, hava filmlerinde hu kadul' inct-' 

gren bIll edilmesine pek de li.izum yoktnr. <;iinki hava film­

leri sinema filmlerine nazaran aljlagl yuku!'] on misli kada .. 

daha geniljl bir peJikiil iizel'inc yapllmakta r 1 HX 1 n sllntim gihi I 
ve fakat bUlla mukabil hassasiyet dcreceside di.iljliiriilmemel, \e 
beraber, sinema filmleri gibi Qok fazla agl'andismana liiznrn 

yoktnr. Giinki klymetlendirme makineiel'inin hUSllSh(,ti' buna 

liizum gc)stel'rnemektedir. 

HHva filmlcrinde grenlel'in hassHsiyetiHi gabdmf'Dwk 1;',al'­

tile bimz biiyii\\ce tutulmalarmdaki sf'bep: I'esim <:ekilil'kclI 

tayyal'enin siiratle ge<.'i~.i ve tayyare siiratil(' kamara optila lilrii 

arasmda vulnm muhtenwl hulunan bir alwnksizlikten dolayi 

verde bulunan bi)' 1l0ktalllll tahattutu yalli ycrdeki hi)' lJoldn­

!Un mmde bi .. hat Ijl('ldinde (,'l\{maSlmn iiniine gt'f'ilmesi miil:l­

Iwznsmdan dog-all bir zar'Ul'C't diye tebl1dd pdil('bilil'. Bu sdH'ph'll 
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hava filmlerinde gren biiyiikliik, miktarlarml bir miHmilimetl'e ile 

2 - 4. santi milimetreyc kadar kabul edilebilecek bir tulle Hade 

edebiliriz . 

.)imdi burada teevizi hatayi tersimi olarak kabul edebilecegimizi 

yukarlda beyan etmi!? oldugumuz bu; 0,00004, yani dort santi 

milimetreyi nazarl itibam alarak, haritasml hava fotogrametrisi 

usulile yapaeaglmlz hir mmtaka iQin goz oniindc tutacaglmlz 

resim gelnne mikyasile zarbedecek olursak, yerde bu mddarn 

muadil yapacaglmlz en ufak bir !?eldin siaslUl, yani en kii~'iik 

budii tabii miktarull kolayca hesaplayabilmii? oluruz. 0 haJde 

bunu bir misaIle anlatahm: 

MeseIa hal'itasl yaplacak mmtaka mlkyasl: 23000 oisun. 

Hesim <;~ekme mikyasmmda bundan daha geni~ bir sahayi ih­

tiva etmesi diil?iincesile: 30,000 oImasI icabedecq);inden elimiz~ 

deki fi1min gren biiyiikHigiine ait rnildar, meself\ vukarIda 1{9-
bul ettigimiz gibi fabrikasmca bildirilen 0,00004, dort santi 

milimetre olacak o]ursa, basit bir zarb ameliyesi lleticesinde: 

0,00004 X 30,000 == '1,2 metreyi bulmu~ oluruz. 

i~te bu ttll, grenlerin yuvarlaga yalun oimasl dolaYlsile, 

arazide yapacaglmlz pas noktalarmmda dairevi bir ~ddlde 01-
masnn isti1zam ettirebileceginden yul{urJria ltesnpJad]l~llluZ 1,2 

metrenin de bc)yle bir dairenin tam Imtru diye I.elaldd ve ]\[1-

bul edilmesi clhette muvaflk oJur. 

BundHn anlastIn orki, b()yle bil' rnikvasdn hiind:1Il dnha hi-
l .' " 

(;iik olaralc yapllncak pas noktalarlllHl filmleriIniz iiz('I'inde 

gol'iHenH:nwsi ihtinw.li mevcutdur. Bununla nlal~arlar oIan 

ii.c)iincii s,eklin rniiLalaasl ve tetkiki; bize grenler haklnnda gayet 

giizel hir filiiI' ver(~bilmel,te YC miln'onla ifad.· edilebiiecek 

kadar pek kii.::iik olan gl'cn molekiillerillin mubklif kudrctdeki 

mikroskop adesesi altmda fevJ~alllde hiiyiiItiihnii:;; s,ekillerini 
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gostermektedir. Eu miilahaza sehebile gren e~kaIi goz oniinde 

tutulmakla beraber, arazide ldre~~leyeeegimiz pas noktalarmm, 

iizerine ~:nkmasml istedigimiz filmlerin her vakil a,\ni klrat ve 

hassasiyette olmamalarl ve' aym zamanda pas iiz(~l'ille siireee­

gimiz kire<;lerin zamanla havanm her tiirlii tesil'ine maruz kala­

eagl ve kirecin her YCl'de ayni kalitede bulunamayup h(Jfif 

. . 

• • • 
• 1L 0 . . . . , . 

p , 
00, 

••• 
o "g • 

9 • 
o v . (/ . . . 

yagmurlara bile mukav('met edemiycl'ek akabileeegi ve altlfla 

do~enen ta~larm da her vakit yosunsuz ve toprakslz olarak 

bulunamlyaeagmdan. iizerine vurulaeak kirecin rengml bir 

hayli esmerletecegi, hazl kerl'e ise arazide hie; ta~ bulamtyarak 

ve doldurma topl'ak ezilerek kubbevari bir pas vucude getirmek 

mechuriyeti ile kal'l;nlallup, ayni zamanda kil'Cci toprak iizeri­

ne dokmek mecburiyeti olabilecegi orman h arazide bazl 

kerre ta~ ve toprnk teminigiie;le~iip agae; daHarmdall miirek­

kep bir pas yapllup bilmeeburiye bu da! ve kuru yaprak par­

Qalarull buyamak icabedeceginden ve daha buna miimasil bu­

rada saymakla bitiremiyecegimiz bir ~'ok sebepler dolaYlsilt' 

ve ~imdiye kadar 12 senelik edindigimiz kanaate gi>l'e Val'lJan 
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neticenin hi9 bir kreddiide mahal vermemesi i(,~in (~ekil Ii) de 

gordiigiimiiz gibi pas noktalarml 1"J metre nISIf kutrunda biT' 

dairenin merl<ezi baliz direginin dibini te~ldl.etmek iizcrc Hrnzide 

nirengi noktasmUl etrafma bir daire c;izmeli ve bunn da ayrlca 

yirmi he~ santim kadar kahnhgmda ve on be~ s~ntim derin­
liginde bir ~cvle tahdit etmelidir. (~ekil '1 de D. D' gibi). 

~£kiL: 4-

Burada pek lusH hiT' zamanda (:lkacak topragl halizin dibine 

atHrak ham hir lwbbdik viicude getirmelidir. Bununda iizerini 

etl'3fdan toplanacal{ ta~larla hi<,~ arabk kalnllyacak hir tal'zria 

~·nkca kaldlrlmJamah ve ondan sonra kire<:le giiz(;l hir 1?ekilde 
hndanalnmal «In-. 
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Bu !?evi daire !?eklinde vucude getirmemizden JIlaksat, ev­

vela (flkacak topragm pasa bir kubbelik vermesi dolaYlsile 

bir sei'i halinde tesbit edilen resimlerde kire<; ziyaSlIUll yalmz 

!?akuli olarak ziyadar bir huzme viicude getirmesinden mada 

miitakip resimlerde ziyasllun ayni zamanda ldi~eye mailen de, 

gelmesini temin edeceginden yapacaglmlz i!?e bir garanti t~min 

'I 1'_ 

un~ ___ _ 
1,S.I'\~_~ 

J'IIS .ttM k"h",·. i5.,",i.ku •. 

.;5EkiL ~ 5. 

etmi!? oluruz. Bununla beraber, her hangi bir sebep dolaYlsiJ(> 

daglarda gezen kii<;lik hayvanlar tarafmdan pasm kireqIi klsml­

mn, ~evi atlanarak iizerinde kolayhkla dola~abilmesine biT' set 

(,~eker. Ayni zamanda iist liste pek fazla yagabileeek yagmur­

LarIn kireci akltmasl ihtimalin~ binaen bu, :;;ev i(,'erisinde top­

.lanan Hular, bilahare havadan resim qe1dlecegi zaman halka 
2. 
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§eklinde havuzumsu bir manzara viicude getirerek mezkur S11 

sat.hmdan in'ikas edep. sular vaslt.asile nirenginin mevkiinin· 
miirt.esemini fHme t.esbit etmi§ oluruz. 

~jmdj biiyuk mevkiflerin diplerini nasll kire9leyelim dii§un­

cesi hatIrlmlza gelebileceginden bu hususdaki kire9leme t.arzim 
da hiilasa olarak izah edelim: 

Be~inci §ekilde gorulen dort. ayakh bir mevkife havadan 

~E.\<.iL: 6. 

!?akulen bakacak olursak bunun pervaz taht.alarml yere yapl!?­
ml!? o]arak gorebilecegimizden, bu klsmm alhnl, yani nirengi­
nin merkezini boyamaga ihtiya9 yoktur. fakat yine bir buyuk 
metre mSlf kut.ur esaSI kaidesme gore nirenginin pilyesi mer­
kezinden itibaren pervaz t.ahtalarmm ortemiyecegi muhit klslm­
larlm hir bU9Uk metre DISlf kutruna ilave olunacak ta!? 
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dOl?ernesile kaldlrlrnlarnah yani bir halka dairesi viicuda getir­

rnelidir. Ondan sonra mcvkifin sivri klsrnmlll siyah tahtalarile 

berabel' tal? dOl?erneyi giizelce kireQlemelidir. (~ekil 6 - 7) 

Bununda dibinin hayvanat tarafmdan Qignenerek buzulrna­

masl iQin etrafdan toplanabilmesi irnkalll varsa «ah ile paSIIl 

hariQ klsrnma bir QalI haikasl yapIlrnalIdlr. Batta QalIh rnmta­

kalarda bun uher il?aretin etrafmayaprnahdir. Fakat ounda 

\ . 
~EI(/L:7. 

dikkat edileceli husus; QalI dlVarull rniimkun mertebe kirc<;ten 

uzak hir mesafede tahminen hir iki metre uzagmda ve pekde 

yiiksek olmamak !?artile viieuda heti~ilmelidir. 0 zaman ki,recin 

uzun miiddet davanahilmesi icin bu hususdaki tereddiide ma-. ' 

hal kalmadall hir miktar tuz da atahiliriz. 

Buraya kadar arazideki nirengi noktalarma pas !?ekli veril­

rnesi ile hunlarm fotogrametri maksadma yarayacak hir l?ekilde 

. ne suretle kireqlemekligimizin muvafik olabilecegini anJathk. 
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~imdide yer ve havadan uzun bir zamandanheri yektigimiz 

kliseleri klvmetlenirmekten miitevellit sene1erin mahsulli teerii-, " 
belerime dayanarak vardlglm neticelere gore; kireyleme tarzlDm 

muhtelif e~kal arzeden kompleks arazi ka~akterine nazaran 

ayrl, ayrl prensiplere dayanarak yapllmasl icabettigi kanaatin­

deyirn. Bu nun i9in a~aglda bahs ve izah edeeegimiz arazinin 

.muhtelir renkte havadan goriinii~ kabiliyetine gore tarifile be­

raber, muhtelif surette kire9Ieme tarzlarllll yani degi~ik araziyt' 

gore pas noktalarl in~asl hakkmdaki bilgilerim~zi kIsaea anla­

tahrn: 

1 - Ankara ve eivarl gibi tath sIrt ve meyilleri ihtiva 

eden, aga9slz, 9ahslz ve ta~slz bir arazi. [Burada araziden 

maksadJrnlZ; nirengilerin in~a edildigi tepelerdeki rna hdut kl­

slrnl3J'dJr]. Boyle bir arazide yapllaeak pas noktalarl: 

Yukarlki satIrlarda etrafhea anlathglrnlz ~ekilde pas nokta­

larmm ayni isede, yalmz bunlardan farkl; ta~ bulunamamasl 

dolaYlsile kaldlrltnlanarnamasldu'. Bunun i9iinde pasm dairesi 

harici muhitine yabaeaglrnlz halkavari 25 santim geni~ligindeki 

~evden 9lkaeak topragl dairenin iyerisine atmayup hemen ke­

narma ve kitle vari bir ~ekilde .blrakmahdlr ve dairenin i~~e­

I'isi koyuea ldreqlenmelidir. Boyle yapIlan paslar, sIkl bir yag­

mura fazla mukavemet gosteremiyeeeginden bu gibi mantJka­

larda in~aat yazm kurak bir zamanda yapllmah ve akabindede 

lH:ulmahdlr. 

2 - Yukardaki bu ilk f?artlarla beraber, aym zamanda el 

ile lwlayca toplanahilmek suretile i~aretlerill altma do~enebile­

cek miinferit ta~larin da lwlayca bulunbilecegi bir arazi, h()yl~ 

Iwl bir . amzide yapllabilecek pas noktaial'l: yukarlld sahrlal'da 

anlattIglmlz ve kaldIrlm do~emek suretile kil'e,'lenerek viicude 

getirilen iiq metre kutrundaki dairevi pap ~eklinin aymdIr. 
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:3 - Glplak kayahk bir arazi: 

Eger nirengi noktasl boyle <;lplak bir kayadan ibaret hip 

tepe iizerine yap11m1i? ise, nirenginin altun kaldlrlmlamaga lii­
zum yoktur. Burada 3 metre kutur ('saSl goz oniinde tutularak, 

kaya beyaz bir sabh ifade edecek bir 1?ekilde giizelce kire~le 

bOVHlIlllul!chr. But'ada kirecin l'vvt,lil. hafif sulu olarak vurul­

maSI ve hemen Idll'wluktan SOHl'a da biruz koyuca olmak lizere 

ikinci defa badallaianmasl 1?ayam tavslyedil'. 

Il - Boyle kayahk bir arazide, bir de slk <;ahhk veya 

fundabk manzaraSlIun mevcudiJeti ilekayahgl yekJlHZarda 

()rien <:<'ngelli bir ara:d: 
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Bu ~ekil arazideki nirenginin etrafl tahtninen (3-4) metre 
!lIslf kutrunda hir daire klsml c;ahhk v-e tundahktan guzelce 

temizlenmeli ve nircngi balizi meydana C;lkarlldlktan sonra i~a­

['ctin nIh, yani kaya iizeri (liger i~aretlerde umumiyetle kabul 

edildigi gibi iiC; metre tamkutur esasma gore. kirec;le ve gii­

zelce bovanmahdlr • . ' 

~E.kiL·. 9 

. ;, - Biiyle bil' UI'HZI Iwrakterinc nit ortii ile birlikte, birde 
aga<;lartn meveut 11IlIuIlHbik('('gi hir Hruzi: 

Bu £;Iel-il hi!' H!'!l7.i OI'InHIl va:,;fllll iizerinde cem etmil? bulu­
IIHcagllldall llil'Pllgi noktasllunda' umumiyetle a~a(;da veya aga~'­
lardan )' ii ksek Ii. ukJel' iizcrinde olabilecegi dii~uncesile bUIlUII 
iizel'illd(' bi,'az dlll'makhgnlllz icabedecektir: 
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Eger nirengi noktasl agac,;da ise, baliz veya balon ~eklinde 
agaca teshit edilmi~ hulunacagmda!l mezkl'tr noktamn Gaklh 
hulundgu agacm vaziyetine gore pas uiicuda getirilmesi husu-
sunu hir iki ~ekilde miitalaa edebiliriz. . 

Eger nirengiyi hamil agac,; ve etrafml te~kil eden Ol'mamll 
kesilmesi uzun hir zamana miitevekkir olup kahn aga~~larla 

1-11k ormandan miite~ekkil bir 81'aZl Ise, 0 zaman hic,~ kesme 
umeliyesine kalkl~makslzlIl evvelee boyle mmlakalal' iQin hu­
zlriayacagnmz ve bir (h1'1 2-2,5 metre murabbmndaki bezlerden 
birisini nirengiyi hamil agaea (~ekil 9) bu gun yapmakta 01-
dugumuz gibi germek v~ya hemen yakinindeki agaGlnr uraSlllH 

germekl(, esas nokta merkezinden olan mesHfe ve mevkii v(' 
irtifm tesbit edilmek suretile paslIl vucuda getirilmesi en mu­
vafll{ OIHIl ~ekildir, (~ekil to). 
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Bu suretle yapllan pas bezini yalmz nirenginin e;aklh bu­

lundugu agaca gerecek olursakagacm iist dallarml yani bezin 

iistk1smma tesadiif edecek kiie;iik dallarml iyice keserak aylk­

lamak icabeder. Attma tesadiif edecek yaprakh dallarm mev­

cudiyeti paslmlzmgayet giizel parlamasma yardlml dokunur. 

Eger bu agacm etrafml birazda temizliyerek kiie;iik bir 

alanclk viicude getirecek olursak mezkur paSI hamil agae; 

miinferit kalarak l'csmi nlman camlal'da bunun mevkii kolay­

hkla g()l'iilebilir. (~ekil 11). 

Bunlardanbai;lka lliI'engi floktasl slk ve yiiksek agae;larm 

mevcut bulundugu bir sahadaki rliyet imkanslzhgl dolaYlsile 

bu aga(.~lardan dulw yiiksek olarak ini;la edilmek zaruretinde 

bulullulan bir nirengi kulesi iizel'ine yaplImli;lsa, 0 zamrn . ya­

[Hlaeak pas noktasHllll ~ekli daha basit ve kolay oImu!? olur. 
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Bunun ic;in nirengi kulesinin en iizerinde bulunacak olan don 
ayakh mevkifin peI'vaz tahtalaI'llll evvela iyice kirece boyamah 

ve ayni zamanda kulenin I'asad esnasmda dola~maga mahsus 

olarak yapdan sahanhk lusmllll da bununla beraber boyamakla 

pek giizel bir ~ekilde pas viicuda getirilmi~ oIuI'. Velhasll 

kulenin havadan gorlilebilecek list klsmma ait blitlin diI'ekleI'ile 

beraber bu saydtgllll aksaml kirece boyamak pek aIa maksada 

kifayet eder. Fakat bunda da bir buc,;uk metre Illslf kutur esaSl 
unudulmamahdlI'. (~ekil 12) 

Eger nirengi kulesi oyle arzettigim ~ekil ve eesamette bli­
yiik bir~ey degilse, buna muvazi olarak ormamnda 0 nisbette 
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ufak olacagmdan kule iizerine yapllan sahtlnhgl belkide (3) 

metre kutrundan ufak olabilecektir. 0 zaman bu sahanhk sat­

hIm, . agay dallarl veyahut da kesilecek bir kay kiitiigiin ilavesi 

He biiyiitmek ve (3) metre kutur esasma irca etmek suretile 

yine paSlIDlZI meydana getirebiliriz. Aksi haide pasl kulenin 

hemen dibine yapmak Iazlmdlr. 

Eger nirengi noktasl kisa bir· ormandaki kiiyukBir agacm 

iizerinde ise: 0 zaman bu agacm yapraklarml ve dallarull iyice 

kesip yalmz sakml blrakmali r iizerindeki nirengi i~aretine. 

yani baliz veya balonuna dokunmadan] ve agacm dibi pas 

dairesinin merkezini te~kil etmek iizere 3 metre tam kutrunda 

bir daireyi digerlerinde yaptIglmlz gibi viicuda getirerek' kal­

dlrlmlamah ve kireylemelidir. Civarlda biraz temizlenecek 

olursa, pas miinferit olarak meydana y1km11? olur.Eger yaki­

ninde yah mevcudsa bu yah dan aglllarda oldugu gibi pasm 

etrafma ve fakat biraz aylgma dlvarClk yekmek ve bu suretle. 

hayvanatm pas iizerinde dola~asma mani olmak muvaflk 

olur. ~ekil 10 da oldugu gibi. 

6 - Sahillerde kumsal bir arazi: 

Boyle bir arazide meseIa sahilden raklm almak maksadile 

viicuda getirilen bir nirengi noktasmm pas ~ekline tahvil edi­

lerek havadan ruyetini temin i<;in hurada yegane yapllacak li'ey 

monoton bir manzara arz eden bu sahadaki boyle bir nokta­

mn dibini kirey vasllasilebeyazlatmak degil, bilakis siyahlat­

mak lCabeder. Bunun iyin de civarda siyah ve kuru yahveya 

ye~il agay dallarl mevcut ise dogrl~dan dogruya bu yahlarl 

yaymak suretile koyu hir sahh n'l.eydana getirerek beyaz kum 

zemini iizerinde goriilmesi miimkiin kilmmakla kabil olur. 

~ayetyah yoksa bilmecburiye ye~il ot ve yapraklarla buna 

mii~,~sjlkoyu renk verebilen ~eylerde bu i~i gorebilir. Lakin 
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bunlarm hie; biriside mevcut dekilse nirenginin eger mevkifse, 

iizerini boyamak ve etrafmatla dairen madar kumdan miimkiin 

mertebe yiikyek olarak yapabilecegimiz hiiyiikciikleri viicuda 

getirerek noktanm mevkiini bellietmek iktiza eder. Giinki 

klymetlendirme zamanmda resimler iizerinde bir yiikseklik 

arzeden bu hiiyiikciikler pek ala mii~ahede ve tefrik edilebile 

ceginden, bunlarm ortasmda boyanml~ olan mevkifin mevkiini 

bulabilmek imkam elde edilebilirir. 

$ayet nokta mevkif olmayup baliz ise, 0 zaman balizin bo­

yunca altma kumdan bi hiiyiik viicuda getirmek suretile yine 

noktamlz belli edilmi:;; olur. Giinki diimdiiz bir sahilde boyle 

bir hiiyiigiin mevcudiyeti resimlerimizde pekde goziimiizden 
kae;amaz. 


