Fotogrametri :

Fotogrametri maksadina gore nirengi noktalarini
nasil kireglemeliyiz

Yazan : Harita fotogrametri Yiizbas
Cevad Plrten

Haritacﬂlglmlzda on dort sene gibi kisa ve fakat alakah
bir maziye malik olan bu ginki [fotogrametrinin en basda
gelen prensiplerinden birisinin siiphesizki yeknazarda ¢ok basit
gibi goriilen, lakat hakikatte ise bu [aaliyetin ruhunt teskil
eden nirengi ve pas noktalarmm kireclenmesidir.

Nirengileri kiréglemek suretile fotogrametri sahasinda isti-
fade etmek hakikaten en miihim bir mesele olarak telakki
edilmelidir. Giinki cekilmis bir klise ne kadar net olursa olsun
fotogral modelleri resimlerin kiymetlendirme aletinde ayar ede-
rek makinanin tersim masas1 lizezindeki nirengi kanavasina
senplanize edebilmek i¢in usulii dairesinde serpilmis olan ni-
rengi noktalar:t isir lerinin kiymetlendirme aleti objektiflinin
icerisinde arazi eskalinin hayali miicessemi vaziyete getirdikten
sonra gayet kat'i ve net olarak goriilebilmesi sarttir. Iste bu-
nun icin nirengileri kireclemek kilfetine katlamyoruz. Pels
tabiidirki binlerce metre yiikseklerden resmini c¢ektigimiz bir
arazinin icerisinde insa edilmig olan ve santimle ilade edile-

bilecek kadar kiicik bulunan nirengi tahtalarim fotograla tesbit
edebilmek imkéansizdir.

Simdi bu mithim mevzuun fenni cihetine girmeden evvel

bizdeki gecirmis oldugu salahata ait kiiciik bir tarihcesini verelim:
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1928 senesi fotogrametr. subesinin yeni ve esash kurulusu
zamanlarinda Ankara civarinda Hiiseyingazi dagi ve ¢evresini
ihtiva eden «Kayag» paltasi bizde ilk yapilacak 1: 25000 mik-
yash bir fotogrametri haritas: olacak idi. Bu haritayi kiymet-
lendirerek viicuda getirecek alet ise; «Zeiss» in yerden alma
resimlerle caligan Stéréo Otograph cihaz idi.

. Mezkir Kayas mintakasina ait arazinin ﬁirengisi hazirlanup
[otograllarida arzi usulle ¢ekildikien sonra kiymetlendirme es-
nasinda tahaddiis eden en biiyiik migkilat; noktalarin camlarda
secilememesi olmus idi. Yalmz semaya miirtesem diigenleri
istisna edilecek olursa, digerlerinden hemen hemen istilade
kabil olamiyordu. Pek tabiidirki paftanin klymétlenmeside
o derecede miigkilat arzediyardu.

Keza o zaman Isvicrede Wild fabrikasindan hen6éz miiba-
yaa edilen «Wild Ottograph» cihazi geldikten ve gimdiki Foto
subesi direktériimiiz yiiksek miihendis albay, sayin Omer
Kadri Koray tarafindan bizzat kurulduktan sonra iizerinde
tecriitbe mahiyetinde ¢aligabilmek xilaksadile 1: 25000 mikya-
sinda Ankara paltastnin mevcut nirengilerinden istifade edilmigti.

Fakat Kay‘:as isinde oldugu gibi, noktalarin mevkileri kat'i
bir surette belli olamiyacagr diisiincesi ile arazipin- cekilmis
resimleri tlizerinde mevcut nirengi noktalarinin miicessemiyetini
ve kolayca secilnbilmesini temin maksadile yine ayni zat tara-
findan ilk defa kirecleme fikri ortaya atilmis olmakla beraber,
mevsimin kiga tesadil etmesi buna bir mani teskil etmis ve
zaten bir tecriibe mahiyetinde cektigi resimlerde noktalarm
semaya miirtesem diigme vaziyetleri gz oniinde tutularak faa-
liyete gecilmisti.

Mezkur alette resimlerin kiymetlendirilmesine ait muvafla-
kiyet elde edildikten sonra 1939 ilkbaharinda ilk defa Menemen
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civarida araziye cikilarak arzi fotogrametri usulile resim ce-
kilmesi emredilmis olan genis bir mintakanmin haritasinin  bu
aletle yapilmas1 kararlagtirilmis ve giizide arkadaslardan mii-
tesekkil bir gurup teskil edilmis idi.

Mezkir heyet araziye gittikten sonra bu Wild gurupuna
kumanda eden ve o zaman binbasi riitbesinde bulunan bay
Omer Kadri Koraymn, ilk i olarak arkdaslarla birlikte yapmus ol-
dugu arazi istiksalindan sonra, noktalarin dipleri pramid sek-

linde tasla viikseldilerek (Sekil 1) iizerlerinin de bolca kirecle

~$ElkiL : 1.

buyamilmasim muvafik bulmus ve bilameliye yapilan bir niimiine
pramidinden  sonra biitin baliz ve diger yerdeki isaretlerin
ayni tarzda  delorme edilmesi icin derhal faaliyete gecilmisti.
Fakat agaclardaki bez  balonlar maksada kifayet ettiginden

bunlarin avm tarzda deforma edilmesine lizum gériilmemisti.
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Bu suretle, kisa bir méddet zarfinda hemen kamilen alt
paftanin nirengisi kireclenmis ve arkasindan da «Wild» in yer-
den resim ¢eken foto teodolit sahra cihazi harekete gecirilmisti.
Gercekde bir tecritbe mahiyetinde olan bu fotografllama isi,
o zamanki yeniligin takip edilmesini ve buna muvazi olarak da
muvaffakiyetli bir gekilde calisilmasimi miimkiin  kilmis olup,
biitiin arazi arzu edilen ¢ok itinali ve titiz bir sayin neticesi
tamamen ve tereddiidsiiz [otograllanmak suretile bitimum ni-
rengi noktalarimin fotograflar iizerinde gavet bariz. bir sekilde
goriilmesine  muvaftakiyet hasil oldugundan pek tabiidirki
kolaylikla kiymetlendirme de yapilabildi.

Bundan sonraki islerde kire¢ daima on safda bir mevki

almis olup, halen de bununla caligilmaktadr.

1932 yilinda, ilk hava fotogrameiri postasina memur olup
o siralarda Avrupada tahsilden heniiz avdet etmis olan saymn
hocamiz binbagi Bahri (simdiki hava postasi K. Yarbay) Boz
dag ile gerek tayyare ve gerekse yerden calismagi icabettiren
bu postayr kendisile biitiin igslerde yardimer sifatile  ¢alismak
suretile kurdugumuz zaman, evvelce arazide bizzat yeniden
ihya ve teksir suretile ihzar ettigimiz nirengi noktalarinin ha-
vadan kolayca goriilebimelerini temin maksadile ( Sekil 2) de
gosterilen hususi bir kirecleme tarz - diisiinilmis idi. Guinki
bu paslarin arzi maksada gore yapilan kirecleme tarzindan
bagka bir gekilde yani yerden goriilme suretile bir sathh sakuli
lizerinde degil bilakis hava gozile bir sathi ufki iizerinde ya-
pilmasi icabediyordu. Bu husus kiymetli hocamizin géziinden
kacmams resimierin hem mail ve hem de sakuli alimacaklar
mecburiyeti dolayisile hem pramidin zemini ve hemde kendisi
birlikte boyanarak ilk hava paslah viicude gelirilmis ve bunda

da tam bir muvallakiyet istihsal edilmisti.
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Iste bu giin ilk ve son nazariyeler birlestirilerek mitkemmel

ve tam randimanh bir netice ile calsildigim gérmekteyiz.
Fakat surasim da kaydetmeliyizki; bu kirecleme usulii hakkinda
baz1 arkadaslarin ufak bir tereddiit gecirdikleri goriildigiinden

i

sekil: 2.

bu hususu biraz daha aydilatmag: ve lenni cihetten fotogrametri
maksadina gore tavzihi lazimgelmistir. O halde kireclemeyi
nasil ve ne gekilde yepalim?

Nirengi noktalarimn altim kaldinmlayarak kireclemek su-
retile havadan tayyvare vasitasile cekecegimiz resimler iizerine

noktalarin mevki ve miirtesemlerini hakiki ve bariz bir sekilde
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tesbit edbiliyoruz. Fakat bu tesbit keyfiyetinin, yapacagumiz
pas noktalarmn biiyiklik ve kicikligile de atakadar oldugu
agikar bir keyfiyettir. Fakat nasiki bir insan gozii bir cismi
uzak ve yakin mesafelerde kiiciik ve biyiik gorebilirse, tipki
bir kamara hassas plagi da ayni sekilde arazide mevcut bir
cismin biytklik ve kii¢ikligine gore mesafesi ilede alakadar
olarak onun hayalini, o nisbet ve cesamet cercevesi icerisinde’
tesbit eder ve yahut da edemez. Burada mesafe dedigimiz gey;
bittabi tayyarenin yerden olan irtifai mesafesidir. Kisaca: yakin
bir irtifadan bir resim cekildigi vakit, arazide mevcut bir cis-
min mirtesemi bityik; ve [akat uzak yani, yiiksék bir irtifadan
bir resim cekildigi zaman ayni cismin miirtesemi bittabi kiiciik
cikar. Irtifa yiikseldikce miirtesemi o nisbette ulalir. Daha yiik-
seklere ¢ikilinca cismin siasina gore artik goziikmiyebilir. Iste
bu miilahaza sebebile arazide yapacagumz kirecleme, pas isi de
irtifa, yani yapilacak haritanin mikyasile alakadar oluyor de-
mektir. Tayyare irtifar degigdikce, mikyas da bununla sim siki
aldkadar olarak tahavvil eder.

Bu giin fotogrametri igleri zincirleme suretile birbirlerine
yakinen bagh olduklarindan, tayyareye verilecek irtifalarda,
fotograllart havadan c¢ekecek hava kamaralarinin bidi mihrak-
larina baghdir. Hava kamaralarinin budii mihraklam yapihs
tarzlarina gére mubhtelifdir. Mesela elimizdeki hava kamarasinin
budii mihraki on santim olduguna gére 1: 25000 mikyasinda
yapmag arzu nttigimiz bir mintaka haritasinin resimleri yani,
resim mikyas1 30,000 olarak kabul edileceginden tayyareye

verilecek irtifain ii¢ bin metreden [zeminden itibaren] asag ol-
mamasi icap etmektedir,

Fakat ayni kamara ile 1: 5000 mikyasinda bir resim c¢eke-
bilmek i¢in bu irtifaa cikilmaga hacet kalmayup alti, yedi yiiz
metre irtifada calismak maksada cevap. verir.
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Bu sebepten 1: 25000 mikyasinda vyapilan nirengilere ait
pas noktalarimin biiyik olmasi ve fakat 1: 5000 mikyasma gére
digerinden kiiciik olmasinda mahzur olmiyacagn mantikan da
kabul edilecek bir seydir. ,

O halde her mikvasa gore pas noktalarm ne biyiiklikte
vapmaliyiz?

Bu husus; haritacihgimzi da yalandan ilgilendiren gayet ba-
sit bir teeviz yani eski bir tabirle [tecvizi hatayi tersimi] mes-
‘elesinden dogmaktadir. Kisaca: bunu budii tabii ile budi mii-
ressem arasindaki bir nisbet olarak ifade edebiliriz.

Yani resmini ¢ekecegimiz bir arvazideki cismin siasina  ait
buudlere topogralya kaidelerinde cldugu gibi: budii tabii. ve
bunun miirteseminin siasina ait buudlerde de; budii miressem
tabirini kullanabilir. Bu bakimdan bir arazi resmini harita
gagidh gibi telakki edebilecegimiz bir [ilm i{izerine ¢ekmelte
ve tesbit etmekte oldugumuzdan, bunun {zerindeki bir cisme
ait 6lcilecelk uzunlugun miressem bir uzunluk oldugunda
siiphemiz bulunmadigindan, simdi [lmlerin tzerindeki has:as

maddenin bu hususda oynamis oldugu roli tedkik edelim:

Bu giin kullandigimiz hava filmleri gayet hassas bir sekil-
de, hetta icabinda kirmuzi ziyadan dahi miiteessir olabilecek
bir tarzda imal edilmesindeki sebep; icabinda cok yiikseklerden
ucurularak yerde bulunan en ufak bir cismin mevcudiyetini
tesbit edebilmek dolayisiledir. lIste ince ve seffaf Lir filmin
tzerine sirtlen bu hassas maddenin, brom ve giimiis gibi
birlestirilmis iki maddeden: Br. Ag.» dan terekkiip ettigini ve
« gren » adim  verdigimiz gayet kiicik  yani mikron la
ilade edilebilecek kadar ufak zerrelerden ibaret olan mahlulin

imallerindeki hassasiyet derecesi goz ontinde tutulmaktadir.
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Yani bu yazida ilade etmek istedigimiz seyde en miihim roli,
bu grenlerin oynadigidir. Biz de burada filmlerin imallerinde
tizerlerindeki bromir darjan mirekkebinin grenlerinin  azami
bir haddini nazarm itibara alarak fotogral ile arazi arasindaki
nisbeti. yani fotogralva nﬁkyasun ve buna goérede grenlerin
asgari kicikligini goéz oniinde tutmahyviz. Fotograf filmleri
fabrikalari taralindan yapihirken, yapihs tarzlarma gore muhte-
lif hassasiyet derecelerinde bulunurlar. Bununla birlikte gren-
lerin siasim ihtiva eden miktar gayet kat'i bir rakamla ifade
edilemezlersede, asagi yukvam bir kiymet cercevesi dahilinde
ifade edilebilmek zarureti vardir. Meseld: bir sinema filminin
grénlerinin biiytikligile, bir hava [otograf filminin grenleri
arasinda bir= fark aranmalidir. zira sinema filmlerinin perde
iizerinde ag -andize suretile g('istérilmesi, bunlarim bir santimetre
murabbaina tahminen tic milyar grenin pilverize edilmesile im-
kan dahiline girebiliyor. Fakat, hava filmlerinde bu kadar ince
gren tila edilmesine pek de lizum yoktur. Ciinki hava film-
leri sinema filmlerine nazaran asagr yukam on misli kadar
daha genis bir pelikiil tizerine yapilmakta [19X19 santim gihi|
ve fakat buna mukabil hassasiyet dereceside disiirilmemekle
beraber, sinema filmleri gibi cok fazla agrandismana lizum
yoktur. Giinki kiymetlendirme makinelerinin hususiveti “buna
lizam gostermemektedir.

Hava filmlerinde grenlerin hassasivetini gabetmemek sar-
tile biraz biiviikce tutulmalarindaki sebep: resim cekilirken
tayyarenin siiratle gecisi ve tayyare siiratile kamara optilalori
arasinda vukuu muhtemel bulunan bir ahenksizlikten dolayi
verde bulunan bir noktanmin tahattutu yani verdeki bir nokta-
nin filmde bir hat seklinde ¢ikmasimin éniine gecilmesi miila-

hazasindan dogan bir zaruret diye telakki edilebilir. Bu schepten
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hava filmlerinde gren biiyiikliikk miktarlarim bir milimilimetre ile
2-4 santi milimetreye kadar kabul edilebilecek bir tulle ifade
edebiliriz.

Simdi burada tecvizi hatayi tersimi olarak kabul edebilecegimizi
yukarida beyan etmis oldugumuz bu; 0,00004, yani dort santi
milimetreyi nazar itibara alarak, haritasim hava fotogrametrisi
usulile yapacagimiz bir mintaka icin goz o6niinde tutacagimz
resim cekme mikyasile zarbedecek olursak, yerde bu muktara
muadil vapacagimiz en ufak bir seklin siasini, vani en kiiciik
budii tabii miktarim kolayca hesaplayabilmis oluruz. O halde
bunu bir misalle anlatalim:

Mesela haritast yaplacak muntaka mikyasi:: 25000 olsun.
Resim cekme mikyasiminda bundan daha genis bir sahayi ih-
tiva etmesi disiincesile: 30,000 olmas1 icabedeceginden elimiz-
deki filmin gren biiyikliigiine ait miktar, meselé yukarnda ka-
bul ettigimiz gibi fabrikasinca bildirilen 0,00004, dort santi
milimetre olacak olursa, basit bir zarb ameliyesi neticesinde:
0,00004 X 30,000 == 1,2 metreyi bulmus oluruz.

Iste bu til, grenlerin yuvarlaga yakin olmasi dolaysile,
arazide vapacagimiz pas noktalarminda dairevi bir gekilde ol-
masint istilzam ettirebileceginden yukémda hesapladiginmz 1,2
metrenin de boyle bir dairenin tam kutru diye telakki ve ka-
bul edilmesi elbette muvalik olur.

Bundan anlasihyorki, béyle bir mikyasda bindan daha k-
ciik olarak yapilacak pas noktslarmn  filmlerimiz {izerinde
gorillememesi ihtimali  meveutdur. Bununla alikadar olan
ticiineil seklin mitalaasy ve tetkiki; bize grenler haklanda gayet
giizel bir fikir vercbilmekte ve mikronla ifade edilebilecek
kadar pek kiiciik olan gren molekitllerinin muhtelif kudretdeki

mikroskop adesesi aliinda fevkalade biviltiihnmis  sekillerini



Nirengi noktalarim nasil kireclemeliyiz 19

gostermektedir. Bu miildhaza sehebile gren eskali goz oniinde
tutulmakla beraber, arazide kirecleyecegimiz pas noktalarinn,
uzerine ¢ikmasim istedigimiz filmlerin her vakit avni kirat ve
hassasiyette olmamalar1 ve aym zamanda pas iizerine siirece-
gimiz kireclerin zamanla havamn her tiirlit tesirine maruz kala-
cag ve kirecin her yerde ayni kalitede bulunamayup hafif
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yagmurlara bile mukavemet edemiyerek akabilecegi ve altina
dogenen taglarin da her vakit yosunsuz ve topraksiz olarak
bulunamiyacagindan, {izerine vurulacak kirecin rengini bir
hayli esmerletecegi, bazi kerre ise arazide hi¢ tas bulamiyarak
ve doldurma toprak ezilerek kébbevari bir pas vucude getirmek
mechuriyeti ile karsilanup. ayni zamanda kireci toprak izeri-
ne dokmek mecburiyeti olabilecegi ormanli  arazide baz
kerre tas ve toprak temini giiclesiip aga¢ dallarindan miirek-
kep bir pas yapilup bilmecburiye bu dal ve kuru yaprak par-
calarm buyamak icabedeceginden ve daha buna miimasil bu-
rada saymakla bitiremiyecegimiz bir cok sebepler dolaysile

ve simdiye kadar 12 senelik edindigimiz kanaate gore varlan



20 30 uncu Haritacilar mecmuasi

neticenin hic bir tereddiide mahal vermemesi icin (Sekil 4) de
gordiigiimiiz gibi pas noktalarimi 1.5 metre msif kutrunda bir
dairenin merkezi baliz direginin dibini teskil etmek tizere arazide
nirengi noktasinin etralina bir daire ¢izmeli ve bunu da ayrica

yirmi bes santim kadar kalinhginda ve on bes santim derin-

liginde bir sevle tahdit etmelidir. (Sekil 4 de D. D’ gibi).
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Burada pek kisa bir zamanda ¢ikacak toprag: balizin dibine

atarak hafif bir kubbelik viicude getirmelidir. Bununda tizerini
etrafdan toplanacak taslarla hi¢c aralik kalmivacak bir tarzda

sikea kaldirmmlamal ve ondan sonra kirecle giizel bir sekilde
badanalamahdir.
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Bu sevi daire geklinde viicude getirmemizden maksat, ev-
vela cikacak topragin pasa bir kubbelik vermesi dolaysile
bir seri halinde tesbit edilen resimlerde kirec ziyasinmin yalmz
sakuli olarak ziyadar bir huzme viicude getirmesinden mada
mitakip resimlerde ziyasimn ayni zamanda kliseye mailen de,

gelmesini temin edeceginden yapacagimz ise bir garanti temin
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SekilL: 5.

etmis oluruz. Bununla beraber, her hangi bir sebep dolayisile
daglarda gezen kiiciik hayvanlar tarafindan pasin kirecli kismi-
nin, sevi atlanarak tizerinde kolaylikla dola_sabilrhesine bir set
ceker. Ayni zamanda iist iiste pek fazla yagabilecek yagmur-
larin kireci alkitmasi ihtimaline binaen bu, sev icerisinde top-

lanan sular, bildhare havadan resim cekilecegi zaman halka
2.
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seklinde havuzumsu bir manzara viicude getirerek mezkir su

sathindan in'ikds eden sular vasitasile nirenginin mevkiinin-
miirtesemini filme tesbit etmis oluruz. .

Simdi biiyiik mevkiflerin diplerini nasil kirecleyelim diigiin-
cesi hatirmmiza gelebileceginden bu hususdaki- kirecleme tarzim
da hiilasa olarak izah edelim:

Besinci gekilde gorillen dort ayakh bir mevkife havadan

Tervaz hhl’aldnmu atti kiveg,
\'\r\\: iyag gb"nfumqen kisimdee.

Sekil-: 6.

sakulen bakacak olursak bunun pervaz tahtalarim yere yapis-
mig olarak goérebilecegimizden, bu kismin altini, yani nirengi-
nin merkezini boyamaga ihtiya¢ yoktur. fakat yine bir bucuk
metre msif kutur esasi kaidesie gore nirenginin pilyesi mer-
kezinden itibaren pervaz tahtalarimin értemiyecegi muhit kisim-
larim  bir buguk metre msif kutruna ilave olunacak tag



Nirengi noktalarim nasil kireclemeliyiz 23

dogemesile kaldirmlamali yani bir halka dairesi viicuda getir-

melidir. Ondan sonra mevkifin sivri kisminin siyah tahtalarile
beraber tas dosemeyi giizelce kireclemelidir. (Sekil 6 -7)

' Bununda dibinin hayvanat taralindan cignenerek buzulma-

mast icin etraldan toplanabilmesi imkam varsa cal ile pasin

hari¢ kismina bir ¢ali halkasi yapilmahidir. Hatta cahh munta-

kalarda bun uher isaretin etrafina yapmahdir. Fakat bunda

dikkat edilecek husus; cali divarimi mimkiin mertebe kirecten
uzak bir mesafede tahminen bir iki metre uzaginda ve pekde
yitksek olmamak sartile viicuda hetirilmelidir. O zaman kirecin
uzun middet dayanabilmesi icin bu hususdaki tereddiide ma-
hal kalmadan bir miktar tuz da atabiliriz.

Buraya kadar arazideki nirengi noktalarma pas sekli veril-
mesi ile hunlarm fotogrametri maksadina yarayacak bir sekilde

ne suretle kireclemekligimizin muvafik olabilecegini anlattik.



24 30 uncu Haritacilar mecmuasi

Simdide yer ve havadan uzun bir zamandanberi cektigimiz
kliseleri kiymetlenirmekten miitevellit senelerin mahsulii tecrii-
belerime dayanarak vardigim neticelere gore; kirecleme tarzinin -
mubhtelif eskal arzeden kompleks arazi karakterine nazaran
ayri, ayr prensiplere dayanarak yapilmas: icabettigi kanaatin-
deyim. Bu nun ic¢in agsagida bahs ve izah edecegimiz arazinin
mubhtelil renkte havadan goériiniis kabiliyetine gore tarifile be-
raber, muhtelif surette kirecleme tarzlarmm yani degisik araziye
gore pas noktalar insas1 hakkindaki bilgilerimizi kisaca anla-
tabm:

1 — Ankara ve civam gibi tath sirt ve meyilleri ihtiva
eden, agacsiz, cahisiz ve tagsiz bir arazi. [Burada araziden
maksadimiz; nirengilerin insa edildigi tepelerdeki mahdut ki-
simlardir]. Béyle bir arazide yapilacak pas noktalar::

Yukarki satirlarda etraflica anlattigimiz sekilde pas nokta-
larinin ayni isede, yalmz bunlardan farki; tas bulunamamasi
dolayisile kaldirimlanamamasidir. Bunun iciinde pasin dairesi
harici mubhitine yabacagmmz halkavari 25 santim genisligindeki
sevden cikacak toprag dairenin icerisine atmayup hemen ke-
narina ve kitle vari bir gekilde birakmalidir ve dairenin ice-
risi koyuca kireclenmelidir. Boyle yapilan paslar, siki bir yag-
mura fazla mukavemet gosteremiyeceginden bu gibi mantika-
larda insaat yazin kurak bir zamanda yapilmal ve akabindede
uculmahdir.

2 — Yukardaki bu ilk sartlarla beraber, aym zamanda el
ile kolayca toplanabilmek suretile isaretlerin altina dosenebile-
cek miinferit taslarin da kolayca bulunbilecegi bir arazi, boyle
kel bir “arazide yapilabilecek pas noktaiar: yukamki satirlarda
anlattgimiz ve kaldirnm désemek suretile kireclenerek viicude

getirilen ¢ metre kutrundaki dairevi pap seklinin aynidir.
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3 — Caplak kayahk bir arazi: .

Eger nirengi noktasi boyle ciplak bir kayadan ibaret bir
tepe iizerine yapilmus ise, nirenginin altim kaldinmlamaga lii-
zum yoktur. Burada 3 metre kutur esasi goéz éniinde tutularak,
kaya beyaz bir satih ifade edecek bir sekilde giizelce kirecle

boyanmahdir. Burada kirecin evvelda hafif sulu olarak vurul-
mast ve hemen Lkuruduktan sonra da biraz koyuca olmak tizere
ikinci defa badanalanmasi sayam tavsiyedir.

4 — Boyle kayahk bir arazide, bir de sk cahhk veya
fundabk manzarasinin  meveudiyeti ile kayahg yeknazarda
orten c¢engelli bir arazi:
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Y

Bu sekil arazideki nirenginin etrafi tahminen (3-4) metre
msif kutrunda bir daire kismi calihlk ve fundahktan giizelce
temizlenmeli ve nirengi balizi meydana cikarildiktan sonra isa-
retin alti, yani kaya lzeri diger isaretlerde umumiyetle kabul
edildigi gibi ii¢c metre tam kutur esasina gore kirecle ve gii-

zelee boyanmahdir,

Sekil-. 9

-5 — Boyle bir avazi kavakterine ait ortii ile birlikte, birde
agaclarin mevcul bulunabilecegi bir arazi: ‘

Bu sckil bir arazi orman vasfim tzerinde cem etmis bulu-
nacagindan nivengi noktasiinda umumiyetle agacda veya agac-
lardan yiiksek Kulcler Gzerinde olabilecegi diisuncesile bunun
iizerinde biraz durmakhgimiz icabedecektir: ‘
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Eger nirengi noktasi agacda ise, baliz veya balon seklinde
agaca tesbit edilmis bulunacagindan meskiir noktanin cakih
bulundgu agacin vaziyetine gére pas uiicuda getirilmesi husu-
sunu bir iki sekilde miitalaa edebiliriz. '

Eger nirengiyi hamil aga¢ ve etrafim tegkil eden ormanm

kesilmesi uzun bir zamana miitevekkil olup kalin agaclarla

AN
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stk ormandan miitesekkil bir arazi ise, o zaman hi¢ kesme
ameliyesine kalkismaksizin evvelce boyle mintakalar icin ha-
zirlayacagumiz ve bir dil't 2-2,5 metre murabbaindaki bezlerden
birisini nirengiyi hamil agaca (Sekil 9) bu gin yapmakta ol-
dugumuz gibi germek veya hemen yakinindeki agaclar arasina
germelkle esas nokta merkezinden olan mesafe ve mevkii ve
irtifan tesbit edilmek suretile pasin vicuda getirilmesi en mu-
vafik olan sekildir. ( Sekil 10).
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Bu suretle yapilan pas bezini yalmz nirenginin c¢akih bu-
lundugu agaca gerecek olursak agacin tst dallarimi yani bezin
iist kismna tesadiif edecek kiiciik dallarim iyice keserak ayik-
lamak icabeder. Attina tesadil edecek yaprakh dallarin mev-
cudiyeti pasimzin gayet giizel parlamasina yardim dokunur.

Eger bu agacin etrafimi birazda temizliyerek kucik bir
alancik viicude getirecek olursak mezkir pasi hamil agac

_?eki". 11

miinferit kalarak resmi alinan camlarda bunun mevkii kolay-
hkla goralebilir. ( Sekil 11).

Bunlardanbaska nirengi noktasi stk ve yiksek agaclarin
meveut bulundugu bir sahadaki riiyet imkansizhgr dolayssile
bu agaclardan daha yiiksek olarak insa edilmek zaruretinde
bulunulan bir nirengi kulesi iizerine yapilmissa, o zamrn  ya-

pilacak pas noktasmmin sekli daha basit ve kolay olmus . olur.
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Bunun icin nirengi kulesinin en iizerinde bulunacak olan dért
ayakh mevkifin pervaz tahtalarim evvelad iyice kirece boyamah
ve ayni zamanda kulenin rasad esnasinda dolasmaga mahsus
olarak yapilan sahanbk kismim da bununla beraber boyamakla
pek giizel bir sekilde pas viicuda getirilmis olur. Velhasil
kulenin havadan goriilebilecek iist kismina ait biitiin direklerile
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Sekil. 12

beraber bu saydigim aksami kirece boyamak pek ala maksada
kifayet eder. Fakat bunda da bir bu¢uk metre msif kutur esast
unudulmamahdir. ( Sekil 12)

Eger nirengi kulesi oyle arzettigim sekil ve cesamette bii-
viitk bir sey degilse, buna muvazi olarak ormaninda o nisbette
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ufak olacagindan kule iizerine yapilan sahanhg belkide (3)
metre kutrundan ufak olabilecektir. O zaman bu sahanhk sat-
him, agac dallam veyahut da kesilecek bir kac kiitigiin ilavesi

ile biiylitmek ve (3) metre kutur esasina irca etmek suretile
~ yine pasimzi meydana getirebiliriz. Aksi ha.lde past kulenin
hemen dibine yapmak lézimdir. RN

Eger nirengi noktas: kisa bir ormandaki ku(;uk bir agacin
lizerinde ise: o zaman bu agacin yapraklarim ve dallarim iyice
kesip yalmz sakim birakmali [iizerindeki nirengi isaretine.
yani baliz veya balonuna dokunmadan] ve agacmn dibi pas
dairesinin merkezini teskil etmek iizere 3 metre tam kutrunda
bir daireyi digerlerinde yaptigimiz gibi viicuda getirerek’ kal-
dirnmlamal  ve kireclemelidir. Civarida biraz temizlenecek
olursa, pas miinferit olarak meydana ¢ikmis olur. Eger yaki-
ninde ¢cah mevcudsa bu calidan agllarda oldugu gibi pasin
etrafina ve fakat biraz aqigina divarcik cekmek ve bu suretle.
hayvanatin pas iizerinde dolagmasina mani olmak muvafik
olur. Sekil 10 da oldugu gibi. |

6 — Sabhillerde kumsal bir arazi:

Boyle bir arazide mesela sahilden rakim almak maksadile
viicuda getirilen bir nirengi noktasinin pas sekline tahvil edi-
lerek havadan ruyetini temin icin burada yegane yapilacak sey
monoton bir manzara arz eden bu sahadaki béyle bir nokta-
nin dibini kire¢ vasitasile beyazlatmak degil, bilakis siyahlat-
mak 1cabeder. Bunun icin de civarda siyah ve kuru cah "\;eya
yesil agac dallari mevcut ise dogrudan dogruya bu calilan
yaymak suretile koyu bir satith meydana getirerek beyaz kum
zemini iizerinde goriilmesi miimkiin kilinmakla kabil olur.

Sayet cali yoksa bilmecburiye yesil ot ve yapraklarla buna
miimasil koyu renk verebilen seylerde bu isi gérebilir, Lakin
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bunlarin hi¢ biriside mevcut dekilse nirenginin eger mevkilse,
lizerini boyamak ve etrafinada dairen madar kumdan mimkiin
mertebe yiikyek olarak yapabilecegimiz hiiyiikciikleri viicuda
getirerek noktamin mevkiini belli etmek iktiza eder. Giinki
kiymetlendirme zamaminda resimler  iizerinde bir yiikseklik
- arzeden bu hiiyiikcikler pek ala miisahede Ve tefrik edilebile
ceginden, bunlarin ortasinda boyanmig olan mevkifin mevkiini
bulabilmek imkam elde edilebilirir.

Sayet nokta mevkif olmayup baliz ise, o zaman balizin bo-
yunca altina kumdan bi hiiyiik viicuda getirmek suretile yine
noktamiz belli edilmis olur.” Giinki diimdiiz bir sahilde bﬁyle‘
bir hiiytigiin mevcudiyeti resimlerimizde pekde go6ziimiizden

kacamaz.



