
Fotogrametri : 

Fotogrametri i$Ieri 
Yazan: Binbai?l 

Orner Kadri 

F otogrametri; fotografla alman resimlerden O1~mek de­
mektir. 

Eu i§e elveri§li resimler arz iizerinde bir noktada durularak 
usulii mahsusasile aImdlgl taktirde ( arzl fotogrametri), 

Havadan tayyare ile alman resimlerden klymetlendirme 
usuliine de (haval fotogrametri) denir. 

Stroskopik resimler vasltasile yani muhtelif iki noktadan 
aym bir arazi par~asmm resmi almarak miicessemi riiyetten 
istifade olundugu taktirde; Streofotogrametri arzi ve haval 
isimlerine gore de Streofotogrametri, havai Streofotometri, 
klsaca soylemek Hlzlmgelirse, (Fotogrametri) denir. 

Fotogrametri usulile yapllan harita i§leri ii~e ayrlhr. 
I - Fotograf resimierinin almmasl, 
II - Mahallinde yapllan mesaha i§leri, 
III - Alman resimlerden merkezde (biiroda) kendine mah­

sus cihazla klymetlendi rme i~leri, 

Arzl fotogrametri 
Haritasl almacak arazide miimkiin oldugu kadar az zavi­

yei meyyite hasll edecek yiiksek bir mahalden, mezkur ara­
zinin en uzak mesafesindeki tecvizi hataya gore ihzar olunan 
cetvelind6l icap eden tulde (bir baz) yani sahih bir tul 01-
~ii1erek sag veya sol nihayetlerinden birinin mevkii ve raklml 
mevcut nirengi nokatma nazaran malum kllman ve cihetlen--
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dirilen mezkftr bazm iki nihayetinden resim ahmr. Fotograf 
alan cihaza (fototeodolit)· deniip, bir Teodolit ile bir fotog-

raf makinesinin birle~mesinden basIl oldugundan ufki ve ~a­
kuIt zaviye Ol<;mek ve 'bazm tuliinii optik olarak hesap ve 
tayin i<;in terti bah haizdir. 

yift kJli~elerden klymetlendirme ameli yah (harita yapmak) 
i<;in arazi iizerinde resim almdIgl esnada malUm kllman sag 
veya sol noktamm mevkii, raknlll, cihetlendirme, baztulii, 
resimlerde muhtemel olan tekmil meyil ve doniiklilklere mah­
sus gayet dakik taksimatlarl ve arazide resim alan fotograf· 
makinesine mii~abih ayni budumihrakta bir <;ift projeksiyon 
makinesi bulunan takriben bir ton aglrhgmda fakat pek has­
sas olan 30 - 40 bin lira klymetindeki (Stereootograf) aletinde· 
klymetlendirilir. 

Arazide <;ekilen fotograf kli~eleri Stereootograftaki <;er<;e­
velerine yerle~tiri1dikten sonra, tersim kagldmda miirtesemi 
ufkileri. malum olan ve arazide alman kIli~elere resimleri 
<;lkan malum nirengi kontrol noktalarmm mevki ve raklmla-

nna nazaran kIli~eler istenilen mikyasta ayar olunur. Adesei 
ayniye dahilindeki mii~'ir klli~elerde miicessemi goriinen arazi 
ve tafsilata (imajiner olarak) :miimasen gezdirildik<;e cihazm 
tersim masasmdaki kalemi biHlfaslla otomatik olarak mesahai 
miisteviyeye ve tesviye miinhanilerini <;izer. 

Havai fotogrametri 

Havai fotogrametri resimleri tayyarenin zemininde a<;IlmI~ 

bir delik iizerine hususi askl tertibatile mevzu kendine mah­

sus hava pervanesile miiteharrik, yarl otomatik veya el rna': 
kinelerile filim veya klli~e iizerine resim ahmr. 
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Bu fotograf makineleri tayyare ile birlikte boyuna ve geni~­
ligine ayni zamanda hareket edeeeginden resim almdlkc;a ha­
vada egri ve doni.ik bulunurlar. Arzt fotogrametride ise 
arazide resim alman nokta, objektif mihver istikameti ve 
camlarm vaziyeti resim almazdan evvel tayin ve tesbit olunurlar. 

Havat resimler bu .kabil olmadlgmdan havada estantane 
Qlarak resim almdlgl anda fotograf makinesinin objektif mih­
ver istikameti, doni.ikli.ik, zeminden olan irtifa velhaslh bi.iti.in 
mec;hul olan vaziyetler zemin i.izerinde malum ve kIli~e i.ize­
rinde' resmi v1kan ve mesaha (pas no.ktasl) tesmiye edilen 
3 - 4 zemin noktasl ianesile tayin olunur. 

Havat Fotogrametride umumiyetle Stroskopik (C;ift) resim­
lerden kly~etlendirilir isede di.izli.ik erazide veya mi.istevt 
mi.inhanilerine li.izum gori.ilmedigi zamanlar tek resim almarak 
(Entzehrungsgeraet) denilen alet vasltasile resim i.izerindeki 
dort mesaha noktasl ve malum miirteseml ufkilerine istinaden 
mezkur aletteki; tertibat ianesile havada meyilli ve keyfl aIm an 
resimler tamamile sathl arza muvazi resim almml~ gibi ufkt 
vaziyette tekrar resim alImr. Yani mail resimler ufkl vaziyete 
ire a olunurlar. Aym zamanda mez.kur aletle istenilen harita 
mikyasma tahvil olunurlar. 

irea olunan mezkur resimler mozayik ~eklinde yan yana 
bir kanava i.izerine yapl~hrIlml~ mi.inferit resimlerin heyeti 
umumiyesine muaddel resim pHim denir. 

Meveut tafsWH vini miirekkebile tersimi ve yazllarl ,yazlla­
rak tekrar bir resim ahmrsa tafsiHHa ait tabl ic;in bir kahp 
.hazlrlanml~ olur. 

Pek diiz olan erazinin havat haritalan bu usulle ihzar olun­
~uktan sonra topograflar tarafmdan pilanc;ete usuli.i ile tesviye 
mi.inhanileri ikmal edilir. 
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Havai ~ift resimleri klymetlendirmek: 

Arzl klli~eler hava Stereotograf makinesile klymetlendiril­
digi halde, haval C;ift resimleri klymetlendirmek ic;in tayya­
reden resim almdlgl au de fotograf makinesinin tayyarenin 
hareketi dolaylsile bizce malum olmlyan tekmil vaziyetlerini 
ki (zaviye ve istikamet cinsindenon iki mec;hulii) kat'l surette 
tashihe elveri~li, fazla tertibah havi hassas klymetlendirme 
aletlerine ihtiyac; vardlr. 

Tayyareden resim almdlgl zaman kli~e sathmm vaziyetini 
tesbit ic;in erazi lizerinde malum olan 3 - 4 pas noktasmmda 
kli~elerin beberinde resimlerinin c,;lkrnasl ~arthr. 

Mezkur kli~elerle otografta mlicesseml rliyet hasIl ettikten 
sonra pas noktalarmm resirn masasmda malum mevkileriue 
gore havadan resim c;ekildigi anda, ne vaziyette ise tamamile­
o vaziyeUe cihetlendirilir. 

Bu suretle C;in resimlerden erazinin tam ve mikyasmda. 
nazir olarak te~ekklileden mlicessem model Uzerinde me­
saha mli~'iri mlimasen (tmajiner) kezdirilir.· Bunun ianesile 
her model noktasmm klymetlendirme cihazmda liC; mihver­
sistemine gore lic,;. kemyah vaz'iyesitadat rnp:firlerin<.le okuna-­
bildigi gibi mes aha mli~firinin hareketi makineye merbut 
kalemi vasltasHe otomatik olarak tersim edilir. Binaenaleyh 
arazide mevcut yollar ve tekmil tafsilat ve tesviye mlinhanileri 
c;izilir. 

Tayyare ile resim abml: 
Hava resimlerinin klymetlendirilmesinden evvel i~ler me-­

saha tayyaresine ve arazi i~leri de fotogrametrecilere aittir. 
Mesaha tayyaresi bar.i.tasl almacak arazi lizerinde bo~ yer­

blrakmakslzm ve C;ift resim ahnacak ise, her arazi parc;asl iki, 
resim mevkiinden yani uC;UI~ istikametinde kabul edilen muayyent 
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bir milddette (bazm geri ve ilerisinde) faSlla ile almaeak bir 
surette uymahdlr. Resim alma am 0 veyhile tanzim olunurki bir 
sonraki resim bir evvelki re3mi milnferit resim ahzmda tak­
riben yilzde on kadar ve yift resim kalmadlgl zaman, ylizde 
50 veya biri §akuli digeri . miitekarip olarak ylizde yliz her 
'vift resim yekdigerini ortslin. Tayyarenin malum sliratine gore 
resimler muayyen surette birbirilli orteeek veyhile optrator 
,otomatik veya el ile aylhp kapamr. Bu suretle bir istikamette 
hareketle alman resimler bir kolon te§kil eder. Tekrar geri 

donerek ikinei kolon te§kil olunurken hirinei kolonda alrnan 
resimlere yandan ylizde on bindirilmek suretile ikinei kolonun 
.resimleri de ahmr. Bu tarzda deva~ olunur. 

Tayyareeinin hi~~ bir bo§Iuk blrakmlyaeak ve aym zamanda 
resimlerin bir biririi fazla ortmiyeeek surette birle§tirerek uy-
~maSI lazlmdlr. 

Tayyarenin yliksekligi; esas itibarile resimlerin tafsilat ve 
tesviye mlinhanilerinin ieap ettirdigi tafsilaU klymetlendirme 
makinesinde tekrar verecek surette taayylin eder. Ekseriyet bu 
irtifa resimlerin terslm olunacak mikyastan biraz kilyk olarak 
hesap olunur. 25 bin'mikyasl'nda 'yapllaeak bir harita iyin 165 
'mm.budumihraklI bir makine ile takriben zerninden itibaren 

. ;5000 metre y'Uksekten: resim almak leap eder. 
Resi~ler keskin ve net 'go]gesiz . o!mahdlr. 

Pasnoktalarl Revizion 

Fotogrametrinin arazi i§leri her\mUnf~rjt,.y~Yfl,: yift ((~m iyin 
l&Zlm.gelett .dort, pa~,no.ktatHmn ralnmile .birlikte tayini· ve 
eamlar Ustiinde gorlinmeyeu. topografya tafsilatmul vebo§ 
kalanyederiu arazi;iizerinde, iku,t ali iyin mavikagltla veya 
broni\\r . mat.ki:glt .. llzerine; J<;>t()grafla. kopy;a. olunarak arazide 
ilgy.:,:ll .oJ:u.n,u~,,: . "'. f.', " 
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lkmal ameliyah kabil ise tayyarenin u~u~undan ~ok vakit 
'ge~meden yapIlmahdlr. Zira tarlahk mahallerde ge~ yapdan 
i~lerde resim ile tabiatm mukayesesi; eger pas noktalarI re­
simden sonra tayin ve mesaha olacak ise bn noktalarm inti­
,habl mli§kliHUa ugrar. 

Tarih~e 

Fotogrametrinin mliessisi fransa miralaylarmdan Laussedat 
hr. MumaiIeyh fotograf ke~f olmazdan evvel §ambreklerde 

\ istihsal olunan ( Prespektif naturellerin) topografyaya tat bikini 
pek ziyade iltizam ediyordu. 

Fotograf makinelerinin ke§finden ve 1851 tarihinde ise 
fotograf resimlerinin haritaya tahvilleri hakkmda ieat ettigi 
fotogra~etri usulUnli fen akademisinde izah ve ispat eltikten 
sonra, 1863 'd~n 1871' e kadar ylizba§l mlisyU '( J' avari )ve mliHizim 
(Garib~ldi) mu'avenet1~~ile kendi usulle~i ve ,al~tile mliteaddit 

.' 'I ~ 

haritalar yapar:lk sahih neticeler elde etmi§tir. Bu usul Elan 
(Lo,seda) fotogrametrisi nan:p~ yad edilir. 

Djger IU~ml~k~t~erde ezciiml~: 

, it~lya 1755 dePuro" 1857 de Gran Sano 
Alm~Ilya 1865 de jeneral von Ester 1870 Strasburg mu­

ihasarasmda. 

A'merikada 1886da Va 
4Y\l'~furyaq:a 1~.~1, -)8~5~s~e~t edgrafy~ enstitilsli Loseda 

fotogrametrisile ~ah§ml§lar isede esasen tatbikatmdaki mli§­
kil~'t d~l~y~sil~biiyiikb~r mu,yaff~kiyet elde 'edememJ§lerdir~ 

, '1893"te 'Ber~in ~arl6ten'burgda (HektorG1l'osyer Ynammd~ 
birmiihendis ~Stroskopik resimlerden mesaha kabildir) naza-

.'_,~'.' >~,~, .:' :;.::~-~_,:,,' ;:; i ~~ ,',,« .'_, ',. _ ..,' , 

riyesini beyan etmi§tir. Telemetre Streskopikin gayet ke~ir:linj' 
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netayic; olan kaidei esasiyesini icat ettiki bu prensip Zeiss mii­
essesesi fen mii~a viri Prof. doktor Pulfrih mesaisine ~lku~ nok­
tasl olmu§tur. [*] 

Stereofotogrametrigin mucidi (Profesor Pulfrih) tiro Muma­
ileyh 1898 de (Grosyer Stereotelemetrisini) bilfiil rnevkii ha­
kikate C;lkarmIYa muvaffak oldu. Bu husus kendisini fotogra­
metride Stroskopik kili§elerin kullamlmasml tetkike sevk et­
mi§tir. Bu vec;hile Streofotogrametrinin itirazslz ve kat'i zafe­
rini temin etmi§ olan Pro Pulfrih (Streoskopik kili§eleri dakik 
olarak mesaha eden (Streokmpratorii) 1900 senesinde mevkii , 
file C;lkardI. 

1903 Profesor Pu1frih (Stereofototeodolit) ini Zeiss fabrika­
smda imal ettirmi§ti. 

1903 Avusturya askeri cografiya enistitiisii Stereokompra­
toriin birinci modelini alml§hr. Berlinde harita heyeU asked,. 
yesi bir Stereofotogrametri §u besi te§kil ederek alamanyamn 
cenubl afrika miiestemlekelerinde tafsilat nirengisi bu usul ile 
yapIlmu~hr. 

1908 de Viyana Askeri cografiya enstitiisii zabitlerinden 
yiizba§l Von Orel otomatik makine tertibatmm birinci modelini 

[ *] Mil cessemi rilyet ( Streskopi), tabiatm insanlar, hayvanah fikariyeyi mii­
cehhez kIldlgl en ~ayam hayret bir kabiliyettir. 

G5rmekten biisbbtbn bB.t;lka olan bu kabiliyetin asIl manaSI eudur: DiinyaYI hari­
cinin yakinimizde bulunan ve aym zamanda her iki g5ztimiizle g5riilen et;lyamn fazll 
va ebadlm dogrudan dogruya his ve taktir etmek, anadan dogma tek gllz olanlar bu 
kabiliyet Ir;in pek az bir fikre ve tasavvura mali.ktir. 

E~yayi harieiyenin ebadl muhtEllifesine ait fikr ve tasavvurlarmm g5zlii insanlar 
i~inde aureti tabiiyede hasll olabilirsede bunlar miikerreren vakl olan teeriibe va 
millAhazat netieesidirler. 

Stroskopi aletlerini ve Stereofotogr-ametrinin mueidi olan me~hur profesor Pulfrih 
maatteeastif bir kaza netieesinde bir g5ziinii kaYlp etmililtir. (Streoskopi gormek va 
mesaha) uammdaki kiymetli eserinde pek amkh olan kendi ifadesini aynen nakladii­
yorum. 

"Bu makalenin muharriri gibi bir kaza netieeslnde bir g5ziinii kaYlp edenler mii­
cessemi riiyetin lezaizile evvelce miitelezziz olduklarmdan anlarm hahralarile iktifaya 
mecbur olunur. " 
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ihtira ve imal ettirerek (Stereokomprator) Ie birlikte ( Orelin 
Stereootografl) In te~kil ediyordu. 

1909 da Zeiss fabrikasl tarafmdan imal edilen modelinde 
mfitemadi bir taJrzda ve otomatik olarak harita ahzl temin 
edilmi~tir. 

Harita Miidiiriiyeti U mumiyesinde mevcut olan (Stereooto­
graf) Zeiss fabrikasmm 1914 senesinde C;lkardlgl son modeldir. 

Umumi Harpta Fotogramet:ri 

1914 te harbi umuminin ilamm miiteakip, Almanya hiikft­
metinin dort kralhgma ait harita dairelerinden ba~ka hazar da 
mevcut olan ( Vermessungsabteilung) mesaha ~ubeleri iki 
misline iblag ile her mesaha ~ubesinde de birer Fotogramet'ri 
~ubesi tesis edilmi~tir. 

Harbi umuml esnasmda suriyede c;ah~an Alman Fotogra­
metri te~kilah Uskiipte bulunan 27 nd mesaha ~ubesinden ay­
rdan bir takimdan ibaret idi. Hava resimlerinden Fotogrametri 
yapmak ihtiyacl harbin ilk devresinde his edilerek liizum go­
riilen noksanlarl ikmal ic;in sarf edilen fazla mesai hava foto­
grametrisinin siiratle terakkisine sebep olmu~tur. 

Harp bidayetitnde Tayyareden resim almlya mahsus yalmz 
el makineleri mevcut idi. Havadan alman resimler iizerinde 
mevcut, ve haritada malum noktalarm beyinleri vasl edi­
lerek ve ya buna miimasil biI'c;ok usullerie aralarmda kalan 
aVCl siperleri gibi harbe ait malumah harita iizerinde tesbit 
kabil olurdu. Fotograf makinelerinin resim almdlgl andaki 
meyil ve yanlama zaviyelerini otomatik olarak kIli~e iizerinde . 
resim aldlkc;a tesbit edecek tertibat ilave edilmi~ ve irtifalar 
barometre ile kayt edilerek aim an camIaI' (AnagI'af) isminde bir 
wet ile ufki vaziyete tahvil edilmi~ isede bunlarla ihtiyac; temin 
edilememi§,ti. 

4. 
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Daha sonralarl resim tizerinde malum liC; nokta ve budu­

mihraka nazaran budtimlieerreUe resim almdlgl noktadan ta­

savvur olunan piramidi, hendesei resmiye usulile inki~af ve 

hasII olan mlisellesierden Tayyare irtifmlll, meyil ve dontikltik 

zaviyelerini hesap etmek usuitinde c;ah~IImaga ba~landI. Boyle 

ihzar olunan kti<;tik resimlerill yan yana birle~mesi mli~kliHi­
tmdan kurtulmak ic;in Tayyare lizerine mevzu hava pervane­

sile otomatik i~ler 5 X 20 em. eb'admda filim makinelerile harp 
sahalarmm resim ve planlafl elde ediliyordu. Uzak mesafelerde 
tafsilab tesbit ic;in sabit balonlara btiytik budumihrakh tele­

objektifli fotograf makineleri vaz olunmu~tur. 

Havadan alman resimlerin meyil ve yanlama ve dontikllik 

zaviyelerini tashih edebileeek terti bah havi (ika projeksiyon 

makinesi ) yapllml~hrki hali hazlrdaki (entzerungsgeret) in ilk 
modelidir. 

Bu alet vasltasilemail kili~eler ufki vaziyeUe almmI~easma 
tah vilolunurlar. Daha bazl usullerle hava resimlerinden isti­

fade edilerek dli~mana ait avel siperleri, tel orgtileri, umum 
mevziler 1/25,000 Iik harita lizerine tesbit olundugu gibi Topc;u 

mevzileri ve tarassut mevkileri, velhasli endaht edileeek her 
hangi bir mevzi, eephenin tekmil batarya planlafl lizerine bil­
mikyas sahih olarak tesbit edilerek endirekt endaht edil­
mekte idi. Bu ytizden aglr bataryalar sabit mevzilerde dura­

miyarak - mot5rlti arabalaria demir yolu tizerinde mtiteharrik 
bir vaziyeUe ve demir yolu endaht pi am ile mevzie girmeye 
meebur olmu~lardlr. 

Panoramik resimlerden batarya plam te~kil edilerek bilhassa 
seri ve mtiteharrik hedeflere k3r~1 seri ve endirekt endahtda 
muvaffak oldular. Mestur ve maskeli mevzilerle tayyareye kar~l 
boyab vesaitin tefriki ic;in Streoskopik resimlerden c;ok istifade 
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edilmi§tir. karh havalarda karla maskelenmi§ top<;uu veya diger 

mevzileri dahi pankromatik camlarla alman Streskopik hava 
I'esimlerinde, vesaiti nakliye ve efradm ayak izleri riimcek agl 
gibi bir noktada toplandlgl a§ikar olarak goi.ilmekteidi. Buna 

mani olmak ve mevzileri gostermemek maksadl'ile t\.lmanlar 
yapIlan sun'l mevzilere de bu §ekli vermek i<;in kiiQ.k zabit 
kumandasmda hayvan suriilerini iz yapmak Uzere sun! ~vziler 
eivarmda dola§hrmaya mecbur oldular. Hava resimleritSlen 
mesahai musteviye tersimine olduk<;a muvaffak olundug;u ha[le 
munhanl tersimi ihtiyaci bir turlti hal edilemeyordu. 

Bu noksamn telafisi maksadlle karadan ve dli§mana yaklf~ 
bir mesafeden olduk<;a uzaklarm munhanili haritalanm yapa­
bilmek i<;in 60 em. budumihrakmda Preskoplu aVCI siper Fo­
toteodolitleri ve denizden de Tahtelbahirlerin Pereskoplarma 
mevzu Fototeodolitler vasltasile sahillerden i~:erlere dogru re­

simler almml~hr. 

Wurtenberg klralhgl harita dairesi tecrube §ubesinde mual­
lim Pl'. Fischer tarafmdan klsmen grafik ve klsmen hesabi 
nokta tayini usulile hava resimlerinden ilk de fa mlinhanili ha­
rita yapllml§hr. 

Bu usuldeki baZl hatalaI'm taharrisi esnasmda Optrator per­
delerinin binnetice arazi ~ekillerini bozdugunu ilk defa Pro 

Fischer isbat etmi§ ve 0 tarihten itibaren Tayyare fotograf­
larmda sanhral sistemi Optratorler kuUamlmaya ba~lanml§hr. 

1920 de Pro Hligershoff tarafmdan Tayyare ile alman re­
simlerden, otomatik olarak mlinhanili hm'ita yap maya mah­
sus (Otokartograf)icat ve imal edilmi~tir. 

1923 de Zeiss fabrikasl, Tayyareden alman resimleri mun.:. 

hanili klymetlendirecek (Stereoplanigraf) aleti yapml§hr. 
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1927 dt*~~rshoff) tarafmdan ( Aerokartograf ) isminde 
daha kU.,;:~l klymetlendirme makinesi icat ve imal olun­
mw~tur:.;;;:"'-<:¥ > ' 

Yiu(;l.j~ ( Wild) fabrikasl evvelce yaptigl arzt( Otograf) 

aleti~:tt~,~~erek bir hat dahilinde, havat resimleri klymet­
lenqi~'I~ hale ifrag etmii?tir. Harita Mlidliriyeti Umumi-: 
ye~itWild) aleti bu sistemdir. 

:~~~'~esimlerle klymetlendirme usuline ehemmiyet veren 
~j, Macaristan, isvic;re hliktlmetlerinin dort senelik me­
)~:v~\ecrlibeleri Fotogrametri i?ubeleri tarafmdan 1928 sene-' 

.£j_'~u suretle hulasa edi]mi~tir: 
O'd:' <;'.)'_' ~',.'. 

'<~p;;Almanya: Planigraf ve (Aerokartograf) aIetlerile tarla ve~ 
1c'tliOluk arazideki mlinhanilerin derecei slhhatini anlamak iC;ift 
, 'x, 

tecrlibe mesahalarl yapmli?hr. Tecrlibe sahasmdan liC; poligon 
gecirilerek dort nirengi noktasma baglanml~ ve kapanma ha­
taYI vasatisi, bir kilometrede; 0.13, 0.04, 0.12 metre, irtifa ic;in 
hatyi vasati; birinci poligonda; 0.006 ve 0.07 metre oImak lizere 
106 poligon noktasl tayin ve hesap edilmii?tir. 

Hafif dalgah arazide mukayese farkl: 
Planigrafta mevki farkl, + 0.56 metre, trtifa hat as] + O. 16 metre~ 

Aerokartograf" '" + 0.86" " " + O. 15 " 
bulunmui?tur. 

Hava resimleri vasltasile c;izilen tesviye mlinhanileri ara­
zinin meyil ve cinsine tabi olarak c;izilebilecegi, Topograf ii?le­
rinde ise arazinin meylinin nisbeti, tesviye mlinhanilerinin ter­
simindeki derecei slhhata maktlsen tesir ettigi kanaah hasll! 
olmu~tur. 

1/5,000 mikyasma gore iyi bir resim almak ic;in l nisbe~ 

tin de baz almmaSI've filimlerin her tarafmda miitesaviyen, 
inbisat etmesi lazlm geldigi anla~llm]§hr. 
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Macaristan 

Bir C;ift hava res mine 4 - B nokta isabet edecek tarzda nirengi 
:filebekeleri tesis edildikten sonra Tayyare He resimler ahmr. 
Resimler 1110.000 mikyasmda ve takriben 2,000 metre irtifa­
,dan a1lmr. Kli~eler yiizde yiiz birbirini kapatmak iizre 30: 40 
derece nispetinde miitekarip olarak (bunun % 90 1 aleUe 
kabili mesahadlr.) 1/3 nispetinde baz He veyahut % 60 
,klsml birbirini ()rtmek iizre §akull rnihverle 1/3 ni~petinde baz 
,ile resim ahz olunur. Makineden fazla istifade ic;in klymetIen­
-dirme miiddeti ,4, saathk ii<; devre iizerinde yevmiye 12 sa­
aUir. Bir C;ift cam 10,000 mikyasmda be§ metrede bir miin­
,hani gevirmek iizre 2 - 5 giinde ikmal edilil'. 

Bir senelik mesai; (sene 250 i§ giinU itibar olunduguna 
'nazaran) 300 Km. mu'rabbm eder. irtifa hatasl + 1 metre, 
,mevki hatayi vasatisi 0,20 metredir. 

290 Km. murabLm resim almml~ ve bunun 139 Km. mu­
'rabbahk klsml Planigrafta klymetlendirilmi§tir. 

tsvi~re 

Tayyare irtifalar'l 2,000 metre Wilt sisteminde 165 mm. 
budu mihrakh hava karnarasile ~eritvari resim almaktadlr. 
Resim ahzmda bir ~~ift cam u(;Ui~ istikametinde ileri ve geri 
,olmak iizre vasatl 5: 10 derece meyilli bir mihveri asll ile 
yani 15 derecelik bir tekarriip zaviyesile resim ahmr. Bu su­
retIe baz uc;u§ ilstikametinde 1/3 : 1/4 kadar olur. Bu halde iki 
'camm yekdlgerilni ortmesi % 50 ve mikyas takriben 1 / 12000 
nispeti ndedir. 

2,000 metre irtifamda resim almdlktan ba§ka fazla tafsi­
<lath ve diiz arazide riiiyeti kabil olmiyan aksam ivin ayrICa 
1,000 metre irlifamda ikinci bir resim ahmr. 
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isvi~rede 1916 senesindenberi arzi7620 Km. murabbm, 

havai 1550 Km. murabbal, ceman 9170 Km. murabbm reSlm 

almml§hr ki isvi<;re erazisinin % 22 si demektir. 

Almanyada - karar 

Hafif dalgah arazide pilanyete usulile harita ahzl daha akla 
muva~lk geliyorsada havai Fotogrametrinin derecei sihhaH 

itibarile kii<;iik §ekilli arazinin §ekli ve yiiksekligi 0 kadar 
sahih viicuda getirirki topograf onu ancak gayet itinah miin­

hani ge<;irmek ve bir yok zaman sarf etmek suretile ve yok 
<;alI§makla yapar. 

Biiyiik mikyash topograf haritalarml biiyiik bir derecei 

sihhatle az masrafla yapmak i<;in arazinin vaziyetine ve cin­

sine gore harita ahzl usullerini tevhit ve terkip etmek Uizlmdlr. 
Fotogrametrinin en miihim meselesi de muhtelif mesaha usulle-
rinden hangisinin istiftlalinin dogru oldugunu taktir etmektir. 

Macaristanda - karar 

Hava Fotogrametrisi topografya noktai nazarmdan tam a­
mile tahakkuk etmi§tir. Klymetlendirme nazariyesi hallolun­
mu§tur. Fen terakki etmekte oldugundan bu usuliin henuz mev­
cut olan bazl noksanlarmm da mutlak kalkacagml §imdiden 
temin eylemektedir. 

Tashi~i meyil usulile pilanyete usulilne kar§l bugiin mas­
raf miktarl ytizde yirmi be§e balig almaktadlr. Hava ile pi­
lan<;ete usulil arasmda kat'l bir masraf mukayesesi yapmaga 
keniiz yapllan tecrilbeler kafi degildir.Fakat derecei slhhah 
naZ3fl itibara almarak haval usul pilan<;ete usuli:ine hemen 
hemen miisavi olmakla beraber miinhani geyirmek noktai na­
zarmdan fotogrametri usulii pilan<;eteye faiktir. 

Fotagrametri usulii atide harita dairelerinin miimtaz bir 
usulii olacaktlr. 
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tsvi«;reda - karar 

Haval' Fotogrametri tashihi meyil usulile terkip olunarak 
diiz arazide harita yapmak iyin seri ve ucuz, kabili istifade 

bir usul oldugu gibi daglIk arazide arzl Fotogrametri iyin kIY­
metli ve maksada kafi bir ikmal usuliidiir. Haval Fotogra­

metrinin verdigi muvafik neticeye gore Havai Fotogrametri 
usulii isviyre Kadastro mesahalarI iQin kabul olunmu~tur. 

Tiirkiyede Fotogrametri 

Tiirkiye Cumhuriyeti Harita miidiiriyeti nmumiyesinde Fo­
togrametri ilk defa arzl olarak 1/25,000 mikyasmda ve 1929 
senesinde ba~lanml~tir. 

Avrupa hiikumetlerinde yapIlan arzl Fotogrametri usuliin­
de kli~elerin beherine lazImgelen iki, iiQ adet kontrol noktasl 
iiyiincli veya dordiincii derece nirengi usulile tayin olunur. Tabil 
bu ameliyat da para ve zamana muhtaytIr. 

1929da ilk arzl fotogrametri ameliyatma ba~lad)gImiz zeman 
kendisine yardimci olarak Nirengi usulile yapIlacak kontrol 
noktalarml mecburiyet hasil olmadlkya yine fotogrametriye yap 
brmak hususu dii~iinlilerek (icap eden yliksek mevkilerde biiyiik 
Bazlarla aynca umLlml resimler almak) usulUnli esas ittihaz 
ederek i~e ba~lanml~ ve neticede muvaffakiyet hasil olmu~tur. 

Bn usnl sayesinde A vrupada yapIlan arzi fotogrametriye 
nisbeten bizim tarzl ameliyahmlz daha ucuz ve daha seridir. 

1929 senesinden 1933 ortasma kadar arzi fotogrametri 
usulile klymetlendirilen i~ miktarI: 

Klymetlendirme 
aletinin cinsi 

Wild Otograf 
Zeiss Streootograf 

1 
2 

1251 
·1292 

550 
150 
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Havai Fotogrametri 

ilk defa 1932 son baharmda haval fotogrametri resimleri 
almmaga ba~lanml~hr. Resimler F.13 yunkers tayyaresile deniz 
tesviyesinden 4000 M. den fazla yiikselemediginden bilmecburiye 
bu irtifadan ahnml~hr. Karadan 2800 metre irtifadan wild 
sisteminde 165 budlimihrakh el hava kamarasile plak iizerine 
~erit(kolon) vari resim almml~hr. 

Hava resim ahmmda bir c,;ift cam uc,;u~ istikametinde biri 
f}akult digeri (16) derecelik geri meyilli bir mihveri aslt ile yani 
16 derecelik bir tekarrlip zaviyesile resim almml~hr. 

Bu suretle baz uc,;u~ istikametinde takriben 1/3 kadardlr. 
mikyasl takriben 1/18,000 dir. 

Bu tarzda 250 kilometre murabbm arazinin resmi ahnarak 
yetmi~ glin zarfmda 92 Km. murabbm klsml 1/25,000 mikya­
smda klymetlendirilmi~tir. 

Arazide reviziyon 

Mesahai mlisteviyede mikyas dahilinde mevki hatasl yok­
tur. 

Raklmda 1/25000 planc,;ete usuliinde tec,;viz hata olarak 
kabul edilen + 3 metre kadar bir fark gorlilmli~tlir. Tesviye 
miinhanileri arazinin ~ekline uygun ve dogru olarak fevkalade 
surette tersim edilmj~tir. 

Fotogrametride sUrat 

Halen Fotogrametride slirat mikyasa, otograf aletinin ade­
dine ve otografta. c,;ah~ma saatine ve resim eb'adma tabidir. 

Takriben 10,000 mikyasmda ve daha bliyiik 1/5000 ve 1/2,000 
mikyaslarmda planc,;ete usuliine nazaran Fotogrametri daha 
siiratlive daha faidelidir. 
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1/25,000 mikyasmda planyete usulile hemen hemen miisavi 
siiraUe isede tersim daha sahih ve araziye uygun,fakat pahahdlr. 

Tiirkiyede ii~: senelik tecriibeye nazaran bir sene mesaisi 
zarfmda bir arzl frotogrametri postasl vasati 700 Km2• viisatinde 
bir arazi dahilinde resim alarak Otografta yevmiye alb saat 

~alu~mak suretile takriben 550 Km. murabbm arazinin 1/25,000 
mikyasmda haritaSlnI ikmal etmektedir. Bu mesaiyi iki misline 
iblag edebilmek iyin arazide iki Fototeodolit taklmile iki pos­
taya 1400 Km. murabbm arZI dahilinde resim aldmlarak Oto­

grafta yalu~ma luesaisi alb~ar saatlIk iki devre olmak iizere 
12 saat yab~arak bir Otograf makinesile takriben 1100 Km. 
murabbm i~ almak kabildir. [*] 

Havai Fotogrametride icap eden pas nO.ktalan 0 sene zar­
fmda ikmal edilmek iizere istenildigi kadar res,im almak kabil 

isede siir'at fotograf makinesinin adedine tabidir. Tayyare ne 
kadar siir'atle resim ahrsa alsm Otografm kalemi goz ve el 

ile bilakis aglr hareket eder. 

Fotogrametride slhhat 

1929 den itibaren Harita Miidiiriyeti Umumiyesinin 928 se­
nesi nihayetine kadar Almanya ve Macaristan, lsviyre Harita 
dairelerinin yukanda klsaca beyan olunan· tecriibeleri netayi­
·cinden anla~llIyorki havai ve gerek arzi Fotogrametride mesahai 
miisteviye ve gerek mtinhani tersiminde arzu edilen slhhat 
istenilen dereceye vaSIl olmu~tur. 

Havai fotogrametride goriilen mahzurlarm kaldlrdmasl 
Qift klli:;;e ivin liizum goriilen pas noktalarl, resim eb'adl, 

hava resimlerinin makinede ayan gibi para ve zeman sarfIllI 
iyap eUiren mahzurlan izale iyin yab:;;Ilmaktadlr. 

[*] Arzi fotogrametri mutavasslt bir arazide t;ah~hgma nazaran arazinin usulen 
-0/0 25 nin ( zaviyei meyyite dahilinde ) resmi t;lkmayarak klymetlendirilemez. 



62 1 inci Haritacllar mecmuaSl 

Havadan arzi camlar derecesinde net kIli~e vIkarmak kabil 
olsa 10 Km. yliksekten aym budu mihrakh makine ile resim 
almak suretile; resim eb'adl yerme bliylik bir sathl arazinin 

resmini vekerek pas noktalarmm miktanm ve cam ayar mlidde­

tini dortte bire indirmek kabil olur. Resim eb'adl bliylidlikve 

budumihrak bliylir. Budumihrak bliylikve obejektifin zaviyei 

rliiyeti darla~lr. Az bir sathl arazi resmi alImr. 

~imdiye kadar liniversel hava kamaralarl eb'adl 13 X 18, 

18 X 18 200 mm. budumihrakh ve 10 X 15, 13 X 13 165 mm. 

budumihrakh olarak kullamlmaktadlr. 

Eb'adl bliylitmege <;are olarak son senelerde Zeiss ve Wild 
fabrikalan iki veya dort kamarah ve objektiflerinin zaviyei 

rliyetlerine gore icap eden malum bir zaviye tahtmda yekdi-

gerine merbut olarak imal etmi~tir. Mezkur makineler opera­

t6rlerinin hepsi aym zamanda hareket ederler. Fabrikalarm 

izahatmdan ba~ka henliz hiv bir hliko.metten netice hakkmda 
bir malumat almamaml~hr. 

Mlinih' de mlihendis doktor A~enbrenner tarafmdan 5 sm. 
'budlimihrakh dairen madar 8, ortasmda 1 olmak lizre 9 objek­
tifli 27 x 27 eb'admda ve 9 objektifi ayni cam uzerine resim alan 

bir kamara icat etmi~tir. Bu makine ile be~ kilometre yuk­
sekten resimalmdlgl zaman takriben 600 Km. murabb81 bir 

arazinin resmini allr. Kendine mahsus tahvil aletile camlar 
ufki vaziyete ifrag ve tahvil olunurlar. Doktor A~enbrenner'in 

ifadesine nazaran 100,000 mikyasmdan yukarl olan haritalara 
elveri~lidir. Bu aletin ikmalinde 10,000 Km. terbiinde bir arazi­
nin resmi bir kontrol tahhnda haritasl yapIlarak ne dereceye 

kadar kabiliyeti tatbikiyesi oldugu anla~Ilacakbr. Boyle bir 

alet haritacIbga vok yardIm edecektir. 
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Harita abmmda usul intihabl 

Tabiata kar~l koymak gii<;tiir. DolaYIsile tabiat ve e~kali 
arazi hangi sisteme elveri~li ise icabmda plan<;ete, icabmda 
havai ve arzi fotogrametri tatbik olunmahdu'. 

A vrupa harita dairelerinin ve beynelmUel fotogrametri 
cemiyetinin on seneden beri yaphklan tecriibelerin heniiz kafi 

gelmedigini itiraf ettikleri halde benim ~imdiden ~oyle olma­
lIdlr, diye kestirip atmakhglm pek dogru olmasa gerektir. 
Yalmz modern ve kudretli bir orduya malik olan Tiirkiye 
Ciirnhuriyetinin havai fotogrametri terakkiyahm Avrllpa ve 

kom~u hiikumetlerile beraber takibe devam etmesi zaruridir. 

Plan<;ete usulii pek eskidir. Arzi fotogrametri tekemmiil 
haddini bulmu~tur. Fen alemi arzl fotogrameil:riden daha fazla 
bir §ey beklemiyor. Fakat ati bava! fot,ograrl1etrinindir. 

Amerikada Fotogl'ametri 

Tiirkiye Ciimhuriyetinin iktisadiyahm tetkike memur Ame­

rika iktisat heyeti miidiir muavini mister MalI'sel Bel ile vazi.: 
feten vaki olan temaSlmlzda Amerikada kendisinin nezareti 
altmda ahiren yalnlan fotograrnetri i~lerinden ~u suretle bahs­
etrni~ til': 

" Be~ adeseli bir.hava kamarasile tayyareden 1,000 Km. 
tullinde ve 125 Km. arzmda klsmen diizliik kISmen arlzah bil' 
arazi sahasmm resmi almarak 1/48,000 mikyasmda haritas} 
klymetlendirilmi~tiir. Netayi<; fevkalade memnuniyetbah~ oldugu 
gibi fiat ta plan<;ete usuliine nisbetle mslf' derecede ucuza 
malolmu~tur." Hava kamarasl ve klymetlendirme aletlerinin 
kamilen Amerikada imal edildigini de ilave eylemi§tir. 
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Muhterem mister Marsel Bel'in miitalealarmm dogru oldu­
gunu kabul ederiz. 

KIsa fakat muvaffakiyetle dolu olan bu beyanata kar§l 
dermeyan olunacak bir temenni varsa 0 da yukarJda izah 
olunan iktisadl ve ilmi bazl mii~kilatm da: ortadaD kalkml~ 

·olmasldlr. 


