FOTOGRAMETRI BILIMINDE SON GELISMELERE
GENEL BAKIS

Yazan :Yik.Mith.Alb.11lhan
UzpiLEK

Buglin haritacilik mesleginin en geng temel bilim dallarindan bi-
ri ,"Fotogrametri"dir. Baglangicini, fotodrafinin bulunuguna dayayabile-
cedimiz bu bilim; birbuguk asirlik uygulanig sirési iginde, bilindjigi
gibi devre devre biiyiik asamalar gdstermigtir. Bu agamalari; matématik,
fizik, kimya gibi temel bilimlerde kaydedilen geligmelerin fotogrametri-
ye uygulanmasi, arag gere¢ malzeme yapimindaki teknik geligim, sosyal
ekonomik-politik gartlarin zorlamasi ve bizzat fotogrametri bilimi teo-
risindeki geligmeler gibi, gergekte birbirinden kesin olarak ayrilama-
yacak nedenlerin tiimine ba§layabiliriz.

Bu bilim dalinin kapsamina giren dedigik ¢alisma alanlarinin bi-
rinde meydana gelen agama, dider alanlar:i etkilemekte ve bu etki "Teori,
alet-malzeme yapimi, uygulama alani, ihtiyaglar” zinciri tizerinde déniip
durmaktadir’’ Biz yéntem, kullanilma alani ve alet malzeme bakimindan bu
agamalari, fotogrametri biliminin uygulanigindaki do§al siraya uygun o-
larak :

- Resimlerin alinigi,

- Kiymetlendirme,

- Harita ¢izimi.
bélimlerinde inceleyebiliriz.

RESIMLERIN ALINISINDAK! GEL1SMELER :

"Uzay Cadi" olarak adlandirilan bu gadda, pozitif bilimlerde kay-
dedilen en dnemli agama glphesiz; uzayin insana agilmasidir. Bu agamanin
etkisi, diger bilim dallarinda oldudu gibi, fotogrametride de kendisini
géstermig ve "Remote Sensing” kavrami dodmugtur."Uzaktan Duyarlama-Algi-
lama" gibi kargiliklarla dilimize ¢evrilen bu deyim; 40 000 - 60 000
feet yiikseklikte ugabilen ugaklardan ve dzellikle 500-900 Km.gibi ¢ok
ylksek irtifalardan yapma uydularla, yeryiizinin gérintilerinin alinmasi-
ni1 kapsamaktadir. 20 000 - 30 000 feet 'te sinirli olan ugug yiikseklikle-
rinin yizlerce kilometreye ulagmasi; yeryizinin gok yiiksekten ayni za-
manda ¢ok hassas resimlerinin alinabilmesi, harita yapim:,harita reviz-
yonu, yerylzinin ¢egitli Szelliklerinin incelenmesi ve doal kaynaklari-
nin aragtirilmasi gibi konularda biiylik olanaklar sadlamigtir.

Uzellikle ERTS-1 gibi (§ekil 1) ¢ok uzun siire uzayda kalan yapma
uydulardan kldsik fotograf kameralari kullanmak suretiyle film ¢ekmek ve
bu filimleri elde etmek mimkin olamiyacad: i¢in, yerylizine ait gbrinti-
lerin bagka bir ydntemle elde edilmeleri sdzkonusu olmugtur. Yapma uydu-
lardan "Scanner" denilen tarayicilar arayicilifiyla (Sekil 2) yerytiziine
ait ayrintilar elektromanyetik dalgalarla tesbit edilmekte ve bu gériin-
tiiler uydudan radyo dalgalari geklinde diinyaya génderilmekte ve alici
istasyonlar tarafindan alinmaktadir, (Sekil 3)
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Bu gekilde tesbit edilen gdrintiiler "Viever" denilen gdstericiler
aracili§iyla fotodrafizglirtntiisii-halina getirilerek: gdtﬁtmekte ve resim
baskilari yapilabilmektedir. (Sekil 4} Fatofraf aliminin yanisira, yeryl-
ziine ait gdriintiilerin radyo dalgalari geklinde diinyaya gonderilmeleri,
uzay [fotedrafisind -kaydedilen bilyitk agamalardan diger biridir.
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kinca, "Orto-Fotografi' teknidinin bulunmasiyla ortadan kaldirilmig ve
h1zli harita yapim tekniinde Yeni bir g¢idar agmistir, (gekil 11)

Resimlerin gok kiiglik pargaciklar halinde diizeltilip (rektifiye
edilip), bir biitin (tek resim) halinde basilmasiyla, yeréyin harita &-
zelli§inde paralel dik izdigilmi elde edilmektedir. Ortofotolara,pozlan-
malari sirasinda otomatik olarak elde edilen diizeg e§rileri ve sonradan
hazirlanacak "isimler, kotlar, kitabe digi bilgiler, &lgek gebeke hatla-
r1 gibi harita bilgileri de eklendiginde "Orto-foto harita"lar elde e-
dilmektedir.

7ok hizli, ekonomik olan ve g¢izgi harita yapimindaki adir kartod-
rafik galismalari ortadan kaldiran bu teknik, topodrafik haritalarin re-
vizyonu, ormancilik, tarim, karayolu yapimi ve benzerleri galigmalarda
biiyitk uygulama alanlar: bulmugtur.

Son yillarda, stereoskopik goriis sadlayan orto-foto giftlerinin
yapilmalariyla da iizerlerinde harita gibi hassas 6l¢i yapilabilecek re-
simlerin ayni zamanda stereoskopik olarak foto interpretdsyon-Resim de-
Jerlendirme caligmalarinda kullanilma olanadi saglanmigtlir.

Buraya kadar Szetlenen-gesitli geligmelere paralel olarak, kiy-
metlendirme amaciyla kullanilan aletlerde de biiyiik geligmeler olmugtur.
Kullanmada kolaylik sadlayacak, genel alet yapim teknidindeki geligme-
lerin disinda, ¢izgi harita yapiminda kullanilan (analog) aletlerde,de-
Jigik (8,5 cm.den 60 cm.ye kadar) odak uzaklikli hava kameralarinin gek-
ti§i resimlerin kiymetlendirilme olanag: saglanmigtir. Yine bu cins a-
letlerde, harita ¢iziminin yani sira, hava nirengisi yapimi, otomatik
g¢izim gibi difer amaglarda kullanilmak iizere, noktalarin koordinatlari-
nin okunma ve elektronik cihazlarda kullanilacak gekilde delikli kart-
lara veya seritlere kayit diizenleri n g8rilmektedir. (Sekil 12)

Orto-Projektdrlerin galigabilmeleri igin, bilindigi gibi dnce bir
analog alette profil izlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle bazi kiymetlen-
dirme aletleri orto-projektdérle galigacak 6zellikte yaprlmakta, ayrica
béyle kiymetlendirme aletleriyle orto-projektdérlerin istendiginde birbi-
rinden ayri, badimsiz gekilde galigabilmeleri igim de, profil kaydetme
ve profil okuma cihazlari gibi araci elektronik cihazlar imal edilmekte-
dir. (Sekil 13)

Daha 6nce de belirtildi§i gibi, haritacilikta kargilasilan genig
¢apli hesaplama sorununun, elektronik bilgi sayarlar aracilidi ile ¢d-
ziimlenebilmesi, analitik yéntemle ¢aligma olanagi hazirlamig ve bu amag-
la hassas stereo komparatorlar yapilmigtir. Analog aletlerdgki; ayar,
odak uzakl:i¥i badlamadiizeltme pldkasi-objektif de§igtirme gibi sorunla-
r1 ortadan kaldiran bu sistem, ézellikle yiiksek dofruluk isteyen biylk
Slgekli galigmalarda ve hava nirengisi yapiminda bagariyla kullanilmak-
tadir.

Analog ve analitik kiymetlendirme aletlerinin diginda, fotogra-
metrinin de§igsik uygulamalari sirasinda kullanilan bagka yeni aletler
de yapilmigtir. Bu tiir aletlere, ¢zellikle haritalarin revizyonlarinda
kullanilan, stereoskopik model ve haritayi ayni anda list lste gdstere-
bilen ve aralarindaki &lgek farkliligdini "Zoom" objektif sistemiyle
elemine edebilen stereoskop diizenlerini ve hava nirengisi yapimi sira-
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sinda, dedigik zamanlarda ¢ekilmig ve degigik 6lgekli resimlerden (filim
veya cam) stereoskopik gdriige dayanarak yeni resimlere nokta tasimaya
yarayan aletleri Srnek olarak verebiliriz. (Sekil 14)

HARITA ¢1zIMINDEK] GELISMELER :

Harita ¢iziminde yéntem, arag-gere¢ ve malzeme bakimindan olan
geligmelerin bazinda, gilphesiz otomatik harita ¢izim yénteminin uygula-
nig: gelmektedir. Haritaya iglenecek hilgiler, ya daha kiymetlendirme
sirasinda, ya da daha sonra, ¢izilmig orijinallerden sayisal dederler
alarak bilgi sayarlar tarafindan alinirlar ve elektronik ¢izim masalarin-
da hlwita olarak ¢izilir]er. (Sekil 15) de bu maksatla kullanilan cihaz-
lardan érnekler gbriilmektedir, Harita ¢iziminde otomasyon; ¢aligmalarin
hizlandirilmasinin yanifida, orijinallerin saklanmasi istendidinde yenider
¢izilmesi gibi argiv sorunlariyla,kartografik galigmalar sirasinda olan
kigisel yanilmalarin ortadan kalkmasi, revizyon gibi ¢egitli zaman ara-
liklarinda tekrarlanan iglerde bilyik kolaylik sadlamasi bakimindan da &-
nem ve anlam tagimaktadix.

Harita ¢iziminde kaydedilen geligmelerin dider kismi, kullanilan
alet ve malzemede olanlardir. Bugin g¢aligmalarda eski maplar yerine sa-
bit bazli folyeler kullanilmakta ve ¢izimler istendidinde kazinabilen
malzemeler tlizerine, dogrudan dodruya negatif kalip olarak kullanilacak
gekilde yapilgbilmektedir.

Ozellikle revizyon g¢aligmalari gibi, ¢izilmig haritanin bagka
kaynaklarla kargilagtirilmasini sadlamak bakimindan, bunlarin boyut de-
digtirmepn ve gegirgen altliklara alinmasi, en uygun yol olmaktadir. Bu
amagla kullanilmak lizere, de§igik malzemeler hazirlanmistir.

Insan yagantisini stlirdirdidi middetge, ihtiyaglari artacak ve bum-
larin kargilanmasi ig¢in durmadan yeni yollar, kaynaklar aranacaktair.

Fotogrametri biliminde de halen yapilmakta olan aragtirmalara de-
vam edilirken daha yeni konular, teoriler do§Jacak, yeni aragtirmalara
baglanacaktir. Aragtirmalarda &zellikle,elektroni§in sadladid1r olanak-
‘lardan ileri derecede yararlanilarak, caligmalarda zaman, emek,malzeme-
den daha fazla tasarruf saflayacak ve gelecek giinlerin artan ihtiyagla-
rinacevap verebilecek ydéntemler, arag ve geregler geligtirilecektir.

Teori olarak ileri siriilen ve incelenme sonucu olumluludu sapta-
nan yeniliklerin, gergek anlamda ujgulama alanina girmesi,bazi gartlara
badli olarak ancak belli siireler sonra olmaktadir. Ozellikle de ekonomik
yapisi gligli olmayan ve byle aragtirma geligtirme galigmaiarini bizzat
yapamayan illkelerde bu siire. artmakta, yenilikleri izlemek, e§itim-S§re-
tim, finans, bakim-onarim, igletme sistem de§igikli&i gibi konularda
¢egitli sorunlar dodurmaktadar.

Uygulama alanlarina konmasi yan gartlara badli olarak gergeklege-
miyecek durumda bile olsa, bilim diinyasindaki geligmelerin teori olarak
izlenmesi, 6zelliklerinin yakindan taninmasi ve bilinmesi yaganilan gad-
dan kopmamak ve onun digina dismemek ig¢in kaginilmaz olmaktadir.
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(Sekil 4) Cok bantli fotograflarin incelenmesinde kullanilan bir gds-
terici "Viewer"

(Sekil 6) Multi-Spektral-Kamera
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(Sekil 7) Degigik kameralar

AMK 85 23

(Sekil 8) Bir analog Kiymetlendirme aleti Zeiss D-2 PLANIMAT
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($ekil 9) Bir Analitik 8lgl aleti Zeiss PSK-2 Stereokomparator'u.

(§ekil 10) Deliklikartls harita giziminde kullanilan diizen.
Zeiss COORDIMAT.
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(Sekil 12) Harita g¢iziminin yani sira, yerey ayrantilarinin sayisal
dedfer olarak kaydedildigi diizen
Zeis PLANIMAT ile ITEK EC-5 ye §G-1
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(Sekil 13) Orto-Projektdr ve okuma cihazi Zeiss GZ-1 ve L6-1

(Sekil 14) Nokta aktarma aleti Wild PUG3
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(fekil 15) Qizilmig haritayi, sayisal deder olarak kaydetmede kullani-
lan Digitizer.
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