
F otogrametri: 

Fotogrametri 

10H numaral! Topr;n mecmnaslIldan 
ahnml:;;br. 

Yazan: Harp oknlu Hartal'lhk 
Ogrelmeni, harta yiizba~l 

Cevat Piirten 

Bu yazIda, it;inde ya~adIgImIz teknik asrmm yarathgl t;ok 
yliksek bir fen olan fotogrametriyi, bilhassa askerlik 

alanmda gordiigii hizrnetler bakmllndan mlitalea edeeegiz. 
Fakat ~u ihtisas zeminine girmeden evvel, bu mevzuun umu­
ml bir tarifini vereHm. 

Fotogrametri ne demektir: 

Fotogrametri, Fotografya fenninin bir bran~ldlr. Bu keli­
me eski Yunaneadan almmI~ toplu bir kelime olup, tahlil, 
edeeek olursak: 

Fos: Ziya ve hayal. 

Grafin: Yazmak, t;izmek, tersim etmek. 
Metrin: Mesaha etmek, Olt;mek. 

Manala!'ma gelen ve kIssea, fotograrnetri tabir edilen bu· 
miirekkep kelime, ziya ve hayalin mesahasl suretile tersimi," 
yani fotografla harta yaplimasl dernektir. 

Fotogrametri ile harta viicude getirilmesinde iki usul VardlI'. 
1 Arzl (Terrestrisehe) Fotogrametri. 
2 - Havai (Aero) Fotogrametri. 

1 --=- Ar~!Jotog~~ametri : 

Ar:1zinin yiiksek ve h:1kim mevkilerinden, muayyen biro 
dlh eSBs - baz dahilinde yift resimler - ahndlktan sonra, hu,.· 
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sust klymetlendirme c; haziarl vasItasile klyrnetlendirilerek, 

harta ~ekline tal:lvil edilirler. Alman bu fotograflar bu uo;:ulle 

klymetiendirilirken, yani hartalar tersim edilirken, ne kadar 

yliksek ve hakirn noktalardan resim alIrsak alalnn, onlimliz­

deki l:lraziden bazilanmn bir birlerine miirtesern dii~meleri 

dolayisiie olii zaviyeler altlllJa kalarak, kesik, kesik mlinha­

niler vermeleri ve bllahara topograflar tarafllldan tekrar 0 

araziye gidilerek revizyonu yapllrnak suretile ikmal edilmesi 

:gibi ikinci bir i~e ihtiyac; arzettiginden, pek 0 kadar revac;ta 
olmlyan ve mevzii i~lere mlinhasIr blrakllan bir usuldUr. 

2 -=-IIavai r~_ogra~elri~ 
Bu maksada gore nirengisi hazlrlanml~ olan bir arazi iize­

rinde hUSUSl rnesaha tayyaresi ile uc;ularak, bir birini yUzde 

altrnl~ ortmek ~artile (Stereoskopi) resimler ahmr. Fotograf­

Ian an boyle bir arazinin hie; hir noktasl olii zaviye altlllda 

kalmlyarak her tarafllllll resmi muntazam bir ~ekilde, tayya­

rede mevcut ha va kamarasl tarafllldan pilak . veya filimlere 

tesbit edilir Bu suretle bir hartamn aSll manaSl olan, hava­

·dan ku~ bakl~l miitaleaSI ~ekli temin edilirki, bu ~ekilde al­
ml~ oldugumuz hassas pilak veya fIlirnler banyo edilip ihzar 
edildikten sonra kurU! ulur ve tasnif edilerek rnmtaka, pafta 
ve SIra numaralanna gore bir seri takip edilerek, hususi klY­
metlendirme makineferinde miikemrnel ve muntazam harta 

~ekline inkilap ettirilirler. 
Havai fotogrametri usulile elde edilen neticeden c;ok fazla 

randlm8n ahndlgl ic;in dlinyamn her ileri memleketinde bu 
usul evvelkine miireceah tu tulmu~tur. 

Yap1lan uzun tecrii beler ayni neticeyi biz de de verdigin­
'den, bu lisule laYlk oldugu klymeti veren Harta Genel Direk­

t.orl.ligiimiiz, gogsiirniizii iftiharla kabartacak surette mualIr 
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ve medeni memloketlerdeki havaf fotogrametri faaliyetini 

.hatta ileri gotiirecek bir muvaffakiyetle e;ah~maktadlr. 
Bu mevzu hakkmda boyJoce umumf bir fikir edlndikten 

sonraarhk askerlik baklmmdan mlitaleaama giri~ebiliriz. 

Fotogrametri bir harpte ne i~ gor-ur, ve bundan ne 

surette istifade edilir: 

Govdesinin altllOda havadan fotograf ~~ekecek hava fotograf 

cihazmm konulmaslOa mlisait bir mesaha tayyaresi (bundan 

maksat: Tayyaredf>ki fotograf cihaz'ndarl,<ba~ka, tayyareyi bu 
maksada gore muntazam u<;urac1k olan kontrol dc) vol - Sta­

toskop - Vizor - Tesviye - Altimetre ... buluumasldu). Bu mak­

sada gore iyi yeti~tiriJmi~ rasld - pilot - fotografe;ldan mlirek­

kep bir tayyare ekipinden ibaret ve persona) ile, ~~ok yliksek 

irtifalara mesela : 6: 7 bin metre yliksekliklere kadar e;llnla­

rak dli~man lizerinden ve dii~mana hie; gc)rlinmeden ve bilin­

meden dli~man mevzilerile gerilerinin ve gerekse kendi mev­

zilerimizin fotograflan allOlr. Bu fotograflann kendi taraflmlzda 
kirecleyecegimiz veya dig-er ~ekillerle istiJade edileeek surette 

hazlrlayacagllTIlZ koordinatlan (kemiyyatl vaziyye - tertip fasla.) 

ve raklmlan malum bir kay nirengi noktasl yardllnile isteni­

len mikyaslarda ve seri bir usulle hemen bizim ve kar~lmlz­

dabi dli~mamn mevzilerinin ve gerileriniu hartalanm yapabiliriz. 
I~te bu suretle yapacaglmlz hartalardan harekat mmtaka­

Slm blitlin <;Iplakhgl ile malum kI1makla, sevk ve idarenoktai 
nazarmdan yiiksek komuta amirlerine harekat sahaslOl goz 

oniine koymak ve hpmde sevk ve idare He birlikte, raslt ve 

ate~ ve bilhassa top<;ular iein 5leme atI~ i~lerini ~ok kolay­
la~tIracak olan hususattan ba~ka, her gUnkli mliteakip ueu~­

lardan sonra elde edilecek resimler' lizerjinden dli~manm her 
~glinkli vaziyetini, topmga gomiilme ve avel yerlerinin mevkiini, 
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uzunlugunu, derinligini, batarya mevkilerini, gerek cephede 

ve gerekse cephe gerisindeki vUcuda getirmi~ oldugu tesisat­
lanDI, mevzi harbindeki gGnlUk dpgi~iklikJerini bu suretle 

yapIlan ve c;ogaltIIan fotogrametri hartasl Uzerinde gUnU gU­
nUne tamamile hakikate uygun ve dogru olarak tesbit imkan­

Ian elde edilmi~ olur. 
Bir harpte ke~fi en vast ~ekilde ancak fotograf, bilhassa 

Stereo fotograf - mticessemi fotograf temin eder. <;UnkU tay­
yare ic;er:sinde bir ra~ldlll Glplak gazle veya dUrbUnle yapa­
eagl ke~ifler, tayyarenin dli~man lizerinde uc;arken oldukya 
yUksekten UymaSl mecburiyeti dolaYlsile zeminden uzakhgl,. 
yukarIdan bu ~ekilde bakl~m tafsilat ve avaflZI . seymekde 

verdigi mli~kUlatla beraber, tayyarenin pervanesinden ylkardlgl 

milthi~ rUzgarlll gaze yarpmaSI ve dGrbUnlin gaze tatbikinin 
mli~killah gibi bir c;ok sebepler, ke~if i~inin gazle yapllma­
slllda daima zorluk ve noksanhk verir. 

Buna mukabil c;ok klsa ve saniye kUsUratI dahilinde veri­

lecek pozlarla yekilecek resimlerde hakikatJ h:>.1 ve e~ya biltUn 

~lplakilgile fotograf ktli~esi Uzel'ine irtisam edeceginden Stere-­
oskopi - mUcessemi ~ekilde allllacak resimden 0 mmtakanlll 
tamamile aydllllanml~ ve hiy bir ~eyi goz onlinden kayrnaml~ 
kli<;lik bir sUjesini bu suretle daima gazlimlizlin onlinde bu­
lundurmak ve diklmtle mlitalea etmek ve blittin mahiyet ve 
kUnhUnU anlamakmlimklindlir. 

Hava resirnleri vasltasile gerek hareket ve gerekse mevzi 
harbinin cereyan edecek olan bUttill safahatInl ancak miltalea 
edebilmek irnkanlarmJ, malum ke~if vasJtalarmlll hepisinden 
daha emin ve daha sahih ve daha seri hartaslDl yapmak hu­
susunda bu usulden daha randumanh ve daha emin bir u8uL 
tasavvur edilemez. 
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Bu hususda slkl bir surette i~ birligi yapacak olan hava 
fotograrnetrisi rnlistakbel harplerde kendisine mahsus vesait 
ve te~kilat ile bu mlihirn vazifesini yapmak iGin, umumi ka­
rargahlarda i~ g()rmek iiz~re pek yakmda kendisine bir yer 

temin edecegi rnuhakkak bir keyfiyettir. 

Burada SIraSI gelmi~ iken Stereo fotogrametri hakkmdaki 
tafsil8.ta girrneden evvel, bilhassa' fotografyanm diinya fen 
alerninde oynamakta oldugu miihim rollerden klsaca bahset­
mek isterim. Vlinkli fotografyamn buglin insanhga ve mede­
niyete ettigi hizmetleri saymakla bitirerneyiz. 

Tabiatm blitlin estetik glizelliginden tutunuzda, fennin 

hemen kemen blitiin bran~larmda kullamlmakta olan bu resim­

lerden edilen istifad~ler pek <;oktur. Bunlardan hartaclbglmlza 

taalluk eden esaslan kaydederken, teknik aSrImlZm fotograf­
yaya ne derece ehemmiyet verdigini sureH mahsusada kay-

detmek isterim~ Fotogf'afya zamamllllZ harplerinde tabiye 

icabatmdan olarak yapllan gizlenme sis pel'delerini buglin 

tamamen aydmlatmaktadlr. Bununla beraber (Enfraruj) tabir 
edilen fevkalade hassus ve klrmlzl ziyadan dahi mliteessir 

pilaklarm icadl s~yesinde, si~le gizlenmh~ bir muharebe saha­

smm veya bir ~ehrin iizerinden gerek ha vadan gerekse boyle 
bir arazinin yfiksek ve zaviyeyi rliyetine ludl bulummyan bir 
mevkiden bu enfraruj filim veya pilaklarla alman resimlerle, 
sis perdeleri altmda saklanml~ olan ne varia miikemmelen 

tesbit edilebilmekte ve sanki gizlenilmemi§ gihi, a<;lk hava 
ve arazide yekilen fotograf gibi, hatta daha net olarak resim 
elde etrnek imkanlanlll bugiin pek ala 1I:mlabiliyoruz. 

Yine ayni usulle 150: 200 kilometreye kadar uzaglmlzda 
bulunan bir §ehri veya bir sahaYl havadan ve yerden fotog-

3. 
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raflarllll almak suretile miHalpa edebiliyoruz. Hem de mli~­

kUlitlslzca. 

Bilhassa pek yakm bir :1tide bil' ba~komutamn kendisi, 

pek gel'ilerde oldugu halde, idaresi altmda bulunacak muaz­

zam kuvvetlerln yapaeaklan harekah veya manevralan, 0 

saha uzerinden u<;urulaeak olan bir tayyareye konulaeak bir 

televizyon cihazile zaptederek, ba~komutanm onlinde buluna­

eak televizyon <;er<;evesinden aynen mezk ur hareklh adlm 

adnn takip edeeegi ve emirlerini ona gore tanzim ederek 

verecegi gunJer uzak degildir. 

Daha dun bliyUk harpte, Fl'anSlZ cephesinde harp eden 

Almanlal', Franslzlarm yok guvendikleri <;elik tahkimatlanmn 

en hassas noktalaI'lm mUkemmelen tesbit edebilmelel'ine ve 

bilahara bu zaYlf noktalaI'l pilanlara ge<;irerek top<;ularma 

vel'dikleri zaman hemen sukut ettil'melerine sebep: 0 mmta­

kada dola;w.n Alman eaSUSlal'lllIn gaze gorunmiyecek §ekilde 

~apkalarma yerle~tirdiklel'i ve til' palto dugmesi kadar kliylik 

gayet hassas objektifli ve hususl terti bath fotograf eihazlarile, 

uydurma olarak gazlerine takdlklarl g()zlliglin dli~memesinj temin 
eden ince ve zarif kordon §eklindeki deklan~orler oldugu ve 
bunlarm uylan, ceketin i<;inden ge<;erek ceplerinde bulundu-

gundan, diger ucullunda ~apkalarmdaki fotograf makinelerine 

merbut oimasl dolaylsile elleri ceplel'inde tahkimat civarmda 

gezerken, tahkimatm arzu ethkleri aksamma ba~laflm yevir­
mek suretile ve kolaylIkla hassas noktalarmm teebitine mu­

vaffak olmu~lardlr. 

Bu fotogmflal' almanyada klymetlendirme cihazlarile pilan 
~ekline inkilap ettirilmi~ ve Alman topgusuna verildigi zaman 

mezkur tahkimatm koIavhkla dii~mesi hllswm temin cdilmi~ti. 
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Kf'Z'l ~'ine hHyUk harpte FrallSlZ lnevziJerine kar~l slk slk 

baskmlal' ylJpan mUfrez bir Alrnan hava kuvvetinin kararga­

hlnm bulundngu mevkim her halde muharf'be mmtakasma 

yakm bir yerde gizlenrlli~ ()1'ilBSl icap eUiginl ve muhakkak 

bqiunarak tahrihini lwnH veretl Fnmslz eephesi komutam, 

bu mevkiin haim) AhlJan j~g:l.!inde bulunl:ln ve kesif bir or-

11ianhk ortasmda kih;nk bll' FnmSIZ kayU oiacagml tahmin He 

emrindeki hava kuvvetl8r1ne bu kay lizerinde devamh u<;u~­

lar yaphrarak bir <;:ok resimil,l' aldml', 

Franslz tayyareleri tarafmdan alman bu ke~if resimlerinde. 

( :;?ekil: 1) koyUn i<;~inden geQel' bi!' dere ve bu derenin bir 

tarafmda bir de agay buhmdugu tesbit edilit' ve en son alman 

resimle evvelki resimlprin mukayes:!}sinde ise, bu agacHl ye­

rini biraz degi~t\l'ltnl~: o];Fak gUrUlmesi, 18biatile ~Upheyi 

lakviye eden',j,; Inesdl~nin Jrlet,dml iliceye tetkiklne Hizum his­

seUil'ir Bu SlIl'C'Ue s'apdfill bnliln inc! lemelerin neiticesinde: 

Del e ~eklinch gi)riilt~!l in (fu\uglaflm-cla) 0 l\oyiin hernen 

yamnd'l milk. mnwlen tayyarelerin ini~ine musait dUz bir saha 

oldug-u ve bu ~ddjll ~'lJn'l ~fkilde yapllml:;) ve Ibezlerden bo­

yanma suretile bil' d,)/'e ~wkli verildigi ve yerini degi~tiren 

dere yanmda gi)l'iilen h:k agaem ise, ini~ ya.pacsk tayyarelere 

ini~1 fsnasmda rilzgtlr istikamt~tini g()sieren (W:tndsak) yani 

haVii borusu yei'illi; kaim ohnak iiz()l'e dikilrni~: ve rUzgarm 

istikametine gore leap ettik<;e yeri degi:~tirilmekte bulunan 

sun'l bir agay oldugu, ve buudan baf,ika ufak ev hissini veren 

toplu !\i'jy binaial'1nm L:l(~, tayyare hangadarnll perdeleyen 

Hzed kamofilaj edilmi~ bezd(-)!l. bil' gizleme tertibatI bulundugu 

anla~lhr ve bu k()yde bi!' Alman tayyare karargahmm mev­

eut oldng-unda artll;: hi<; bi[' ~i1plw kalmadl!%mdan, ani bir hava 

basklfl1 yapJlarak koy Larnamile ortadan kaldmltr. 
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Almanya gibi sanayii her hususda ylikselmif;i bir memle­

kette, her taraftan bir vok ziyaret<;ilerin geldigini biliyoruz. 

Gec;enlerde bu maksatla bir ,Japon sanayi ekipi de Alman 

fabrikalaflnl ziyarete gelmi~ler ve miisaad~ alarak SlrHsile 

fabrikalarl ziyarete ba~J:mu~lardlr. 

Ziyaretin devam ettigi ilk iki giin zarfmda her tezgah 
onlinde dural'uk tetkiklerine gorme suretile devam ederlerken, 

te~rifatyl Almanlar ziyaretyi Japon miihendislerinin lizerlerin­

den sa at i~lemesine mli~abih sesler geldigini i~itrrli~ler ve 

bunu hemen ihbar etmi~lerdir. l~in ciddiyetine derhal vaklf 

olan Alman yiiksek teknik adamlaI'l, Japon ekipinin her biri­

sinin iizerlerindeki elbise dligmeler]nin birer hassa fotog-raf 

cihazlan olduklanlll anlamakta gecikmemi~leI'dir. 

Fenne fen Be mukabele etmeyi muvafdn nezaket bulan ve 

dm;tlukhmm kll'magl arzu etmedikleri Japon ekipine yine 

eskisi gibi fubrikalaf' gezdirilmekte devam edijmi~til" Ancak 
bu vaziyetin anla~lldlgl el'tesi glinU .Japon san~yj heyeti gir­

dikleri fabrikalarl terk ederlerken, yalmz bir kapldan <;lkarll-

ml~lardlr. Olduky:i dar ve hmmsl ~ekilde yapllrm~ olan bu 

kapmm hususl bil' yerindeki rontgen cihazmdan Glkan ~ualar 

Japonlarm ilzederinde 0 gUn alml~ olduklan resimleri derhal 
yakmaga kMi gelmi~tir. 

Havai fotogrametri usulile muntazam harttllar nasll yaplhr. 

Stereo fotogI'l:lmetri demek olan bu usul bilhclssa Stereos~ 

kopi nazariyesine istinat edet'. 

Sh~reoskopi, yuni miice~semi ve mUsennerni rliyet, kabul'lk 
hir ~ekilde e~yayl tefrik ederek goriJ~ demektirki, iki g()zU· 

rniizle bakllgltlllz hi/' Gok c:ismi ve bizi entercse eden arazi 

e~kalini, onrlekini, nnde ve gerideldni gerlde olarak kabarnm~ 
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bir ~ekilde mutalea edehilmi:k demektir. Biz bunu, yalii mU­

ces~emi bakl~l tabiatm vennii? oldllgu en bliyUk nimet olan 

iki g(jzilmiiz vamtasile temin edebilil'iz. 

BiltUn llirnler \13 fenier, ke~iflerinde evveHl tabii Yarhktan 

istifade ettiklerindcn, hlbiri digerlc, biitlin Him ve fennin ho­

cas} tabillt oldugundan, fotogrametri de tabii. yartl.dlh~lIl en 

mUtekamil bi!' enmuzici olan iki goziimi.iziin g(j['ii~ kudretin­

den istifade ederek kendi esas temelini kurmu~tur. 

Fakat pek miitekAmil vo fiziyolojik bir makipe ohm biz 

insanlarm gOl"U~ kudretimiz bir hadde kadar vaki oldugu 

malum bir keyfiyettir. Yani gozlimilzdon takriben 150 metre 

uzaga koyacagnnlz 25 santim kadar uzunIukta, 1 Mm. kahn­

lIgll1da olan bit' bl~~ak slrtma baklldlg'l zmnan, bu blyagm SIl"­

tmdan gozilmi.ize gelecek olan iki mlista~:im §uam viicuda 

getirecegi 0, pek kUyiik zaviye, bu mesafede arhk slflra yak­

lai]acagmdan, gozilmilz bu blyak slrtmm kalmhgml tayinden 

aeiz kalarak bunu inee bir hat !?eklinde gcirilr. 

Dikkat edeeek olursak, pek uzaklara bakhglmlz zaman 

nazarmllza garpan biitiln arazi e~k3Jini, sanki bir ressamm 

tablosuna resmedjlmi~ gibi bir sathl ~aku1i Uzerinde ye mil-

ce,,~emi bir ~ekilde olnllyarak go/'ilrilz. Yani gozilmi.izden 

uzak bulunan arazinin hakild vaziyetini H1Yllkile temyiz imkam 

kalnllyacagmdan, llliyetind~ kaYlp ulmu~ oldugunu gorUrUz. 

i~te bu sebepten dolaYI bize dey gibi gUI'Unen arazi e~kaIini 

mi.icessem bir vaziyette ye tam kendi karekterinde, geni~ 

surette gorebilmek ve mlitalea edebilmek Ivin, araziyede dey 

gUzile bakmak mec:buriyeti vaniIr. 

Biliyoruzki her insanda ild goz vardl!'. Yani mevcudata 

<;ift olarak baklYoruz. Ya!'adlh~taki bu mali-sat, birlnin ziy31 
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halinde digel'inin yinf~ I:;; gri "d),Jln!';s; keyfiyeti lSC de, is'} 

hakikatm bakdan ';?!'yin dt~l in W' g;iillildliliJJmesi ve btl gU-

rmU~ten miiteveJIl! olarllk m rUyntin" yani knha-

nk g()ri.i~iin temmidir. 

(~ekil: 2) de gikUldiigii i.izfn~ 1 giiziin ai.':'lsmdg mevcut 

olan (8) gibi bil' CSHS ddl " b:iZ vas~tf olarak 65 mj1jmetl'edir 

GozUmUze giren ~ua hatlanm:l, resi g(")zHrnUziin merkezinde 

oIm k Uzere bir delrwt :;;ek!ini aJdIgl VB hu lop1anmanm (45°) 

derece veya (50) gmthk hir zaviye alhnda mpydana gdmps:i 

dolayl~ile, iki goz merkezkrinde topiann.n hn :r.:1viye hlizme­

leripin koptugu cismin dprinligincie;' gihi bir bide:;:me 

sahasl meydana getirdikleri gori.lliir i~te bu bit!e~meden 

mlitehassii saha dahilinde Kalan hilton e~yayl ram kendi 

kllrekterinde ve Stereoskopik olal';lk, yani mUcessem bir ~f~ 

kilde mlitalea edbiliyoruz. 

o halde (8) birlp~me sahasl gi>zHmiilden ne lHida!' uzaktll 

vaki oiursa, cisimleri 0 derece hakHd ve nonnal ~ek1inde 

Qlplak gozle mlitalea imkam da 0 nisbette mil~klille~ir. HH;ak 

tecriibesinde oldugu gibi. 

Egel' bir hadde kadar tahdit edddigiui ,u'z0ttigim Stereos­

kopi gOl'il~limilf;l, bir vasita ile bUyUltmek imkanLil e:de ede­

cek oldugumuz tl:ikdirde, arazi e~kalini dey gozile, yani hakiki 

vaziyetinde tetkik etmek irokanlanm buiabiiiriz. 

Bu ciheti temin iQin bil' insan goztinUn merkezi, bebegin­

den, bebegine vaShti 65 milirnetre olal'uk kabul ettigimiz 

(dIll esas veya baz) budunU bilyHltmek, ve bu surette geni~ 

bi Stereoskopi sahasl dahiline arazi ~ekillerini irtisam ettir­

mekle maksadlmlza varabiliriz. 

Mesela iki goz arasmdald baz tulUnU muayyen miktarda 

ve harta mikyasile alakadar bil' vaziycUe tayyareye irtifa 
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Fotog-rametri 

venne suretile muayyen fasdalarla ve taYYHre siir'ati de he­

sapJanarak, almacak yin resimler, kendi husus! klymetlen­

dirme eihazlarile ($eldl:: 3) gerek yerden ve gerekse havadan 

alman fotograflal'l hart a ~ekline tahvil ile klymetlendiren hir 

klymetJendil'm8 eihazl g<5rilyoruz. Ster{~o oitograf \Vild). hava­

dan muayyen bir irtifa vo miisavi faslJallarla tayyare siir'a-

tine tabi olarak bilhcsap c;ekilen C;ift resimlerin (piHik veya 

filimleri) aynen bu makineye vaz ile, bu resimlerin gerek 

yerde ve gereks8 havada almdlgl esnada 13 ten fCAzla mee;-

. hullerini hem dakik hesabat ve hem de aletin ($ekil: 3) hu­

SUS! ayar terti bah vasltasile, otomatikman ayar ve tanzim 

eUikten sonra bu :Hetin resimde gorlilen objektifinden bakll-

digi zaman, evvela dey gozile ahmp, sonra normal bir insan 

goziine gore kiiyiiltiilmii~ tabil ve tamarnile miieessem - kaba­

I'Ik bir vaziyette arazi ~ekillerinin bir siijesinin oniimiizde 

bulundugunu ve tlpkl fotograf 31mdlgl anda (havai <;ah~hgl­

rmza gore) havada durulup a~aglya bakllIyurmu~ gibi bir va­

ziyette tetkik ve miitalea edebiliriz. ($ekil: 5) .. 

Rundan sonra, bir miihendisin bi/' makinede <;alI~masl 

suretiJe, makinenin yamndaki husus! tersilll masas) iizerine 

ve daha oneed~~n ~:ok inee bir sayin netieesi hassas bir su­

rette iizerine tesbit edi1mi~ olan nirengi noktalanmn isirleri 
mevcut ve harta kitabesi <;izilmi~ bir nirengi kanavasl (~ekil: 

4) lizerine aletle harta i~lenmek ic;jn vaz olunur ve makine 

dahilinde mevent 31'3Zi siljesine gore ve karIHvadaki nirengi 

noktalarmm hakikI mevkilerine nazaran, kanavadald bu nok­

talarla irtibat tesis etmek iizere ayar ediEr. Tabir umumisi 
ile. Makine ve l1lakineye merbut tersim kalemi ile iizerine 
tersimat yapllaeak nirell gi kanavas), her iic;li ahenktar bir 
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~ekilde bir birlerile irtibat tesis etmek iizere hassas bir va­

ziyette ayarlumr. 

Ayar i~i bittikten sonra aIetin objektifinden bakan bir 
gaz, mesela, cih8zm iyindeki mlif?'iri (~ekil: 5 de oldugu gibi) 
bir tepe iizerine getirirse, Mete bagh olan tersim kolunun 

ucundaki kalemin altma v8zettigimiz nirengi kanavamlzdaki 

o tepl isrinin tamamen tizerinde bulundugunu goriil'. 

Ayar i~i tamamile tatbik ediJip, bitince bir sal neticesi 

tamam edildikten ve her ii<;iinlin de yekdigerile ahenktar ola­

rak j~leme vaziyeti temin edildikten sonrt'l, miihendis klymet­

lendirmeye, yani goliintin ()niine getirip nirengi kanavasma 

senpilanize [*] ettigi mlicessem arazi sUjesi lizerinde malum 

noktalanm raklmlarma gore i<;eride ufakclk mli!?'iri (~ekil: 5) 

garlildiigli gibi arazi li'lerinden do\a!?hrmakla tersim mal8sm­

daki nirengi kanavaSI lizerinde hartaYI vlicuda getiril'. 

Stereo fotograflarm havadan yekilebilmesi, bir fen <;er<;e­

vesi dahilinde Te tmaimle ilmi ve riyaz! bilgiler sayesinde 

ve hassas aletlerle mlimklin olabilir. 

Birkerre resmi havadan <;aluilhglmlza gUre <;ekecek olan 
htva fotogrC:lf cihazlal'l kilometrel£: rce ylikseklerden resim 
alacagl i<;in objektifinin <;ok hassas ve materyalinin yliksek 
irtIfalardaki hava tahavvlilline, bilhassa sog-uga dayanarak, 
arlza vermeden <;ah12abilteek klymette bir makine olmall 

!?arttIrki, bu ~eraiti haiz hava fotograf makineleri (kam~ra­

Ian = fotograf<;lhk a.leminde bu makinelere kamara denil­

mekledir) <;ok pahahdlr. 
---_. __ ._-

f*] SenpiHinize: iki pHallI tek bir pilan haline sokmak. Yani aletle 

hayali ve tersim masasmdaki 0 hayalin miirtesemlerinden istifade Be 

esas hartamlZl meydana getirmek demektir. 



l1akine ters/rn 
masas/nc/a Ktymef_ 

iel7lne vClziyetl < 
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Yukandaki satJrlanmda hasal fotogrametri usulUniln Qok 

seri ve randllTlUn bir usul olduguI1u, bir Qok memleketlerde 

bu ~ekilde ytlll~lldlgml, ve bizde de bu ~eklin kabul edilip 

valJ~t1makt8 bulurluldugllllu arz etmi~tim. $imdi Aero fotog-­

rarnetrinin esas i~i olan resim a1maYI gorelim: 

Hava fotograflarml bir mesaha fotogrtlfl olarak alabiImek 

ivin , havaya ylkllmadan evvel bu arazinin nirengisi hazlrlan­

ml~ bulunmalHilr. Pas noktalan dedigirniz bu nirengi i~i, ni-

rengi mernurlan tarafmdan havadan gortiJebilecek t;;ekilde ve 

dipleri kirrc;lenmek suretiJe ihzar edilir. (~ekil: 6) da gordU­

gUrnUz nirengi noktalal'J, hava rnaksadma gore dipleri kirec;­

lenmii? olup, yok yUkseklfTden mUkemmelen tefrik edilebilin-

digi gibi, vekeeegimiz InliEjeler iizerine de tamamile irtisam 

edebilecek ~ekildedirler. Bunlardaki keltafet, matlup mik:yasa 

gore hesap edilerek bulunacak irtifadan Qekeeegimiz resimierin 

beherine 3 : 5 nokta girecek ~ekilde araziye serpilirler. ($e­

kif: 7) de gordtigtirniiz hava resrn! tizerindeki llirengi mUsel­

lesieri ~ebeke.si bu hususta bize giizel bir fikir verebilmektedir. 

Havadan mesaha resmi vekilirken 0 andaki hava v8ziyeti, 

gayet sakin ve riizgarslz, tamamile 8 ylk olmahdlr. Giine~ va­

ziyeti ise, lemtlirresi bir saat kadar 8filml~ bulunup, hafif ve 

klsa g51geler hath iytimaldrda kendisini belli edecek kadar 

yaYllrrll~ bulunmahdlr. <;iinkU derelerin isirIeri l{Ili~elere daha 

iyi irtilam etmi~ bulunacagmdan, klymetlendirilme zarnanmda 

iyice tefrik edilel'ek, kolayhkIa tersimi kabil olabilsill. i~te 

biitiin bu ~eraiti goz oniinde bulundurarak u~ulur. 

U<;u~, her turlii mesaha tertibatlrn haiz bir uyak ve buna 

bagh fotograf karnarasl - fotografyl - pilot - bu ekipin naZlml 

yani tayyarenin uQu§ kolunu (kordelasl) iizednde zentindeki 
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nil'engileri viz6rle takip ederek ip gibi lI~~nlagl temin eden ekip 

~dile; Uv ki~i tarafmdan ahenktar bir ::;;eldJdf; temin edilir. 

Fotografl havadan alrnamn irtifala ali'i.kadat' oldugullu, 

bulunaeak irtif~;n ise r arias] almaeak arazinin harta mikya­

si Ie alflkadal' oldug'undan, l/25,000 mikyasmda QHh~aeagmllza 

gore, tayyareye ne Kadar irtifll verip, mezkfir irtifadan re8im 

almak ieap ettigini hesaplayahm: 

Tayyar8ye b(lgh, ve govdesinin altmdaki dairevl delikten 

objeklifi zemini goren, hava fotog-raf kamarasmm vaziyetini 

p ofil f?ekilde mlitalea ederek, bunun hututu harieiyesini kti­

<;uk bir milselles olarak telakki edebileecgimizden (~ekil: 8) 

deki (E) mtisellesinin msfml (P) ih: gosterelim. (F) objektifin 

(0) He gosterilen merkezinden pUak veya filim sathI, (A) ya 

Kadar olan amudt mesa fe, yani budli mihrak Burada kulla­

nacagnlllz hava mesaha kamarasmIn fuayyesi - budli mihrakl 

(0,21) metre olarak kabul edelim. (A) resmi <;ektig-imiz kli~e 

sathl, (0,18 X 0,18) geni§liginde olduguna gore msfl 0,09 metre. 

Bu kli<;lik ve kaim mliselleiin mukabili olan ve bir dIll 

araziye istinat attigini tas8.vvur ettigimiz mefruz ve bliyilk 

kaim miiselles, P nin benzeri P' mlisellesi. 

(H) p' biiyiik musellesinin biiyiik ve kaim dIll, yani ka­

mara fuayyesinin mukabili bulunan dlh, bilhesap bulacagmllz 

tayyare irtif31. 
(A) P, kii<;lik mtisellesin de cam veya filim 8athl olan (a) 

mn mukabili, p' bliylik ve mn~abih mtisellesinin kilvilk kaim 

dIll, fotograflanacak arazi paryasl olsun. Harta mikyaslImz 

1/25,000 olduguna naztlran matlup (H) il tif31, bu iki miiselle­

sin benzemelerinden: 

H 
f 

A 
a 

nisbetinden, 
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FDtog-rsmftl'i 

A 
H frtifa dUstilnJ meydana 91kar. 

Bu1duglllllUZ :;ukanki dii::;tul'da majuro olnnlan yerlerine 

kOYlllllrJ V(' fdil,),T!in (a)df' g()stel'digimiz O/H) Mr. roiktarllll 

1 ile ifade ednlinL 0 zaman diisturumuz: 

A X f~~H: 
f 

2fl,000 , (') 2 1 -~,- Ii . --1- /\, 1 -- t • 

25,000 X 0,21 == 5,250 = H irtif81 meydana <;Ikar. Arazi 

e~kal!nin her tarafl bi,' birine benzemediginden ve tayyerenin 

u<;u~u psnaRmda !lava bo~luklarma tesadnf ederek ufak tefek 

dil~u~ler yapmas! ve sHire gibi dil~ilneeler dolaYlsile buldu­

gunmz btl miktarn 250 metre kadar bir tolerans ilavesile 

(5500) metre irtifaa c;i1Blacagl anlm;alml~ olm. 

irtifa hesabl uQulmadan evveI yerde iken tesbit edilir. 

Hal'tasl bu ~t'kilde ahnacak oltm boyle bir sahamn hi<; 01-

mazsa bilyUk bir saha ohmlsl, bilfarz 20 pafta gibi geni~<;e 

bil' yer oimasl icap edel'. Zira bir veya bir kale paftahk bir 

i:;; iyin, ancak allJrmHiSI lazlmgelen tertibal: ve hazlrhgm daha 

bUylik i:;;ler i\~in yapllaeak tertibat ve hazJlrhktan farkl yoktur. 

t:;;te bu sebepten dolayi hariasl ahnaeak nllntakamn, bu 

masl'af ve hazlThga mukllbele edebileeek bir randlman alma­
bilmesi gt>z onlinde tutulmalIdll'. 

Bu ~ekil harta alma faaliyetinde ibtiyar edilecek sarfiyat 

hakmda etrafh bir fikilr verebilmek ivin~, bilfarz 20 paftahk 

hi!' an,ziyi fotogTHflayahm ve boyle bir 8Jrazinin fotograflan­

masl l<;jn yapllacsk pilak veya {ilim sarfiyatlm, bir paftahk 

yer iyio yapiian cam sarfiyatma nisbetle hesap edelim. 

Bunun iyin evvela, 1/25,000 mikyasmda bir paftahk yerin 
mesaha tutarnll gozden ge<;irelim: 



t8 21 inci FIartamlar mecmuaSl 

Harta kitabeJerimizin, 0,40)< 0,50 metre eb'<ldll1da hir 

rnustatil ~eklinde oimasl ve bunun da arazide tekabiil etti~i 

tabil budti 10 X 12,5 kilometre tulUnde bulunmssmdan doJayi, 

mesahasl 125 kilometre rnurahbm erler. 

Y3pllan uzun tpcrlibe V~ hesaplar netic8Rl, 1/25,000 mik­

yasmda bir paftay .. , 0,21 metre fuayyeli (budU mihrakh) ve 
8Qlkhk zaviyesi 70 grad kaehn ohm !lava fotograf kamara-

1:lr1l1lt1 5f:iOO metre irtifadan (bullll1nlan zeminden itibaren) ve 

resimJer bir birlerine yUzde aHn'il~ binmek suretile 0,18 X 0,i8 
eb'admda slacagl fotograflul' i~~in 12 yift stereo fotog-mf, yan" 

24 tek resim <;ekilmesi l:1zlHl geldigi gOr'lilmU~tlir. 

Bu I}erait altlllda boyle mikyasda bir paftaya fotograflarm 

tanzimi ise: pl'l.fta kitabesinin dar tl1rafl olan 0,40 metrelik 

dJlma 3 yift, ve 0,50 metrelik genii? tarafma ilile 4 yift resim 

tesadiif edecek I}ekilde fotograflamr. 

20 paftadan ibaret geni~ bir sahayi ihtiva eden harta ca­

mlaSlm yine bir miistatil farzederek, bu mustatilin bir dIhna 

4 pafta ve diger bliyiik dllma da 5 pafta tanzim etmek ~ar­

tile 4: X 5 = 20 paftadan miirekkep olan bu muazzam must a­

tilin fotograflanmasl iQin gidecek, pilak veya fllim ise: bir 

paftaya 12 yift, ve yirmi paftaya, 12 X 20 = 240 C;ift, veya 

480 tek kli~eye ihtiyac; oldugu anla~llrm~ aiur. 

Hartalarm gerek birbirlerine hudut olan birle~me sahalarI 

ve gerekse, d~rt kenara verilecek fazlahk dolaylsile, 20 resim 

Kadar bir tolerans verilmek suretile bu yekunu 500 ze iblag 

ederiz. 
Dyul} kolonlarmm tsnzimi ve poz rniiddeti hesabl: 

Yukanda 1/25,000 mikyasmda yirrni paftadan ibaret ve 

mustatil ~eklinde tasavvur ettigirniz boyle bir mmtakamn fo­

tograflanabilrnesi ic;in, 500 tek resme ihtiyac; oldugunu bul-
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mu~tuk. Bu muazzam mustatilin dar tarafl olan A - A' dIlma 

4 pafta, ve fakat bu kii~iik dIla tanzirn edilen bu dort paft a­
nm 0,40 santimetrelik dlhlarmdan viicuda gelrni~ oldugu, keza 

geni~ tarafl olan bu mustatilin B dllmaiise, be~ pafta ve paf­

talarm 0,50 ~er santimetrelik geni§ klSIn11anndan (dlhlarmdan) 
terekkiip ettigi gOl'iiliir. 

Havada resimil'1r, tayyarenin Ul'uzi Uzerinde ip gibi u~nUlSI 

He ~eritvari, yani miistakim bir hattI takip ederek birbiri ar­

kasl SIr'a ahmrlar. 

Bu re~imleri bihthara bir masa iizerinde arka arkaya diz('r­

sek, bunu bir ~erit ~eklinde birbirini muteakip c;ekilmi/ii resim­

ler oldugu derhal aula:~Illr. Bilhassa, rsl filime ~ekilmi/ii oIur-

1ar8a. 

l~te alacl:lgul1lz resimleri yukal'lda s,()yledigimiz gibi bu 

~ekilde yanyana bir \~ok slralar te/iikil etmek tlzere (~ekil: 10) 

da goriildiigu gibi dizersek, fotograflamm butlin bu mmtaka­

mn hava resirnlerinin mezkul' sahaYl tamamen (jrttiigii ve bu 

resimlerin uzun UZUlI ~eritler viieudl'l getirdigi, ve hunnn 14 

U<;U/ii ~eridinden - kolonundan ibal'et olarak tamamile fotogl'af­

lanrm~ oldugu gjjrLilUr. <;iinkii, bil' paftanm dar kenarl olan 

klIma 3 liift resim lanzim edlyorduk, 0 halde A dIhm le~kil 

eden dort paftaya: 4 )< 3 ~... 12 yift, ve kerwrlarmdan da bi­

reI' resim Y3ni, kolon ilavesiie, 14 U~~U~ kolonu (~eridi) nin 

vticuda geldigi anla~lhf. 

Bu 14 uliu~ kolonunulJ, (0, 18~< 0)8) santimetrelik kay 

klli~edell ibaret olacagJ ise : 

Mustatilin B dllmm 0,50 santimetrelik be~ paftanm geni~ 

dllmdan te/iiekkUl ettigineien, ve bi!" paftamn geni~ klsmma 

4 ~~ift resim tanzim ettigimizeien f) ;Y~ 4 ~== 20 \:ift resim sarf 

olunacag-1 ve falwt kolon ba~ ve nihayeUerille, i~i garanti 
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etmek iQin, birer resim dsha Have edilmesi laZlln gelecegin­
den, yukarJda soyledigim 500 tek klli~e sarfiyatml bu dU~Un~ 

ceden dolaYI biraz arttmlmHsl icap eder, 
o halde bu saha iQin 14 uvu~ kolonu oldugcma, ve bit, 

kolona da 22 Qift resim gidecegine gC)re umum kJli~e s~lffi,· 

yahmn: 14 X 22 = 308 Qift veya 616 tek pilak veya filim­

den ibaret olacagl yukanki hesap neticesi bulunmu~ olur. 
Bu saha iQin hesap ettigimiz on dort U(;u~ kolonundan 

her birinin ne kadar zamanda fotogl'aflanabilecegini ve veri­
lecek poz miiddetinin hesabl iQin, bir kolonun (22 <;ift resim­

den miirekkep) tulii: Be~ pafta yani, 0,50 X 5 = 2,5 metre 
miiressem budUnde olup, bunun ara7.i Uzerindeki 1/25,000 
mikyasma nazaran tabii miktan: 1'2,5 Krn, X 5 -=-=...= 62,5 kilo­
metre tuHine tekabtil edecegi, ve tayyaremizin sUr'atinin ise 

saaUe, 250 kilometre kabul edilecegine nazaran (Im'saha tay­
yarelerinin irtifa kabiliyeti Qok ve fakat siir'ati buna mukabil 
az olmahdll'). Tl1yyarenin bir sanl)'tdeki sUr'ati (70) metre 
ve bir kolonun tulii 62,5 kilometI'eye nisbetle: Y2;~O = 893 
saniye veva 15 dakikadan ibaret bir miiddetin btl' kolona 
sarf edilecegi, meydana Qlkar. 

BugUn hava resimlerini, tayyare gi.)vdesine tesbit edilmi~ 
bulunan kamaraya bir kolla merbut ve tayyare sUt"atine tabi 
kalmak tizere ayar edilip, rBsimleri olomatik bir ~ekilde ken­
di, kendisine Qeken hava fotograf cihazlanmn, ~ekrnekle 

oldugu fotograf kIli~eleri, 30: 60 metre uzunlugunda ve 
0,18 X 0,18 em. eb'admda ve 0,00015 metre kalmhgmdaki 
rot filimlerdir Bu filimlere verilecek poz mliddetleri, saniye 
kilsuratI i<;erisinde olacagi i<;in, hassasiyet derecesi (SensibiJih,}) 
nin de Qok yiiksek bulunmasl Jazllndll', Yukanda hesap etti­
gimiz tayyal'e slir'atinin bir s311iyede 70 metre oidugUlIU bul~ 



+ ~ 

~j~ 
l -

+~ 
:Jf­
l--

Sex!/,' !(J-:) 
o·so 0.50 - ().;;V O';;i.! CJ·.5C 

r--~ r-----...........A..----.." ~---. r------A-.---~ r _~=-==---' __ .... ! Jf 
1 4- 3 5 

·-1-- -Jr 1--1!f:- f-lvz ~ -JIf- -W-T r-1- -i£- -JIf- JILL L_ Jl _ N 1'[ 
1-]-- -:F --- X- 71T- -W . - .... 13 

-- +--- -- --j[- -- -- -- -Jl- - r- --- -- ---!/{- -- - -- I-- ._- - -- ---- -- r- - - Jf 

-- -1- -1- _L 1lE 
--Pili ~-t 

__ --r-~ i--1lI. -1"-- --j-lf - ~-J- j-lIr~ --t-- ~ -f.--.d-
-- ... 12 

__ ll 

--/- I-j[- -I!E- '.y - .F-+ :If - -j/l- V-::- --£~ + -+~-W-y -J-- :1[-- -Jil- 4v:t- -}-i-f- JIE-- tIF-z_i 
:L ' l----+-':-- I 

I T -- --f-jf-I-c- -- -- ---1E -- 1---1-- I- -jf - -- -- -- -IE -- - ---._- -j[-

.... 10 

-- 9 
.. f-----1---

1
'----1---- - --- " --- . - -,-- - f--

- --- -- --'-- -J][-1-- - 1-- -JIE- ---- -~ --- -ff c- -- r- --+-fIL-
__ 8 

.--I- !f:-- -lIf- }U;r }-- Jt-- JF- ¥-F ~- -1- fii- !W7 +- jf-- .1£-- l¥l f- I--~ W7 
__ 1 

1-- - 1---"-e -- --- -- --jf- - 1---1---' -jf- -- -- -- -j[- ._-r---- f-r' 
1-. 

-- -- -- -- -J!i- ~- -- r jf[- 1--- I-- --'--jf[- --t-- 7f[-

_.-6 

-.- 5" 

1-- lE-- JIf- l¥'-r +- \l-- JIl--f-:l- -{- 1f- -fr--'l V-:-r -i- ll-- JIf- IF-r -{-- if--rr-- iFT _If 

. -- -- ~JL --- -- -IE- -'~- -~-- I-tf - -- -- 71: --j-- -- -j[-
- __ 3 

i ---t-- --t-JIf- -,-+- I--Ill- r--t--t--t-ff t--I--1- -/--N--- -- -i-r I 
--2 

. _____ 1 _____ . ___ :t ______ ...? ________ ..± __ .c... __ ~ _ ~ ______ 1 

1: 2S{J{JOEbaclll, !firmi po/taltk buyukbir mmrah-aa/cr ... camlann musavi oir :1~ki/tk feJ/xz'i zit!' uFuy 

istilr:amef VI!! f(Olonlaruu1l va.ztyefini .90sterir ?'t"I7Zt2, 

Pq£talar. 
Pi!ale ve!Ja Filimler 
Vf~ K%nlarz (,;ericlleri,) 



Hik),8$I: f: 25000 
Resmi.,. rayyart! de xeTTlind,n /:f-ZQO Nr. jUksli-lik'~n. w 

J'J().QIJO Re.sim mikJ'asmda Q/maraK,Jr~rec otogreif Wila'lrlJ-
7JU'Uem:iirnze d/zazile N;;ymelle~"'i/»7i;t pe Harl'al' • .,f/in~ -
.so"ulmo/tur~ 



1: 2500 Hikl~a.sr.nda Wr'lt:i laymerlendirnze cthax,(I'e 
if200 l"fr. YUkrekten Fekikn, i':/JO.o{)() Hik!lQ3lmiakit~:ryar'(! 
rt'Jintkrim!eSilreosK'?;Pik «.Sulk Nl!Jim!tkndirilm(ytir, 



Fotogrametri 51 

Il1U~tuk. 0 halde poz rniiddeti, karnaranm hUHUSI poz tertiba­

Imda ayar edilirken en aQagV 1 pozun --,,!;- sanive oImaSI ya ili ~ ~ (f).T , ~ 

mii~'irin bu taksimat Uzerine getirilmesi l:1zlfll geli!'. Fakat 

her ~eyde bir emniyet payl blralnlmak ieap ettigine gc)/'e, 

(tayyare uc;arken riizgarm havada muhtelif bir :~ekilde esmesi 

dolaYlsile (ayni sur'ati muhafaza edemiyeeeginden) bunu 1:XI 

saniyeye irca etmek ve dolaYlsile daha seri poz vermek su­

retile i~i emniyete alml~ oluruz. Bundan da, resimler yekilir­

ken zemindeki bir noktanm, klli~emizde bi r hlilt olarak irti· 

sam etmesinin yani (tahattut) hadisesinin online geyilrni~ 

olunur. 

Bu ~ekil zinciirlerne vah~ma ile alman resimler, usulii mah­
Husuna gUre banyo ve ihzarmdan sonra, tozsus bir yerde 

kurutuiur, ve birer kopyas ' ylkanlarak arnziye gotiirillii,', :'\I"a­

:lide nirengilerin isirleri! fotograflar lizerinde tamamen tesbit 

edildikten sonra, evvelee soyledigimiz ~ekilde hususi klymet­

lendirme cihazlal'ile klymetlendirilerek, muntazam haI"ta ~ek­

line inkil:1p ettirilerek, tamamile hataslz fotogrametri hartala­

laflllJ viicuda getiririz 


