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Cevat Piirten

Bu yazida, icinde yasadigimiz teknik asrinin yarathigi cok
yiiksek bir fen olan fotogrametriyi, bilhassa askerlik
alaninda gordigii hizmetler bakinundan miitalea edecegiz.

Fakat su ihtisas zeminine girmeden evvel, bu mevzuun umu-
mi bir tarifini verelim.

Fotogrametri ne demektir:
Fotogrametri, Fotografya fenninin bir bransidir. Bu keli-

me eski Yunancadan alinmig toplu bir kelime olup, tahlil:
edecek olursak: '

Fos: Ziya ve hayal.

Grafin: Yazmak, cizmek, tersim etmek.

Metrin: Mesaha etmek, 6l¢mek.

Manalarina gelen ve kisaca, fotogrametri tabir edilen bu:
miirekkep kelime, ziya ve hayalin mesahas: suretile tersimi,.
yani fotografla harta yapilmasi1 demektir.

Fotogrametri ile harta viicude getirilmesinde iki usul vardir..

1 — Arzi (Terrestrische) Fotogrametri.
2 — Havai (Aero) Fotogrametri.
1 — Arzi fotogrametri :

Arazinin yiiksek ve hakim mevkilerinden, muayyen bir-
dili esas - baz dahilinde cift resimler - alindiktan sonra, hu-
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susi kiymetlendirme cihazlar1 vasitasile kiymetlendirilerek,
harta gekline tahvil edilirler. Alnan bu fotograflar bu usulle
kiymetlendirilirken, yani hartalar tersim edilirken, ne kadar
yiiksek ve hakim noktalardan resim alirsak alalim, Oniimiiz-
deki sraziden bazilarinin bir birlerine miirtesem diismeleri
dolayisile 6lii zaviyeler altinda kalarak, kesik, kesik miinha-
niler vermeleri ve biladhara topograflar tarafindan tekrar o
araziye gidilerek revizyonu yapilmak suretile ikmal edilmesi
.gibi ikinci bir ige ihtiya¢ arzettiginden, pek o kadar revacta
olmiyan ve mevzii igslere miinhasir birakilan bir usuldiir.

2 — Havai i‘o_t&ogrgt_x_)»elri :

Bu maksada gore nirengisi hazirlanmig olan bir arazi lize-
rinde hususi mesaha tayyaresi ile ugularak, bir birini yiizde
altmig 6rtmek sartile (Stereoskopi) resimler alimir. Fotograf-
lanan boyle bir ardzinin hi¢ bir noktas1 ol zaviye altinda
kalmiyarak her tarafinin resmi muntazam bir sekilde, tayya-
tede mevcut hava kamarasi tarafindan pildk . veya filimlere
tesbit edilir Bu suretle bir hartanin asil manasi olan, hava-
dan kus bakigi miitaleas: sekli temin edilirki, bu sekilde al-
mig oldugumuz hassas pilak veya filimler banyo edilip ihzar
edildikten sonra kuru'ulur ve tasnif edilerek mintaka, pafta
ve sira numaralarina gore bir seri takip edilerek, hususi kiy-
metlendirme makinelerinde miikemmel ve muntazam harta
sekline inkilap ettirilirler. |
 Haval fotogrametri usulile elde edilen neticeden ¢ok fazla

randiman alindig icin diinyanin her ileri memleketinde bu
usul evvelkine miireccah tutulmustur.

Yapilan uzun tecriibeler ayni neticeyi bizde de verdigin-
‘den, bu usule layik oldugu kiymeti veren Harta Genel Direk-
torliigimiiz, gogsiimiizii iftiharla kabartacak surette muasir
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ve medeni memleketlerdeki havai fotogrametri faaliyetini
hatta ileri gotiirecek bir muvaffakiyetle caligmaktadir.

Bu mevzu hakkinda boylece umumi bir fikir edindikten
sonra artik askerlik bakimindan miitaleaaina girigebiliriz.

Fotogrametri bir harpte pe ig goriir, ve bundan ne
suretle istifade edilir: ’

Govdesinin altinda havadan fotograf ¢ekecek hava fotograf
cihazinin konulmasina miisait bir mesaha tayyaresi ( bundan
maksat: Tayyaredeki fotograf cihazindan baska, tayyareyi bu
maksada gore muntazam ucuracak olan kontrol do vol - Sta-
toskop - Vizor - Tesviye - Altimetre... buluumasidir). Bu mak-
sada gore iyi yetistirilmis rasid - pilot - fotografcidun miirek-
kep bir tayyare ekipinden ibaret ve personal ile, cok yiiksek
irtifalara meseld : 6: 7 bin metre yiiksekliklere kadar c¢ikila-
rak diisman iizerinden ve diigmana hi¢ goriinmeden ve bilin-
meden diisman mevzilerile gerilerinin ve gerekse kendi mev-

zilerimizin fotograflar1 alinir. Bu fotograflarin kendi tarafimizda
kirecleyecegimiz veya diger sekillerle istifade edilecek surette

hazirlayacagimiz koordinatlar (kemiyyati vaziyye - tertip fasla)
ve rakimlari malim bir kac¢ nirengi noktasi1 yardimile isteni-
len mikyaslarda ve seri bir usulle hemen bizim ve karsimiz-
dabi diismanin mevzilerinin ve gerilerinio hartalarini yapabiliriz.

Iste bu suretle yapacagimiz hartalardan harekat mintaka-
sip1 biitiin ¢iplakhg! ile malim kilmakla, sevk ve idare noktai
nazarindan yiiksek komuta amirlerine harekat sahasim goz
-Online koymak ve hemde sevk ve idare ile birlikte, rasit ve
ates ve bilhassa topcular ic¢in dlgme atig islerini ¢ok kolay-
lagtiracak olan hususattan baska, her giinkii miiteakip ucus-

lardan sonra elde edilecek resimler iizerinden diismanin her
.glinkil vaziyetinl, topraga gémiilme ve avci yerlerinin mevkiini,



36 21 inci Haritacilar mecmuasi
uzunlugunu, derinligini, batarya mevkilerini, gerek cephede
ve gerekse cephe gerisindeki viicuda getirmig oldugu tesisat--
larini, mevzi harbindeki ginliik degigikliklerini bu suretle
yapilan ve cogaltilan fotogrametri hartasi iizerinde giinii gii-
niine tamamile hakikate uygun ve dogru olarak tesbit imkan-
lan elde edilmis olur.

Bir harpte kesfi en vasi gekilde ancak fotograf, bilhassa
Stereo fotograf - miicessemi fotograf temin eder. Ciinkii tay-
yare icer:sinde bir rdsidin c¢iplak gozle veya diirbiinle yapa-
cag kesifler, tayydrenin diisman iizerinde ucarken oldukca
yiiksekten u¢masi1 mecburiyeti dolayisile zeminden uzakhgi,.
yukaridan bu sekilde bakisin tafsilit ve avarizi secmekde
verdigi miiskiilatla beraber, tayyarenin pervanesinden ¢ikardigi
miithig riizgérin goze ¢arpmasi ve diirbliniin goze tatbikinin
miigkiilat1 gibi bir ¢ok sebepler, kesif isinin gozle yapilma--
sinda daima zorluk ve noksanlik verir.

Buna mukabil ¢ok kisa ve saniye kiisiirati dahilinde veri--
lecek pozlarla cekilecek resimlerde hakikat: h2l ve egya biitiin
ciplakhigile fotograf kiligesi iizerine irtisam edeceginden Stere--
oskopi - miicessemi gekilde alinacak resimden o mintakann
tamamile aydinlanmig ve hi¢ bir seyi gdz oniinden kacmamig
kiiciik bir siijesini bu suretle daima goziimiiziin 6niinde bu-
lundurmak ve dikkatle miitalea etmek ve biitiin mahiyet ve
kiinhiinii anlamak miimkiindiir.

Hava resimleri vasitasile gerek hareket ve gerekse mevzi
harbinin cereyan edecek olan biitiin safahatin1 ancak miitalea
edebilmek imkénlarini, malim kesif vasitalarinin hepisinden
daha emin ve daha sahih ve daha seri hartasim1 yapmak hu-
susunda bu usulden daha randumanh ve daha emin bir usul
tasavvur edilemez.
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Bu hususda siki bir surette is birligi yapacak olan hava
fotogrametrisi miistakbel harplerde kendisine mahsus vesait
ve tegkilat ile bu miihim vazifesini yapmak i¢in, umumi ka-
rargihlarda is gormek iizere pek yakinda kendisine bir yer
temin edecegi muhakkak bir keyfiyettir.

Burada siras1 gelmis iken Stereo fotogrametri hakkindaki
~ tafsilata girmeden evvel, bilhassa fotografyanin diinya fen
dleminde oynamakta oldugu miihim rollerden kisaca bahset-
mek isterim. Ciinkii fotografyanin bugiin insanhga ve mede-
niyete ettigi hizmetleri saymakla bitiremeyiz.

Tabiatin biitiin estetik giizelliginden tutunuzda, fennin
hemen kemen biitiin branglarinda kullanilmakta olan bu resim-

lerden edilen istifadeler pek ¢oktur. Bunlardan hartaciigimiza
taalluk eden esaslar kaydederken, teknik asrimizin fotograf-
vaya ne derece ehemmiyet verdigini sureti mahsusada kay-
detmek isterim. Fotografya zamammz harplerinde tabiye
icabatindan olarak yapilan gizlenme sis perdelerini bugiin
tamamen aydinlatmaktadir. Bununla beraber (Enfraruj) tabir
edilen fevkaldde hassas ve kirmnz1 ziyadan dahi miiteessir
pilaklarin icadi sayesinde, sisle gizlenmig bir muharebe saha-
_sxmh veya bir sehrin iizerinden gerek havadan gerekse bdyle
bir arazinin ytiksek ve zaviyeyi riiyetine hail bulunmiyan bir
mevkiden bu enfraruj filim veya pilaklarla alinan resimlerle,
sis perdeleri altinda saklanmig olan ne varsa miikemmelen
tesbit edilebilmekte ve sanki gizlenilmemis gibi, acik hava
ve arazide g¢ekilen fotograf gibi, hatta daha net olarak resim
elde etmek imkénlarmmi bugiin pek ala bulabiliyoruz.

Yine ayni usulle 150 : 200 kilometreye kadar uzagimizda

bulunan bir gehri veya bir sahay:r havadan ve yerden fotog-
3.
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railanm almak ‘;uretlle miitalea edeblhyoruz Hem de miis-
kiilatsizca.

Bilhassa pek yakin bir atide bir bagskomutanin kendisi,
pek gerilerde oldugu halde, idaresi altinda bulunacak muaz-
zam kuvvetlerin yapacaklarn harekati veya manevralan, o
saha lizerinden ucgurulacak olan bir tayyareye konulacak bir

televizyon cihazile zaptederek, bagkomutanin 6niinde buluna-
cak televizyon cercevesinden aynen mezk(r harek&ti adim
adim takip edecegi ve emirlerini ona gore tanzim ederek
verecegi giinler uzak degildir.

Daha diin biiyiik harpte, Fransiz cephesinde harp eden
Almanlar, Fransizlarin ¢ok giivendikleri ¢elik tahkimatlarimin
en hassas noktalarini miikemmelen tesbit edebilmelerine ve
bilahara bu zayif noktalar1 pilanlara gecirerek topcularina
verdikleri zaman hemen sukut ettirmelerine sebep: o minta-
kada dolagsan Alman casuslarimin goze goriinmiyecek sekilde
§zlbkaial’1x1a yerlestirdikleri ve bir palto diigmesi kadar kiiciik
gayet hassas objektifli ve hususi tertibath fotograf cihazlarile,
uydurma olarak gozlerine takdiklary gozliigiin diigmemesini temin
eden ince ve zarif kordon geklindeki deklangorler oldugu ve
bunlarin uglar,, ceketin i¢inden gecgerek ceplerinde bulundu-
gundan, diger ucununda gapkalarindaki fotograf makinelerine
merbut olmasi dolayisile elleri ceplerinde tahkimat civarinda
gezerken, tahkimatin arzu ettikleri aksamina baglarmm ¢evir-
mek suretile ve kolaylikla hassas noktalarinin tesbitine mu-
vatfak olmuglardir.

Bu fotograflar almanyada klymetlendirme cihazlarile pilan

X

mezkur tahkimatm kolavhk]d diigmesi hususu temin edllmigti.
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Keza vine ln Vuk hdrpte Fransiz mcvnlmmc karm s1k Slk
baskiular yapan miifrez bir Alman hava kuvvetinin kararga-
hinin bulundugu  mevkim her halde mubarebe mintakasima
vakin bir verde gizlenmis olmast icap ettigini ve muhakkak
brutunarak tahribini  karar veren Fraosiz cephesi komutani,
bu mevkiin halen Ahlman iggalinde bulunan ve kesif bir or-
mianhk ortasinda kiiciik bir Fransiz koyti olacagim tahmin ile
emrindeki hava kuvvetierine bu kdy {lizerinde devamh ugus-
lar yaptirarak bir ¢ok resimler aldirir.

Fransiz tayyareleri tarafindan alinan bu kegif resimlerinde.
(Sekil: 1) kdoyiin icinden gecer bir dere ve bu derenin bir
tarafinda bir de agac bulundugu tesbit edilir ve en son alinan
resinle evvelki resimlerin mukayesesinde ise, bu agacin ye-
rini biraz degistinnis  olarak gOriilmesi, tabiatile giipheyi
takviyve ederel mesclenin meeden iuceye tetkikine liizum his-
settivic. Bu suretie yapilan biitiin  incolemelerin neticesinde :
Dere geklinde gorilen isirlesin (folograflarda) o kOyiin hemen
yaninda mik- mmelen tayy:,n'e}eﬂ'in inigine misait diiz bir saha
oldugu ve bu seklin sun'i sekiide yapilmis ve bezlerden bo-
vanma suretile bir dere gseklt verildigi ve yerini degistiren
dere yamnda goriilen tek agacin ise, inis yapacak tayyarelere
inig rsndsmda rizgar istikamelini gosteren ( Windsak ) yani
hava borusu yerine kaim olmak {dzere dikilmig ve riizgirin
istikametine gore iczp eltikge yert degigtirilmekte bulunan
sun’l bir agag oldugu‘ ve bundan bagka ufak ev hissini veren
toplu  kdy binaiarmm ise, tayyare hangarlarm perdeleyen
fizeri kamotilaj edilimis bezden bir gizleme tertibati bulundugu
anlagibr ve bu kdyde bir Alman tayyare karargdhinin mev-
cut oldugunda artik hi¢ bir siiphe kalmadigindan, ani bir hava
baskini yapuarak koy tamamile ortadan kaldirilir,



40 21 inci Haritacilar mecmusat

Aimanya gibi sanayii her hususda yiikselmis bir memle-
kette, her taraftan bir c¢ok ziyaretcilerin geldigini biliyoruz.
Gegenlerde bu maksalla bir Japon sanayi ekipi de Alman
fabrikalannm ziyarete gelmigler ve miisaade alarak sirasile
fabrikalar1 ziyarete baslarmglardir.

Ziyaretin devam ettigi ilk iki giin zarfinda her tezgah
oniinde durarak tetkiklerine gorme suretile devam ederlerken,
tesrifatci Almanlar ziyaret¢i Japon miihendislerinin iizerlerin-
den saat iglemesine miisabih sesler geldigini igitmigler ve
bunu hemen ihbar etmislerdir. Isin ciddiyetine derhal vakif
olan Alman yiiksek teknik adamlar, Japon ekipinin her biri-
sinin {izerlerindeki elbise diigmelerinin birer hassa fotograf
cihazlarn olduklarm anlamakta gecikmemisglerdir.

Fenne fen ile mukabele etmeyi muvafiki nezaket bulan ve
dostluklarim  kirmagr arzu etmedikleri Japon ekipine vine
eskisi gibi fabrikalar gezdirilmekte devam edilmigtir. Ancak
bu vaziyetin anlasildigi ertesi giini Japon sanayi heyeti gir-
dikleri fabrikalar: terk ederlerken, yalniz bir kapidan cikanl-
niglardir. Oldukca dar ve hususi gekilde yapilmis olan bu
kapinin hususi bir yerindeki rontgen cihazindan ¢ikan sualar
Japonlarin iizerlerinde o giin almis olduklari resimleri derhal
yakmaga kafi gelmistir.

Havai fotogrametri usulile muntazam hartalar nasil yapilir.

Stéréo fotogrametri demek olan bu usul bilhassa Stereos-
kopi nazariyesine istinat eder.

Stereoskopi, yani miicessemi ve miisennemi riiyet, kabamk
bir sekiide esyay1 tefrik ederek goriis demektirki, iki gozi-
miizle bakligumz bir ¢ok cismi ve bizi entercse eden arazi
eskalini, ondekini, onde ve geridekini geride olarak kabarmis



Mikyass [:200.000
Franstz - Alman cephess gerdsindell Kescf bir orieerded: igerisinde
2iifrez-bir alinarn tayyare farargidtiiesz saklerrdege Ady ve sun 2
dere ve yanindnki yeprme agag (Windsak )
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bir sekilde miitalea edebilmek dermektir. Biz bunu, yani mii-
cessemi bakigi tabiatin vermis oldugu en biiyiik nimet olan
iki gozlimiiz vasitasile temin edebiliriz.

Biitiin ilimler ve fenler, kesiflerinde evvela tabii varhktan
istifade ettiklerinden, tabiri digerle, biitiin ilim ve fennin ho-
casi tabiat oldugundan, fotogrametri de tabii yaradilisin en
miitekAmil bir enmuzici olan iki goziimiiziin g¥riis kudretin-
den istifade ederek kendi esas temelini kurmustur.

Fakat pek miitekdmil ve fiziyolojik bir makire olan biz
insanlarmn  goriis Kudretimiz bir hadde kadar vaki oldugu
malim bir keyfiyettir. Yani goziimiizden takriben 150 metre
uzaga koyacagimiz 25 santim kadar vwzunlukta, 1 Mm. kaln-
higinda olan bir bicak sirtina bakildigi zaman, bu bicagin sir-
tindan goziimiize gelecek olan iki miistakim guamn viicuda
getirecegi o, pek kii¢lik zaviye, bu mesafede artik sifira yak-
lagacagindan, goziimiiz bu bigak sirtinin  kalmligim {ayinden
dciz kalarak bunu ince bir hat seklinde goriir.

Dikkat edecek olursak, pek uzaklara baktigimiz zaman
nazarimiza carpan biitiin arazi egkalini, sanki bir ressamm
tablosuna resmedilmis gibi bir sathi sakuli iizerinde ve mii-
cessemi bir gekilde olmiyarak goriiriiz. Yani goziimiizden
vzak bulunan arazinin hakiki vaziyetini layikile temyiz imkam
kalmiyacagindan, riiyetinde kayip olmug oldugunu goriiriiz.
Iste bu sebepten dolay: bize dev gibi goriinen arazi esklini
miicessem bir vaziyetie ve tam kendi karekterinde, genig
surette gorebilmek ve miitalea edebilmek igin, araziyede dev
gozile bakmak mecburiyeti vardir.

Biliyoruzki her insanda iki gbéz vardir. Yani mevcudata
cift olarak bakiyoruz. Yaradiligtaki bu maksat, birinin ziya
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halinde digerinin yine is g6 ebdines: keyfiyeti ise de, asd
hakikatiu bakilan geyin deriniigine ¢ritlebilinmesi ve bu go-
rillisten miitevellit olarak da miicessemi riiyetio, yasi kaba-
rnk gorigiin teminidir.

(Sekil: 2) de girildiigi lizevs ik gdziin arasinda meveat
olan (B) gibi bir esas dilt - baz vassii olarak 65 milimetredir
Goziimiize giren gua hatlariig, resi  géziimiiziin  merkezinde
olm:k iizere bir demnet geklini aldig ve bu foplanmamn (45°)
derece veya (50) grathk bir zaviye altinda meydana gelmesi
dolayisile, iki goz merkezicrinde foplanan hu zaviye hiizme-
leripin koptugu cismin derinliginde “3, gibt  bir birlesme
sahasi meydana getirdikleri goriiliir  Iste bu birlesmeden
miitehassil saha dahilinde kalan biitin egvay: tam kendi
karekterinde ve Stereoskopik olarak, yani miicessem bir ge
kilde miitalea edbiliyoruz.

O halde (3) birlesme sahas) gizitmtizden ne kadar uzakta
vaki olursa, cisimleri o derece hakiki ve unormal seklinde
ciplak gozle miitalea imkan1 da o nisbette miigkillesir. Bicak
tecriibesinde oldugu gibi.

Eger bir hadds kadar tahdit edildigini arzattigim Stereos-
kopi goriigiimiig, bir vasita ile bilyliltmek imkam elde ede-
cek oldugumuz takdirde, arazi eskalini dev gozile, yani hakiki
vaziyetinde tetkik etmek imnkaniarnn: bulabiliriz.

Bu ciheti temin igin bir insan goziiniin merkezi, bebegin-
den, bebegine vassti 65 milimetre olarak kabul ettigimiz
(dilr esas veya baz) budinii biiyliltmek, ve bu suretle genis
bi Stereoskopi sahasi dahiline arazi sekillerini irtisam ettir-
mekle maksadimiza varabiliriz.

Mesela iki g6z arasindaki baz tulinii muayyen wmiktarda
ve harta mikyasile aldkadar bic vaziyelte tayyareye irtifa
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verme suretile muayyen fasilalarla ve tayyare siir'ati de he-
saplanarak, alinacak ¢ift resimler, kendi hususf kiymetlen-
dirme cihazlarile (Sekil: 3) gerek yerden ve gerekse havadan
aliman fotograflar harta gekline tahvil ile kiymetlendiren bir
kiymetlendirme cihaz goriiyoruz. Stéréo otograf Wild). hava-
dan muayyen bir irtifa ve miisavi faslalarla tayyare siira-
tine tabi olarak bilhesap ¢ekilen c¢ift resimlerin (pilak veya
filimleri) aynen bu makineye vaz ile, bu resimlerin gerek
yerde ve gerekse havada alindigi esnada 13 ten fazla mecg-
“hullerini hem dakik hesabat ve hem de aletin (Sekil: 3) hu-
susi ayar tertibati vasitasile, otomatikman ayar ve tanzim
ettikten sonra bu aletin resimde goriilen objektifinden bakil-

dig1 zaman, evvela dev gozile alinip, sonra normal bir insan
goziine gore kiigiiltiilmiis tabil ve tamamile miicessem - kaba-
rik bir vaziyette arazi sekillerinin bir siijesinin 6niimiizde

bulundugunu ve tipki fotograf alindigi anda (havai cahigtg-
miza gore) havada durulup agagiya bakihyormus gibi bir va-
ziyette tetkik ve miitalea edebiliriz. (Sekil: 5).

Bundan sonra, bir miihendisin bir makinede ¢aligmasi
suretile, makinenin yanindaki hususi tersim masasi {izerine
ve daha 6nceden cok ince bir sdyin neticesi hassas bir su-
rette iizerine tesbit edilmis olan nirengi noktalarinin isirleri
mevcut ve harta kitabesi cizilinig bir nirengi kanavasi (Sekil:
4) tizerine aletle harta islenmek icin vaz olunur ve makine
dahilinde mevcut arazi stijesine gore ve kanavadaki nirengi
noktalarimn hakiki mevkilerine nazaran, kanavadaki bu nok-
talarla irtibat tesis etmek lizere ayar edilir. Tabir umumisi
ile. Makine ve makineye merbut tersim kalemi ile iizerine
tersimat yapilacak nirergi kanavasi, her ligii ahenktar bir
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gekilde bir birlerile irtibat tesis etmek tizere hassas bir va-
ziyette ayarlanir.

Ayar isi bittikten sonra aletin objektifinden bakan bir
goz, meseld, cihazin i¢indeki mig’iri (Sekil: 5 de oldugu gibi)
bir tepe lizerine getirirse, &lete bagh olan tersim kolunun
ucundaki kalemin altina vazettigimiz nirengi kanavamzdaki
o tepe isrinin tamamen iizerinde bulundugunu goriir.

Ayar isi tamamile tatbik edilip, bitince bir sai neticesi
tamam edildikten ve her li¢iiniin de yekdigerile ahenktar ola-
rak igleme vaziyeti temin edildikten sonra, mithendis kiymet-
lendirmeye, yani goziiniin Oniine getirip nirengi kanavasina
senpilanize [*] ettigi miicessem arazi siijesi lzerinde mallim
noktalarin1 rakimlarina gore iceride ufakcik miig’iri (Sekil: 5)
goriildiigii gibi arazi {izerinden dolastirmakla tersim masasin-
daki nirengi kanavasi {izerinde hartayr viicuda getirir.

Stereo fotograflarin havadan cekilebilmesi, bir fen cerce-
vesi dahilinde ve tmaimle ilmi ve riyazi bilgiler sayesinde
ve hassas aletlerle miimkiin olabilir.

Birkerre resmi havadan c¢alisigimiza gore cekecek olan
hiava fotograf cihazlar kilomelrelerce yiikseklerden resim
alacag i¢in objektifinin ¢ok hassas ve materyalinin yiiksek
irtifalardaki hava tahavviiliine, bilhassa soguga dayanarak,
ariza vermeden caligabilecek kiymette bir makine olmas
sarttirki, bu seraiti haiz hava fotograf makineleri ( kamara-
lar1 = fotografciik &leminde bu makinelere kamara denil-
mektedir ) ¢ok pahahdir.

[*] Senpilanize: Iki pildm tek bir pilan haline sokmak. Yani aletle
hayali ve tersim masasindaki o hayalin miirtesemlerinden istifade ile
esas hartamizi meydana getirmek demektir.
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Yukandaki satirlarimda havai fotogrametri usuliiniin cok
seri ve randiman bir usul oldugunu, bir ¢ok memleketlerde
bu gekilde cabgildigini, ve bizde de bu geklin kabul edilip
¢aligilmakta bulunuldugunu arz etmistim. Simdi Aero fotog-
rametrinin esas igi olan resim almay: gorelim :

Hava fotograflarimi bir mesaha fotografi olarak alabilmek
igin, havaya cikilmadan evvel bu arazinin nirengisi hazrlan-
mig bulunmahdir. Pas noktalar1 dedigimiz bu nirengi isi, ni-
rengi memurlan tarafindan havadan goriilebilecek sekilde ve
dipleri kireclenmek suretile ihzar edilir. (Sekil: 6) da gordii-
giimiz nirengi noktalar;, hava maksadina gdre dipleri kirec-
lenmis olup, ¢ok yiikseklerden miikemmelen tefrik edilebilin-
digi gibi, cekecegimiz kiligseler iizerine de tamamile irtisam
edebilecek gekildedirler. Bunlardaki kesafet, matlup mikyasa
gore hesap edilerek bulunacak irtifadan ¢ekecegimiz resimlerin
beherine 3 : 5 nokta girecek sekilde araziye serpilirler. ( Se-
kil: 7) de gordiigiimiiz hava resmi iizerindeki nirengi miisel-
lesleri gsebekesi bu hususta bize giizel bir fikir verebilmektedir.

Havadan mesaha resmi cekilirken o andaki hava vaziyeti,
gayet sakin ve riizgarsiz, tamamile ac¢ik olmahldir. Gilineg va-
ziyeti ise, semtiirresi bir saat kadar agmig bulunup, hafif ve
kisa golgeler hatti ictimalarda kendisini belli edecek kadar
yayiimig bulunmalidir. Ciinkii derelerin isirleri kiligelere daha
iyi irtisam etmis bulunacagindan, kiymetlendirilme zamaninda
iyice tefrik edilerek, kolaylikla tersimi kabil olabilsin. Iste
biitiin bu seraiti g6z dniinde bulundurarak ugulur.

Ucusg, her tiirlii mesaha tertibatim1 haiz bir ucak ve buna
bagh fotograf kamarasi - fotograf¢i - pilot - bu ekipin nazimi
yani tayyarenin ugug kolunu (kordelas:) iizerinde zemiindeki
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nirengileri vizdrle takip ederek ip gibi u¢gmag temin eden ekip
gefile, u¢ kigi tarafindan ahenktar bir gekilde temin edilir.

Fotografi havadan almamn irtifala. aldkadar oldugunu,
bulunacak irtifan ise bartasi alinacak arazinin harta mikya-
sile alakadar oldugundan, 1/25,000 mikyasinda calisacagimiza
gore, tayyareye ne kadar irtifa verip, mezkfr irtifadan resim
almak icap ettigini hesaplayalim :

Tayyarsye bagh, ve gdvdesinin altindaki dairevi delikten
objektifi zemini goren, hava fotograf kamarasmin vaziyetini
p ofil sekilde miitalea ederek, bunun hututu hariciyesini kii-
ciik bir miiselles olarak telakki edebilecegimizden (Sekil: 8)
deki (E) miisellesinin msfimi (P) ile gosterelim. (F) objektifin
(0) ile gosterilen merkezinden pilak veya filim sathi, (A) ya
kadar olan amudi mesafe, yani budii mihrak. Burada kulla-
nacagimiz hava mesaha kamarasinin fuayyesi - budii mihraki
(0,21) metre olarak kabul edelim. (A) resmi cektigimiz klise
sathi, (0,18<0,18) genisliginde olduguna gore nisfi 0,09 metre.

Bu kiiciik ve kaim miisellesin mukabili olan ve bir dih
araziye istinat attigini tasavvur ettigimiz mefruz ve biiyiik
kaim miiselles, P nin benzeri P’ miisellesi.

(H) P’ bityiik miisellesinin biiylik ve kaim dih, yani ka-
mara fuayyesinin mukabili bulunan dili, bilhesap bulacagimiz
tayyare irtifan.

(A) P, kiiciik miisellesin de cam veya filim sathi olan (a)
nmin mukabili, P° biiyiik ve miisabih miisellesinin kiiciik kaim
dili, fotograflunacak arazi parcasi olsun. Harta mikyasimiz
1/25,000 olduguna nazaran matlap (H) irtifai, bu iki miiselle-
sin benzemelerinden:

H

f  a

nisbetinden,
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A NS 4 i M Fan bt
— it ~H rtifa diistiieun meydana aikar.
Buidugumuz vukariki diisturda maltim olanlart yerlerine

koyalun ve klisenin (2) ile gdsterdigimiz 0,09 Mr. miktarim

1 ile ifade edebm. O zaman diisturumuz:

.LA
f

2b,000
1

25,000 < 0.21 = 5250 = H irtifas meydana cikar. Arazi
eskilinin her tarafi bir birine benzemediginden ve tayyerenin
ucusu esnasinda hava bosluklarina tesadiif ederek ufak tefek
diislisler yapmast ve saire gibi diisiinceler dolayisile buldu-
gumuz bu miktara 2560 metre kadar bir tolerans ilavesile
(56500) metre irtifaa cikilacagr anlasilms olur.

irtifa hesaby uculmadan evvel yerde iken tesbit edilir.
Hartas: bu sekilde alinacak olan boyle bir sahanin hi¢ ol-
mazsa biiyiik bir saha olmssy, biltarz 20 pafta gibi genigce
bir yer olmast icap eder. Zira bir veya bir ka¢ paftalhik bir
i ig¢in, ancak ahinmas) lazimgelen tertibat ve hazirligin daha
biiylik isler i¢in yapilacak tertibat ve hazirhktan fark: yoktur.

Iste bu sebepten dolayi hartasi alinacak mintakanmmn, bu
masraf ve hazirhga mukabele edebilecek bir randiman alina-
bilmesi g8z 6niinde tutulmahdir.

Bu sekil harta alma faaliyetinde ibtiyar edilecek sarfiyat
hakinda etrafii bir fikir verebilmek icin, bilfarz 20 paftalik
bir arsziyl fotograflayalim ve boyle bir arazinin fotograflan-
masi i¢in yapilacsk pilak veya filim sarfiyatini, bir paftahk
yer icin yapilan cam sarfiyatina nisbetle hesap edelim.

Bunun icin evvela, 1/25,000 mikyasinda bir paftalik yerin
mesaha tutarim gozden gecirelim:

X f=—=H:

< 0,21 = H:
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Harta kltabelerlmmn 0,46 > 0,60 metre eb’ ndmda bir
mustalil seklinde olmas) ve bunun da arazide tekabiil ettigi
tabii budi 10 > 12,56 kilometre tuliinde bulunmasindan dolayi,
mesahast 125 kilometre murabbai eder.

Yapilan uzun tecriibe ve hesapiar neticesi, 1/25,000 mik-
yasinda bir paftaya, 0,21 metre fuayyel (budii mihrakii) ve
acikhk zaviyesi 70 grad kadar olan hava fotograt kamara-
larmin 5500 metre irtifadan (bulunulan zeminden itibaren) ve
resimler bir birlerine yiizde aiinng binmek suretile 0,18 X 0,18
eb’adinda alacag fotograflar icin 12 cift stereo fotograf, yani,
24 tek resim cekilmesi lazam geldigi gorilmiistiir.

Bu gerait altinda bdyle mikyasda bir paftaya fotograflarin
tanzimi ise: pafta Kkitabesinin dar tarafi olan 0,40 metrelik
dilma 3 ¢ift, ve 0,50 metrelik genig tarafina ise 4 c¢ift resim
tesadiif edecek sekilde fotograflanir.

20 paftadan ibaret genig bir sahayi ihtiva eden harta ca-
miasinl yine bir miistatil farzederek, bu mustatilin bir dilina
4 pafta ve diger biiyiik dilina da 5 pafta tanzim etmek sar-
tile 4 X 5 =20 paftadan miirekkep olan bu muazzam musta-
tilin fotograflanmas: icin gidecek, pilak veya filim ise: bir
paftaya 12 ¢ift, ve yirmi paftaya, 12 X 20 = 240 ¢ift, veya
480 tek Kkligseye ihtiya¢ oldugu anlagilmig olur.

Hartalarin gerek birbirlerine hudut olan birlesme sahalar:
ve gerekse, ddrt kenara verilecek fazlalik dolayisile, 20 resim
kadar bir tolerans verilmek suretile bu yekiinu 500 ze iblag
ederiz.

Ucus kolonlarinin tanzimi ve poz miiddeti hesabs :

Yukarida 1/25,000 mikyasinda yirmi paftadan ibaret ve
mustatil seklinde tasavvur ettigimiz boyle bir mintakanin fo-
tograflanabilmesi i¢in, 500 tek resme ihtiya¢ oldugunu bul-
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mugtuk Bu muazzam mustallhn dar tarafx oldn A A dllma
4 pafta, ve fakat bu kii¢iik dila tanzim edilen bu dort pafia-
nin 0,40 santimetrelik dihlarindan viicuda gelmig oldugu, keza
genig tarafi olan bu mustatilin B dilina ise, beg pafta ve paf-

talarm 0,50 ger santimetrelik genig kisimlarindan (dihllarindan)
terekkiip ettigi goriiliir.

Havada resimler, tayyarenin arazi iizerinde ip gibi u¢masi
ile seritvari, yani miistakim bir hatti takip ederek birbiri ar-
kas1 sira alinirlar.

Bu resimleri bilahara bir masa iizerinde arka arkaya dizer-
sek, bunu bir gerit geklinde birbirini miiteakip ¢ekilmis resim-
ler oldugu derhal anlasilir. Bilhassa, rsl filime c¢ekilmig olur-
larsa.

Iste alacagumz resimleri yukarida soyledigimiz gibi bu
sekilde yanyana bir cok siralar teskil etmek iizere (Sekil: 10)
da goriildiigii gibi dizersek, fotografianan biitiin bu mintaka-
nin hava resimlerinin mezkidr sahayr tamamen 6rttiigii ve bu
resimlerin uzun uzun seritler viicuda getirdigi, ve bunun 14
ucug geridinden - kolonundan ibaret olarak tamamile fotograf-
lanmig oldugu goriiliir. Cinkil, bir paftanin dar kenar olan
kilina 3 c¢ift resim tanzim ediyorduk. O halde A dilini teskil
eden dort paftaya: 4 < 3 — 12 cift, ve kenarlarindan da bi-
rer resim yani, kolon ilavesiie, 14 uc¢ug kolonu (seridi) nin
viicuda geldigi anlagihi.

Bu 14 ucus kolonunun, (0,18 x 0,18) santimetrelik kac
kiligeden ibaret olacagi ise :

Mustatilin B dilimin 0,50 santimetrelik beg paftanmin genig
dibindan tesekkill ettiginden, ve bir paftanin genig kismina
4 cift resim tanzim ettigimizden 5 X 4 == 20 ¢ift resim sart
olunacag: ve fakat kolon bas ve nihayetleriue, isi garanti



50 _ 21 inci Haritacilar meemuast
etmek icin, birer resim daha ilave edilmesi lazim gelecegin-
den, yukarida soyledigim 500 tek kilige sarfiyatimi bu dilgiin-
ceden dolay: biraz arttinlmast icap eder.

O halde bu saha icin 14 ucus kolonu olduguna, ve bir
kolona da 22 cift resim gidecegine gére umum kilige sarfi-
yatimn: 14 X< 22 = 308 cift veya 616 tek pilak veya filim-
den ibaret olacag yukariki }iesap neticesi bulunmus olur.

Bu saha icin hesap ettigimiz on dort ugus kolonundan
her birinin ne kadar zamanda fotografianabilecegini ve veri-
lecek poz miiddetinin hesabi igin, bir kolonun (22 ¢ift resim-
den miirekkep) tulii: Beg pafta yani, 0,50 X 5=25 metre
miiressem budiinde olup, bunun arazi {izerindeki 1/25,000
mikyasina nazaran tabii miktarn: 12,6 Km. < 522625 kilo-
metre tuliine tekabiil edecegi, ve tayyaremizin siir’atinin ise
saalte, 2560 kilometre kabul edilecegine nazaran (mesaha tay-
yarelerinin irtifa kabiliyeti cok ve fakat siir’ati buna mukabil
az olmalidir). Tayyarenin bir samycdeki stir'ati (70) metre
ve bir kolonun tulii 62,6 kilometreye nisbetle: ™" — 893
saniye veva 15 dakikadan ibaret bir miiddetin bir kolona
sarf edilecegi, meydana c¢ikar.

Bugiin hava resimlerini, tayyare govdesine tesbit edilmis
bulunan kamaraya bir kolla merbui ve tayyare siir’atine tabi
kalmak lizere ayar edilip, resimleri otornatik bir sekilde ken-
di, kendisine ¢eken hava fotograf cibazlarimin, c¢ekmekte
oldugu fotograf kiligseleri, 30 : 60 metre wvzunlugunda ve
0,18 x 0,18 Cm. eb’adinda ve 0,00015 metre kahnhgindaki
rot filimlerdir Bu filimlere verilecek poz miiddetleri, saniye
kiisurati icerisinde olacagi icin, hassasiyet derecest (Sensibilité)
nin de ¢ok yiiksek bulunmasi Jazundir. Yukarida hesap etti-
gimiz tayyare siir’atinin bir saniyede 70 metre oldagunu bul-
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mugtuk O halde poz mudd@tl kdmammn hususx poz. tu'tlbd-
tinda ayar edilirken en agag pozun - saniye olmasi, yani
miig'irin bu taksimat {lizerine getirilmesi Jazim gelir. Fakat
her gseyde bir emniyet payr birakilmak icap ettigine gore,
(tayyare ucarken riizgdrin havada mubhtelif bir gekilde esmesi
dolayisile (ayni siirati muhafaza edemiyeceginden) bunu
saniyeye irca etmek ve dolayisile daha seri poz vermek su-
retile igi emniyete almig oluruz. Bundan da, resimler cekilir-
ken zemindeki bir noktanin, kiligemizde bir hat olarak irti-
sam etmesinin yani (tahattut) hadisesinin 6niine gecilmis
olunur.

Bu gekil zincirleme c¢aligma ile alinan resimler, usulii mah-
susuna gore banyo ve ihzarindan sonra, tozsus bir yerde
kurutulur, ve birer kopyas' ¢ikarilarak araziye gotiiriliir. Ara-
zide nirengilerin isirleri fotograflar lizerinde tamamen tesbit
edildikten sonra, evvelece sdyledigimiz sekilde hususi kiymet-
lendirme cihazlarile kiymetlendirilerek, muntazam bharta sek-
line inkilap ettirilerek, tamamile hatasiz fotogrametri hartala-
larim viicuda getiririz



