ONSOZ

1965 senesinde Fransada yaptigim staj esnasinda INSTITUT
GEOGRAPHIQUE NATIONAL miiessesesinin muhtelif gubelerinde bulun-
dum ve bu arada Fotogrametri Subesinde de caligmak firsatini elde ettim.
Orada, bilhassa kiigiik Gl¢ekli haritalar: ¢abuk, pratik ve az masrafla yap-
ma imkénini veren T. P. F. R. (Triangulation par plaques a fentes radiales)
radyal triyangulasyon usuliinde bizzat ¢ahgarak baz pratik bilgiler elde
ettim.

Klasik ‘“plangete usulii” ile harita yapimi, ileri memleketlerde artik
terkedilmig, bunun yerine tamamen hava fdtograflarl ile cahgilmaga de--
vam edilmektedir. Bu arada nirengi noktalarimin fotograflar {izerinde
tesbiti sayesinde, muhtelif usillerle “Havai nirengi” ¢aligmalar1 son se-
nelerde ¢ok gelismigtir. Boylece kafi bir sihhat derecesinde biiyiik siir’at
artigl saglanmigtir.

Arazide nirengi noktalarmi 50 ger kilometre ara ile tesis etmek ve
gekilen hava fotograflar iizerinde de sonradan muayyen baz1 noktalar:
almak suretiyle yapilan T. P. F. R. metodunda ise son derece siir’at sag-
lanmaktadir. Bu caligmada noktalarin X ve Y degerleri bulunur. Nokta-
larin Z degerleri, yani rakimlar1 bu c¢aligma ile beraberce yiiriitiilen A.
P. R. (Airborn profile recorder) caligmasi sonucunda elde edilir.

Heniiz Harita Genel Miidiirliigiinde denenmemig fakat bircok memle-
ketler tarafindan yaygin olarak kullanilmakta olan bu usiil hakkinda
derledigim bilgileri haritaci arkadaglarim icin faydah olabilecegini uma-
rak arz etmeyi bir vazife sayiyorum.



FOTOGRAFIK NIRENGI

Hazirlayan :
Yzb. Altan ILTER

Iki usulde yapilir :
1 — Kilk kigidi usulij,
2 — Uzunluguna yarikh plaklar usulii (T.P.F.R.),

1 — Kalk kigidi usulii :

Usulii goylece zetleyebiliriz : Miimkiin oldugu kadar dik eksenle ge-
kilmig hava fotograflarindan meydana gelen kolonlarla bolgenin kap-
lanmas) ve sonra bu fotograflar iizerinde tammnan noktalarin (astronomik
ve jeodezik noktalar) belli bir kismin1 arazide caligmak suretiyle ta-
mamlamak. Bu noktalar arasindaki mesafe 50 km. kadardir.

Herbir fotograf, plinimetrik olarak belli birgok nokta ihtiva ettigi
halde grafik usullerle veya kiymetlendirme aletleriyle kiymetlendirilemi-
yebilir. Bu durumda o bolgenin muntazam ve uygun kesafette bir nirengi
kanavas ile kaplanmig olmas: gerekir.

Fotografik nirengi, bu kanavay: bilinen birkag esas nokta yardimiy-
la, arazide caligmadan, o fotograflar iizerinde meydana getirmeyi saglar.
Su gartlarin mevcut oldugunu kabul edelim :

— Fotograf mihverleri dik veya 3 grad kadar egik olsun (Bu mik-
tar gartlara gdre degisir, cok arizali arazide bu tolerans daha azdir),

— Bir kolon icindeki ileri bindirmeler % 60 olsun,
- — Kolonlar arasindaki yan bindirmeler ise % 10-30 olsun.

Bu gartlar tahakkuk ettiginde bolgenin her parcasi daima 3 fotog-
rafta goriiliir. Bu halde her fotografin nadir noktasi o kolonda bir evvel-
ki ve bir sonraki fotografta igaret edilir. Sayet fotograflar mihverleri
tam manasiyle dik olarak cekilmiglerse, ¢cok arizali arazide de bu usulden
faydalanilir. Bu usul, yitkseklikle ilgili bir ¢6ziim vermez. Fotograflarin
cekilig mihverleri tam dik oldugu zaman her fotografta réperlerle goste-
rilmis olan (esas nokta) aym zamanda nadir noktasidir. Fotograf iize-
rinde bu noktadan itibaren faydalanilacak istikametlerin agilari, o nokta-
ya tekabiil eden yerden arazi {izerinde 6l¢iilmiig semt agilarina esittir. Bu
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bakimdan fotograf esas noktasi ile nadir noktasinin aym nokta olmas:
hususu ¢ok miihimdir.

(Sekil - 1) de goriildiigii gibi A, B, C, D noktalar1 arazi noktalari,
A, B, C,, D, noktalar: da projeksiyonun sifir yiiksekliéindeki deniz yiize-
yi diizlemi iizerindeki izdiiglimleri olsun.

Sayet arazi diiz ise, fotografin objektif mihveri dik kabul edildigin-
den fotograf iizerinde A, B, C, D, gekline benzer bir gekil meydana gelir.
Arazi arizali ise abed sekli A, B, C, D, sekline benzemez. N noktasindan
itibaren Olgiilen uzakliklar degigirler, fakat ayni uzakliktan olclilen ufki
acilar egitliklerini muhafaza ederler.

Fotografik kanavanin meydana getirilmesi :

Pegpese 3 fotografta belirtilen miigterek bolgede her esas noktanin
iistiinde ve altinda birer nokta alinir. (Sekil - 2) Mesela N, esas noktasi-
nin altinda ve iistiinde secilen noktalara 2, ve 2, diyelim. Her fotog-
rafta orta noktadan itibaren Olgiilmiig acilardan faydalanarak (Sekil - 3)
deki durumu meydana getirelim.

Pratikte su usul tatbik edilir :

Kanava noktalarinin secimi :

1 — Her fotografta karsihkli iki roperin kesigmesi ile belirtilen esas
nokta (merkez noktasi) dikkatlice delinir.

2 — Bir stereoskop yardimiyla, bir evvelki ve bir sonraki fotografla-
rin merkezlerine tekabiil eden noktalar her fotografta dikkatlice delinir ve
etrafi kirmiz1 bir daire ile cevrilir.

- 3 — Ug fotografta da elde edilen miigterek bolgenin iist ve alt tara-
finda net birer detay secilerek her ii¢ fotograf iizerlerinde delinir ve et-
raflar1 meseld mavi birer daire ile gevrilir.

Birbirlerine tekabiil eden noktalarin tetkiki daima stereoskop ile ya-
pilir. Boylece her fotografta 9 nokta elde edilmis olur. Sadece kolonlarin
ilk ve son fotograflar: 6 gar nokta ihtiva ederler. Astronomik ve jeodezik
noktalar da fotograf {izerinde delinerek igaret edilirler. Ayrica uygun du-
rumda olan net noktalar varsa fotografik nirengiye dahil edilmeleri fayda-
I olur.

Kalklerin hazirlanmasi :

Her fotograf iizerine bir kalk kagidi tatbik edilir. Herbirinin merkez
noktasindan fotografik kanavanin diger 8 noktasina dogru 8 istikamet
cizilir. Jayet birde astronomik veya jeodezik nokta varsa bu noktaya
dogru da dokuzuncu bir istikamet c¢izilir.
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Bir kolon dahilindeki kalklerin eklenmesi :

Kolayhk olsun diye kolonun iki ucunda da birer belli nokta (fotog- .
raflardan tahkik edilebilen astronomik veya jeodezik nokta) bulundugu-
nu kabul edelim. Iki noktada koordineleriyle kareli kigid iizerine geciri-
lir. 2 nolu kalk, 1nolu kilkin iizerine, 2 deki N, N, hatt:, 1 deki N, N, hat-
t1 lizerine gelmek iizere yerlegtirilir. N, N, mesafesi fotograflar iizerinde

Kiymetlendirme Olgegi

Olciilen N, N, mesafesine, fotograf lgesl

orani hesaba katildiginda
esit olmus olur.

Nihayet 3 nolu kalk; 2 nolu kilk tizerine, 3 deki N, N, hatti, 2 deki
N. N; hatt: {izerine gelmek {izere ve N, de 2. ve 2, noktalarindan gecen
dogrulart da tam olarak yerlegtirmek suretiyle eklemeye devam edilir.

Sayet fotograflar tam dik mihverli olarak cekilmiglerse biitiin bu
ameliye noktalar iizerinde higbir sapo meydana gelmeden yapilabilir.
Eger fotograflardan biri ¢ekilme anmnda hafif¢e egikse iiciincii kalkteki
N, N; hatti ile ikinci kalkteki N, N, hatt: tizerinde hafifce kaydirma ya-
piir. N, 3, hatti 3, dan gecer, fakat N, 2, hatt:1 2, dan tam olarak gec-
mez. Bu durumda hata miktar fazla olmazsa nadir noktalar1 arasinda-
ki hatlar1 yeniden karsilagtirmada bu hatalar telifi edilebilir. Sayet hata
1 mm. yi agarsa fotograflar cok egik mihverli olarak cekilmig oldukla-
rindan kalk kagid: usulii ile fotografik nirengide ige yaramazlar.

Daha sonra 4 nolu kalk 3 nolu kalkin iizerine yerlestirilir. Ve bdyle-
ce kolonun sonuna kadar bu gekilde devam edilir.

Jeodezik noktalar sadece 2 dogru ile fotografik nirengi gebekesine
dahil edilirler (sayet 3 fotografta gikan miigterek bolgede iseler 3 dogru
ile dahil edilirler).

Birbirine eklenmig kilkler iizerinde 2 jeodezik nokta arasindaki me-
safe Ol¢iilir. Genel olarak bu mesafe, G, ve G, jeodezik noktalarinin izdii-
siim diizlemi iizerindeki mesafesine tam olarak esit olmaz. O zaman eklen-
mig olan bu kilklerin Slcegini tam olarak saglamak icin iki usul vardir :

L Usul :

izdiigim yilizeyindeki G, G, uzunlugu
eklenmig kalklerdeki G, G, uzuniugu
oranim eski hesaba katarak, bulunan yeni N, N, kiymeti ile eklemeye yeni-
den baglanir. Bu igleme, eklenmig kilkler iizerindeki G, G, mesafesi izdii-
glim diizlemindeki G, G, mesafesine en fazla 2/10 mm. hata ile egit olunca-
ya kadar tekrarlayarak devam edilir.

N, N, mesafesinin yeni kiymetinin
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Arka yiizeyleri peklestirilmek suretiyle saglam -birer blok haline ge-
tirilen komsu iki kolonun birlegtirilmesinde, kalkler dikkatlice birbirine
eklenir. Blok, kareli izdiigiim yiizeyine nakledilir ve G,, G. noktalar1 bu
yiizey iizerine igaretlenmis noktalarla karsilagtirihir.

Birlestirme esnasinda biitiin fotografik kanava noktalar: izdiigiim yii-
zeyine delinerek igaret edilirler (Sekil - 4).

II. Usul :

Birlegtirme herhangi bir Olgek iizerine yapilir ve sonradan fotograf
cekimi ile istenen Olgcek haline getirilmig olur.

Bircok paralel kolonlar mevcut oldugu taktirde kalk kégidi usuliiniin
tatbikinde giiclilk meydana gelir. Filhakika Once ilk kolon, sonra buna
komgu olan ikinci kolon ve sirasiyla digerleri {izerinde ¢aligmak ve ekle-
mek suretiyle hareket edilebilir. Fakat gitgide toplanan hatalar miihim
bir miktar: bulur.

Bu durumda T. P. F. R. metodu kullanilir.
2 — Uzunluguna yarkh pliklar usulii (T. P. F. R.) :

Bu metod Amerikalilar tarafindan ortaya kondu ve 1939-1945 har-
binde Miittefikler tarafindan (Slotted templade) ad: altinda genig gekil-
de kullanildi. Fransa Harita Enstitiisii (I. G. N.) tarafindan da denizagmri
filkelerin (Ozellikle Afrika) haritalarinin yapimmda T.P.F.R. ad: altinda
kullanildi.

Bu usulde fotograflarin hazirlamigi ve noktalarin se¢imi, aynen bir
evvelki usulde anlatildigr gibidir. Yanyana iki kolondaki fotografik kana-
ve noktalar: her iki kolon iizerine aynen gecirilirler.

Kalk olarak, sik dokulu olan ve aym zamanda biitiin gebekeye umu-
mi bir eldstikiyet saglayan (rhodoid) plastik kalkleri kullamlir.

Her fotograftaki esas noktanin kullanmlacak biitiin istikametleri
kurgunkalemle rhodoid pliklar {izerine cizilir. Miisterek fotograflar iize-
rindeki noktalar da keza birbirlerine nakledilirler.

Genel prensip goyledir : Kurgunkalemle ¢izilmig istikamet hatlarn-
dan, rhodoid iizerinde meydana getirilmis, pim genisliginde bircok yarikla-
rin birbirleriyle kesigmelerini pimler vasitasiyla saglamak (Sekil <5).

Fakat burada bir giicliik kendini gosteriyor : Fotograf dlgeginin tes-
pit edilen kiymetlendirme Olceginden farkl oldugunu kabul edelim. Bun-
dan evvelki kalk kagidi usuliinde bu &lgek farki, kanava tegkiline  mani
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olmaz, istikamet hatlar: biitiin uzunluklar1 boyunca kullaniabilirler. Fa-

kat bu usulde ayni kolayhk mevcut degildir, zira yariklar 5 em. uzunlu-

klymetlendlrme olgegl_ oranini g8zénil
fotograf olcegi g

ne alarak fotograf orta noktasindan, mesafesi tayin edilen yarigin
ortasina gelecek gekilde delmek icap eder. Kiymetlendirme ile fo-
tograf arasindaki Olgek farki hesap edilerek fotograf noktasina uygun
mesafede yerlestirilmis yarik vasitasiyla nisan hatti uzunlugunda bir ya-

gundadir. Bir sikigma olmamasi igin

tak meydana getirilmis olur. Bu yatagin eni, pimin ¢apina egittir. Rhodoid

plak hususi makineye, ortas: delik civata sokularak konur. Cizgi ile belirti-
len nigan hatlarimi yarmak igin istenilen pozisyonda bakmak suretiyle
aletle bu ¢izgi uzunlugunda bir yatak ac¢ilir. Bunun i¢in aletin kolunu asga-
giya bastirmak kafidir. Plak, diger nisan hatlarini yarmak icin merkezde-
ki pim etrafinda dondiirisliir. Bu ameliye plak iizerine cizilmig biitiin isti-
kametler i¢in tekrar edilir.

Islemi yapilacak biitiin fotograflar: birlestirebilmek icin kafi miktar-
da biiyiik bir masa iizerine koordine hatlarm ihtiva edén biiyiik bir kagit
yerlegtirilir. Bu kagit iizerine biitiin bilinen noktalar (jeodezik ve astrono-
mik) koordineleriyle gegirilir. Bu noktalarin herbiri pimin i¢ deligi kadar
capt olan bir igne ile dikkatlice delinir, sonra pim, ignenin iizerine gegiri-
lir. Plaklar kalk k&gidi usuliindeki gibi. bir araya getirilirler. Birer pim her
pligin orta deligine ve kanavanin aynm noktasina ait yarklarin kesigme
yerlerine yerlestirilir.

Fotograflarin tamamen dik mihverli olarak cekilmeleri haline, umu-
miyetle hicbir giigliige ugramadan peodezik noktalar: birlestiren yarikla-
rm bu noktalara tekabiil eden sabit izdiigiim diizlemindeki noktalardan
gecmeleri saglanmig olur.

Gerilme ve tazyikin yok edilmesi i¢in plaklar birlegtirme uzunlugu
boyunca silkelenir ve vurulur. :

Fotografik kanava bir igne ile, pimin orta deliginden gecirmek sure-
tiyle delinerek belirtilir. Boylece meydana gelen is s6kiiliir ve kaldirilir.
Kanava noktalar: pergel ile birer kiiciik daire cizerek ¢evrelenir. Bundan
sonra dogrudan dogruya harita cizimine geglleblhrkl bu gerek grafik usul-
le, gerekse klymetlendlrme aletleriyle olur

T. P. F. R. in pratikte kullanilsi :

I§1n hazirlanmasi :
Caligilacak bolgeyi kaplayan fotograflar topluca su mevzularda tet-
kik edilir
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— Bulut arkasinda kalmig, ¢ift veya bos cikmis resimlerin ekleme
esnasinda bir faydalar: olmayacagindan bunlar ayiklanir.

— Bilhassa yapilacak ig ile komsu isler arasindaki baglantilarin etii-
dii. Hakikatte eklemenin smirlarini ig bolgesinden daha genis tutmak, ka-
navamn genel uygunlugunu temin etmek i¢in zaruridir.

Birlegtirmenin genel sarti : Umumi nirengi kaidelerine gore T.P.F.R. in
ancak dig dayanak noktalari ile belirtilmis poligonlar vasitasiyla. gerekli
sthhat saglanabilir. Tecriibeler sunu gostermistir ki, sayet tedbirler alin-
mazsa gerilmelerden dolayr kanavanin komsu bolgedeki kanavalara ta-
bi oldugu goriiliir. Bunu bertaraf etmek ic¢in dig dayanak noktalarindaki
fotograflarin monte ediliginde ihtiyathh hareket edilmesi gerekir. Bunun
i¢in pratikte su usul kyllanmlr :

- Ekleme yapihrken T.P.F.R. ihtiva ettigi bolgeyi genig olarak asan bir
poligon gebekesi:i¢inde hazirlanir. Meseld : 1/200.000 Slceginde hazirla-
nan 110x110 km. lik bir bdlge igin 130x130 km. civarinda bir montaj ha-
zirlanir. Fakat bu ig yapilirken dig bolgedeki fotograf kanavas: noktala-
rina, igerdekilerden farki olarak igaret edilir. Bu plaklar, ilerde komsgu
bolgenin montajinda faydal olurlar. Bu sistem g¢ok iyi bir uygunluk sagla-
mig olur (Sekil - 9).

Noktalarn igaretlenmesi :

Personelin miimaresesi : Fotografik kanava noktalarinin igaretlenme-
sinde g¢aligacak personelin segiminde Onem vardir. Arazide hava fotog-
raflarimi okuyabilen miitehassislar arasinda, her tiirli sartlarda bu ame-
liyeyi yapmak icin kafi bir stereoskopik goriig kabiliyetinin ¢cok az oldu-
gunu tecriibeler gostermigtir. Bir haftalik bir caligma devresi bir elema-
nin kabiliyeti hakkinda f1k1r verebilir.

Bu igte caligan kimse tercihan ¢ok kisa (3 mm.) ve miihiir mumu igin-
de guzelce yerlestirilmig bir igne kullanir. Bu igneler, ¢ok kullanilan basit
stereoskoplar altinda kollu ignelerle gah§1lamayacagmdan dik olarak isa-
retleyebilmek igin elzemdir. Igsaretleme dogru olarak yapilirsa iki igne de-
ligi stereoskopla bakildiginda yere temas etmig tek bir nokta halinde iki
fotograf {lizerindede goriilmelidir. Bu durum, net detay bulunmadig za-
man tatbik edilir ve titizlikle kontrol edilerek yapilir. Bu bakimdan isa-
retlemeler daima stereoskop altinda yapimalidir. Bu ige yeni baglayanlar
net detaylar bakimindan zengin olan fotograflar iizerinde cahgmalidirlar.

Birkag¢ giinliik gdhsmadan sonra onlara net planimetrik detaylar1 olma-
yan ve ciplak araziyi gbsteren fotograflar verilir. Herhangi bir nokta on-
ce soldaki fotografa igaret edilir ve sonra ona tekabiil eden nokta sagdaki
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fotografta aranir. Su hususu belirtmek yerinde olur ki, ilk hamlede he-

men isaret etmemeli, 6nce igne ucu ile ufak bir isaret yapmal, ve sayet

lizumu varsa stereoskopik bir kontrolla diizeltmelidir. Iyi isaret edilme- .
mis olan nokta, fotografin arkasma, pergel kolunun ucu ile bastirmak su-

retiyle silinmelidir. Bu ise yeni bagslayan baz elemanlar uygun noktala-

mada muvaffak olamazlar. Ciinkii onlar biitiin dikkatlerini igne delikleri

iizerine toplarlar. Halbuki ¢aligilacak bolgenin stereoskopik tetkikine dik-

katlerini toplamalar1 gerekir.

Noktalarin se¢imi :

Orta noktalarin isaretlenmesi (dik mihverli fotograflarda bunlar ay-
n1 zamanda nadir noktalaridir) ilk yapilacak istir. Kargihkli roperleri tam
olarak kesigtirmek suretiyle bu noktalar bulunur. Merkezden 2 mm. den
az uzaklikta olan noktalarda alinabilirler. Fakat su sartla ki, aym detay
diger fotograflar iizerinde de aym uygunlukla igaret edilebilmig olsun. Or-
manhk bélgelerde bir agacin tepesinde tek bir nokta olarak birlesmis ge-
kilde goriilen noktalar: igaretlemek tercih edilir.

Orta noktalar azami 3 mm. olan ve ayni capta bulunan kirmiz daire-
lerle gevrelenirler. Kontrolun stereoskopik bir caligma ile yapimas: bii-
yiik bir acikhik ve hatalarin sarahatle ortaya konulmalarini saglar. Bu bi-
rinci ameliyeden sonra kolon kolon igerdeki baglama noktalarinin isaret-
lenmesine gegilir.

Pratikte tek bir koion iizerinde caligilmaz. Cift kolonlarin herbirinde
eniyi durumda bulunan noktalar: segmek gerekir. Daima ortadaki miiste-
rek bolgede bulunan noktalar segilirler. Hayallerin degersiz oldugu,
fotograf kenarlarindaki noktalarin se¢iminden sakinmak gerekir.

1ki kolondaki miisterek bélgenin Dbiribirini takip eden 3 fotografta
goriiliip godriilmemesine gore iki durum kendini gdsterir;

Birinci durumda herbir kolonu normal olarak tegkil eden noktalar:
secmek miimkiindiir. (Sekil — 10).

Ikinci durumda her kolonu ayri ayri isaretleyip, secilen noktalar:
diger kolon iizerine nakletmek icap eder. ($Sekil - 11).

Prensip olarak her fotografta 10 nokta secmek ve ayrica orta nokta-
lar arasindaki baglantilar1 yapmak icap eder. Pratikte baglanan noktala-
rin bir kisminin nazan itibare ahinmayacagint gorecegiz.

Bir kolon iizerindeki noktalarin diger kolon iizerine nakli (Sekil -12) :

Degisik kolonlara ait iki fotografin stereoskopik olarak incelenme-
si bazan giictiir. Meselé fotograflarin-cekilme saatlerinin farki, stereosko-
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pik incelemede  giigliik dogurur ki kolonun miigterek kisminmin dlgmdakl
noktalarda birlestirme esnasinda gayritabiilik gosteririer.

Tecriibesiz olanlar bazan stereoskopu tlpkx kolon icindeki noktalarm
‘oaglanmasmda oldugu gibi ugusg istikametine paralel olarak yerlestirir-
ler (Sekil - 14). Bu gekilde hareket tamamen yanhsgtir, ve gok kdétii bir
stereoskopik inceleme yapilmig gibi hatali netice verir. Eldeki fotograf ile,
miigterek kisimlar: bulunan komgu kolondaki fotografl . segcmek ve
stereoskopu kolonlarin istikametine dik olarak yerlegtirmek icap eder
(Sekil - 13). Baglama noktalarinin etraﬁ noktalamay: tahkik edebllmek
icin mavi bir daire ile cevrelenir.

Kolonlarin baglanmas: :

Miggterck bilgenin muhtelif kolonlara ait fotogra.ﬂarda bulundugu
normal durumda her fotograftaki 10 noktanm ve fazladan merkez nokta-
'armie baglantiiarinda gdyle bir metod takip edilir (Sekil - 15) :

‘Fakat bu durum ¢ok karigiktir. Bu gekildeki bir,birlegtirmet_le'hig blr
taviz imkani yoktur. Pratikte su usul kullambr (Sekil - 16) :

Kolon veya kolan parcalarinin birlestirilmeden &nce numaralandigr-
n1, meseld ugug hattinin dogu-bati olmas: halinde numaralandirmanim ku-
zeyden giineye dogru-oldugunu biliyoruz. Once 1 numarali kolon miista-
kil olarak hazirlamir, kolonun giineyinde bulunan baglama noktalaririn
hepsi ikinci kolon iizerine nakledilirler. Béylece 1 numarah kolon 2 numa-
rah kolon istikametine dogru hazirlanmg olur. Sonra 2 numarals kolénun
giiney kismi, bu kolon sanki tek olarak hazirlanyormus gibi segilen-bag-
lants noktalariyla techiz edilirler. Bu noktalar sonradan iiciincii kolonun
kuzey kismma nakledilirler. Boylece her kolonu, giineyindeki kolona mi-
teveccihen hazirlayarak kuzeyden giineye dogru ilerlenmig olur.

Baglama noktala,rl say181, merkez ve benzeri nokta.la.r hang, her fo-
tografta enaz 5 tir. ‘

Isaretlemenin tahkiki :

Plaklarla kolonlarin baglantlsmda.n once, noktalarin igaretlenmesinin
genel olarak kontroluhu yapmak lizumludur. Cizilmig olan’ daxreler bu
tahkiki kolaylagtirr. Bu igte cahgan gahis faydalamlacak olan fotograﬂar‘
irzerinde qahglrken onun yarrhmclslda d:lgverlenm ve miitekablllerini lga-
retler.

Noktalarin plak ﬁzerine . hakﬁ e
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. Rhodoid : pliklar, yapiacak eklemenin ‘blgegine uygun olarak aym
boyda kesilir.er, fakat higbir zaman fotograftan kiiciik kalacak sgekilde
kesilmemelidir. Ihtiva ettikleri plaklar iizerinde, her fotograf dogu-bati
istikametindeki u¢us hattina gore, kuzeydekiler nce olmadk iizere tespit
edilirler. Bunhun icin ince bir igne ile fotograflarin iizeririden deligi genis-
letmeden rhodoid fizerine hassas olarak igaretleme yapihr. Sonra plik fo-
tograf {iizerine yerlestirilir. Her noktanin dairesi kurgunkalemle cévrilir
ve ugus hattina paralel olarak numaras: ve gerekli diger hususlar kayde-
dlhr Jeodezik ve astr’ouormk noktalar klI‘lel uggen ile 1§aret edihrler

Istlkametlerm plak tizerine nakh :

Plagin ortas: zimba makinasinda kola basmak suretiyle delinir (Re-
sim : 1) : Zimba makinasinin yivleri igine plagm ‘merkezinden olmak iize-
re bir pim gecirilir. Istikamet hatlari’ makinadaki bicaklar yardimiyla
digardan merkeze dogru -yarilmlar (Sekil - 17). Plagin kesiligini “diigiine-
rek yariklari yapmaga kéhardah bagldmak ve mereke 1 .cm. den fazla yak-
lagmamak 1azimdir. Aksi taktirde rhodoid 18 derecenin altmdak1 smak-
likta klrﬂabllir bu sefer yeni blr plﬁk kullanmak 1cabeder -

P

~ Plaklarin yar11m4s1 (Remm 2)

Plaklar. . fotograﬂa.rla, eklememn olgegl dlkkate almarak yanhrlar
Bu igte kullanilan makinalar, keller vgsitasiyla-hareket eden 25.ve 50 mm..
ugunlugunda iki-miistakil bieag: ihtive ederler. Umumiyetle plaklarinimu-
kavemetini zayiflatmamak icin, 25 mm. lik bigag kullinmak faydahdir.
Fakat plaklarin sikigmalarindan kagmmak icin 50 mm. lik bigagi kullan-
makla, eklemdeki $lgek degigikliklerinin mahzuruda-ortadan: kaldirimig
olur. 25 mm.: lik, yariklar kullanidiginda pldkiarin serbest oynamalam
Saglanamazsaqyarma igini tekrarlamak icabeder:;Bu. gibi miigkiilita uygra--
mamak icin fotograf blgeklerinin naklinde itinall hareket etmelidir. Delme-
leri tahminle degil, her yarigin ortasina nigan hattim1 denk getirerck ve
hesaf* etmek” suretiyle yapmak gerekif ‘Plaklarin Kenair’ sxklsmalardan
kaginmak i¢in (Sekil - 18) de groldigii gibi kesilir. .

Plaklarmm biraraya getirilmeleri (montaji) :.(Resim : 3)-ve (Re-
sim : 4) :

_T.P.F.R. metodunun tatbik edﬂebﬂmesx ;gm boyutlam gok buyuk (en
az 2. 50x2 50 m.), iizeri tamamen diiz ve arizasiz, igneleri zahmetsizce ba-
tirabilmek icin meseld tahtadan yapﬂrms masalara ihtiya¢ vardir. Bunun
iizerine kenarlarindan yvapigtirilan koordinath resim kégidi yerlestirilir.
Isin sonunda rule yaparak argivde muhafaza etmek iizere giiclitk gekme-
den kdgidi kaldirmak i¢in bu husus bir avantaj saglar.
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., Nirengi nektalari bu resim kigidi tizerine koordineleriyle . igaret: edi-
lirler ve masann iizerine uzun bir igne ve pimlerle tespit edilirler.

Pratikte kullanilan birkac usuliide belirtmek yerinde olur :

" Dogru 6lgeklx montaji miimkiin oldugu kadar gok ve gabuk ylirtitmek
maksadlyla eklemeye birbirlerine en yakm olan nirengi noktalarim ihti-
va eden kolon veya kolon pargalarl ile baslamr Montaj kolon kolon ve
fazla plaklarr monte étfekten kacinarak (ki bunlar mrengl noktalarinin
dig poligonlariain diginda bulunurlar) devam eder (Resim -: 5). Her pla-
gin .montajindan sonra bitigik bolge ‘plaklan tazyik edilerek yerlegtirilir
ve bOylece mahalli gerilmeler. énlenir,. Montaj esnasinda, -bilhassa genis
balgelerde aqima bozukluklary meydana getirebilen ve daha kétiisii mon-
taj sirasinda meydana  cikmayan. sikigsmalardan kaqmmak icabeder. Bu
sikagrgalar gunlardan dolayr meydana gelebilir : e oo

s F‘otbgraflarm mevzi olgeklermm ka.fl derecede mhhatle taym edl—.
lememis olmalar: sebebiyle yarlklarm goru§ hatlar: iizerine tam olarak
yerlegtirilememig olmalar, . Lo o

.. = Kenarlar, gok genig: plaklarda. komgw plmlemn . birbirlerine do-
kunmalam‘ . - W e e

4-5 plak monte edlldikten sonra yerle§t1r11m1§ plmler kontrol ed1hr
Anormal bir gemlme mevcutsa b1r1e§t1r11m1§ olan bu blok. gozulur ve ga-;
ligma tekrarlanmmr.

) Kanavamn 1§aretlenmesx o L5 i

Fotografik *kanava noktalari her pimin merkezmdekx delikten lgneyl'
gegirmek suretiyle.isaretlenir. Sonra monte edthg sonuncu kolondan iti-
baren. kolon kolon sikme ameliyesi baslar. Her plak kaldirildikca isaret- .
lenmig, noktalarin, etraﬁma kursunkalemle birer daire cizilir. . Kalk iizerin-
de, meveut kir ve . to;q,a.n dolay1 net olmayan igne deliklerini karistirma-
maya dikkat etmelidir. Sonra orta noktalarina kirmizi kalemle fotograf
numaralarlda yazﬂmalxdlr

~ i

Klymetlendlrme Glgegi montaJ olgeglne egitse noktalar kareh kalk
iizerine hemen gecirilirler. Sayet olgekler farkh ise graflk usulle veya
tercihan fotografik -usulle tahvil edilirler. :

Ozel durumlar -

Orta noktasmnin stereoskopik goriige imkan birakmayan bir ‘bolgeye
rastlamas: hali (Bulut, genis alanh sular) : ~ :
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- Bu durumda igaretleme yapmaktan kesin olarak kagmmak’ icabeder.
Sayet bolge cok genig degilse (3-4 cm.), arizasizsa ve fotograflar dik ola-
rak cekilmigse su usul taklp edlhr : ' :

Fotografta stereoskopik olarak sihhatli 1§aretlenm1§ ve rakim farkla-
r1 az olan bir serf noktalar secilir. Meseld : ortp. nokta bir su tabakasina
rastlamlssa sahildeki noktalar alimir. Bu noktalar orta noktasin miim-
kiin olan s1hhatte tayin edecek gekilde yerleg.mls olmahdlrlar

Once bolge kilk ile kaplanir. N, den itibaren muhtelif noktalarin isti-
kametleri ¢izilir. Ayni zamanda 2 nolu fotografa nakledilen ve orta nokta-
sindan gecen ayn: hatlar cizilir. Sonra stereoskop altinda' N, i tayineden,
benzer noktalar igaret edilmig olur. Kilk diger fotégraf iizerine, cizgi de-
meti kendisine tekabiil eden noktalardan en iyi gececek gekilde yerlegtiri-
lir. Bu cihtlendirmede N, N, istikameti ¢ok miihimdir. Tam uygunluk sag-
landiktan sonra kalkin iizerinden demetin merkezi fotografa igaret edilir.
Bu aramlan benzer noktadir (Sekll 19). V

Ik1 fotografin % 50 den az bindirme olma51 halinde :

. Bu anormallik otomatik cahigan hava kamaralarinda fotograf cekme
fasilalarim 6lcen aletin yaptig: hata neticesi meydana gelen bir durumdur
(sekll 20). Bunun halli i¢in arazi ¢ok arizal degil ve bindirmeli citkmayan
bolge 1-1,5 em. yi gegmlyorsa bxraz evvel anlatilmis olan ustile benzer bir
usiil tatbik edilir :

2 nolu fotograftaki N,, 2 al» 2b§nokta.lar1 stereoskopik caligma ile
1 nolu fotografa degil, 3 nolu fotografa nakledilirler. 2 nolu fotograf iize-
rinde 1 ve 2 nin miigterek bolgeleri hududunda N, ye egit uzakhkta olan ve
(N, @, N, v ) aqlan birbirine egit ve 90° den az olmak tizere «, 3,7y
noktalar: igaretlénir. N, N;,, N, «, N, g, N; y istikametleri topluca bir
kilk iizerine geeirilir. Bir kagit bant 1 nolu fotografm sol kismina yapigti-

rihir (Sekil - 20 ‘@eki duruma gore). Kalk bir evvelki usﬁlde anlatlld1g1 gi-
bi nakledilir.

Bu usul yiikseklik farklarinin ¢ok oldugu bﬁlgelerde kullamlmaz.
Tki kolon arasmdakl bmdlrmemn % 50 den fazla olmasi halinde :

‘Her kolonun nadir noktalar: dlger kolon iizerine isaretlenir. Bu usfl-
de kolonlarin birlegmesinden hasil olan umumi bir sertlik giicliik yaratir.
En uygun olmayan durumda bile sahip oldugumuz 5 miisterek nokta bu
ig icin kafidir ($ekil - 21).

Mubhtelif zamanlarda yapilan iki kolonun birletirilmesi :
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En zor olan bu sekildeki birlestirmedir. Zira kolonlar ender olarak
aynt istikamettedirler, ekseri mailen yon degistirmis durumda bulunurlar.
Bu halde, her durumda yeni bir problem dogar. Normal olarak halli; orta
noktalarmm baglama noktalar1 gibi kullanarak, birinden digerine bak-
mak suretiyle iki goreve ait fotograflar: birbirlerine tekrar baglamaktir.
Birlegtirme parti parti yapilirken her igteki dort kolon parcasi mevzii ni-
rengi semasindan faydalanilarak ayni anda tetkik edilir. Sonra (Sekil - 22)
ye benzer bir gema meydana getirilir.

Boylece montajin o kismina ait 6lgegi tam olarak saglamak gartiyla
gerilmelerin oldugu bolgelerde mevcut mahzurlar azaltilmig olur.

T. P. F. R. in fotograflardan daha biiyiik 6lcekli olarak montaj: :

Bu durum hususi cahgmalara ihtiya¢ gosterir. Fotograflar iizerinde
igaretlenmig noktalardan itibaren hatalar:i uzatmak tavsiye edilmez. Kulla-
nilan fotograf kagitlarindaki hayal hatalari kabul edilemeyecek sihhat
bozukluklari dogurur. Noktalamalarin sekil degistirmeyen hayaller
iizerine tatbiki elzemdir. Bunun igin istikametler gekil degistirmeyen ka-
gitlar {izerine ¢izilir ve uzatilir. Isikli masada stereoskopik tetkikle nega-
tifler iizerinde noktalar: isaretlemek tercih edilir. Sonra bu negatifler fo-
tografik aletlerle biiyiiltiiliir. Bu usul istenen hassasiyeti veren bir usul-
diir.

Sihhatsiz konmusg istinat noktalarimin yeniden baglanmas :

Bazan fotograflar iizerine uygun durumda yerlesmemis olan istinat
noktalarindan faydalanma mecburiyeti hasil olur. Bunlar siiphesiz eski
kanava noktalar1 veya fotograf cekiminden once meydana getirilmig
noktalardir (Sekil - 23). Bu son sarta bir misél tegkil eder. Bir astrono-
mik nokta bir kdyde bir karayolunun kenarinda tesis edilmigtir. Ba koy
iki fotograftada goriilmemektedir. O zaman yol iizerinde birka¢ kilomet-
re gidilerek hem 75 nolu fotografin nadir noktasi, hemde 6 fotograf {ize-
rinde B noktas:i yerlestirilebilir.

Eklemede, iki istikamet ile baglanmamig olan A noktasi kanavanin
uygunlugunda mecburen bir eksiklik meydana getirir ve o bolgedeki fo-
tografik kanava noktalar: ile istinat noktasi arasindaki 2-3 mm, lik bir
inhiraf kiymetlendirme aletlerinde goriiliir. Bu mahzuru ortadan kaldir-
mak icin yeni bir elemani hesaba katmak zaruridir : Bu, kiymetlendirme
aletinde bir ¢ift fotografin diizeltilmis planimetrik projeksiyonudur.

Birinci montaj yapilir ve mesnet noktasinin bitigigindeki fotografik
.kanava noktalarinin planimetrik durumlari yeniden tespit edilir. Sonra
fotografik kanava noktalarina Olcek tatbik edilerek bu noktalar: ihtiva
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eden cift fotograflar kiymetlendirme aletlerine konur. Mesnet noktasida
nakledilerek isaretlenir. Mesnet noktas: ile en yakin nadir noktasi ara-
sindaki istikamet cihetlendirilir. Map {izerine nadir noktasi isaretlenir. Na-
dir noktas: ile mesnet noktasi ayn: zamanda tespit edilerek montaja tek-
rar baslanir.

Fotograflarin dik mihverli olmamalar1 halinde :

Mihver egikliklerinin 0 graddan 4 veya 5 grada kadar oldugu ve ara-
zinin biraz arizali oldugu hallerde (buna cok sik rastlanir) neticede esas
noktadan itibaren Olciilen acilarin 6nemli oldugunu tecriibeler gostermis-
tir. Filhakika bu durumda T.P.F.R. usulii ancak kabul edilen bir sthhat de-
recesinde kanavayl meydana getirmig olur. Fotograflarin egimi 5-15 grad
arasinda ise fotografik nirengi ile elde edilen kanava dogru degildir. Fo-
tograflar ancak takribi olarak diizeltilebilir. 5 graddan fazla egik olan fo-
tograflardan dogru bir kanava meydana getirilmek istendiginde su usulle
caligilabilir (Sekil - 24)

Odak noktasinda nirengi :

Bu metod, arazi ¢ok diiz oldugunda tatbik edilemez. Su usiile istinat
eder : Meseld : W = plak merkezi, n = nadir, WOn = i, a¢1 ortay1 ucuna
da f diyelim.

f den itibaren fotograf {izerinde Ol¢iilmiis agilar ag1 ortay1 olan F den
itibaren arazi lizerinde Ol¢iilmiis acgilara esittir. Objektifin optik mihve-
rinden gegen araziye dik olan planda arazi plim ile fotografin en biiyiik
yarik hattinin kesigme noktasi olan H’' noktasim nazar: itibare almis olu-
yoruz. Faraza h i fF’ lizerindeki dik ayagmmin ucu H’ olsun. hf = hF’
olur. O halde H'f = H'F’ diir.

Sayet F den cikan iki istikamet, arazi plininda A ve B noktasinda H
istikametini keserse arazi planindaki ABF iiggeni fotograf planindaki
A’ B’ W iiggenine egit olacaktir. F de diizeltilen « acist bu iki istikametiyle
f noktasinda onlarmn hayalleriyle diizeltilmis olan o acisina esit olacak-
tir. f ye odak noktasi denir. Bu nokta pratikte klise merkeziyle (orta nok-
ta), nadir noktas: ortasidir. Fotograflar iizerinde nadir noktasindan itiba-
ren Olgiilen agilarin ona tekabiil eden arazideki acilara egit oldugunu san-
mak ¢ok hatalidir. Bu ancak rédresman diizeltmesi yapilmis fotograflarda
dogru olabilir. (Odak noktasinda nirengi metodu) fotograflarin egiklik
derecelerini bilmege ihtiyac gosterir. Bu egilme takriben 1 grad civarinda
bir sihhatle neticelendirilmig olur. Bolgenin sumillii olarak zemin .yiik-
sekligi hazirlandiktan sonra kiymetlendirme aletinde- 10 ¢ift fotograf
incelenerek uzunluguna ve genigligine egiklik kiymetlerinin (Sit ve Kon-
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vergens) Olgiilmesi uygun olur. Bu elemanlar genel olarak kolon uzunlugu
boyunca degigiklik gosterdiklerinden, her cift fotograf icin kabul edilen
degerler enterpolasyon yapmak suretiyle elde edilebilir.

Sayet arazi arizali ve fotograflar 3-4 graddan daha fazla egik mih-
verli iseler (odak noktasinda nirengi) metodunu kullanmak imkansizdir.
O zaman su usul kullamlabilir :

— Kiymetlendirme aletlerinde fotograflarin sit ve konvergensleri
diizeltilerek fotograflar dogrultulmus olur. Her diizeltilen nadir noktasi
igaretlenir.

— Dogrultulmus fotograflar iizerinde plik roperlerinin  gésterdigi
hatlarin kesisme noktalan degil, nadir noktalar1 nazar: itibare alinarsk
ikinci bir kanava meydana getirilir. Elde edilen bu kanava dogrudur.

Kiymetlendirme aletleri yardimiyla, verilmis kanava noktalarinin
planimetrik durumlar diizeltildikten sonra T. P. F. R. metodunu kullan-
mak tercih edilen bir usfildiir. Bu biraz daha uzun siirer, fakat cok iyi ka-
liteli bir kanava elde edilir. Zira bu usfil plastik hayélin takribi bir cihet-
lendirmesi olmasa bile arazi arizalar ve fotograflarin egikligi ile ilgili ge-
kil bozukluklarim ayni anda yokeder.

Hernekadar T. P. F. R. metodu, fotograflar dik mihverli olarak cekil-
miglerse arizal arazide teorikman dogru bir kanava verirsede tecriibeler
¢ok arizalh bolgelerin fotograflarinin stereo kiymetlendirme aletlerinde
kiymetlendirilmelerinin daha uygun oldugunu gosterir. (Meseld 1/50.000
Oleekli fotograflarda 1000 metreden daha fazla yiitkseklik fark: oldugun-
da). Boylece en dogru bir birlestirme yapilmig olur.

Kiymetlendirme aletlerindeki caligmadan énce T. P. F. R. metodu
kullamldiginda farkh bir sema nazar: dikkate alinabilir. (Fotografik yol
alma metodundaki gibi) :

Kanava icin secilmig A,, B,, A., B. gibi noktalar dogrudan dogruya
rhodoid plak iizerine koordinatograf aletinde igaretlenebilir. Nadir nokta-
lar1 bu ustlde faydasizdir. Alette noktalarin iri olarak goriinebilmeleri
i¢in ayar yapmak kafidir. Buda seklin noktalarina ait biitiin acilarin gra-
fik sihhatlerini muhafaza ettiklerini gsterir.

Baslangi¢ olarak herhangi bir nokta secilebilir ve bu noktadan itiba-
ren diger biitiin noktalara dogru tipki T. P. F. R. de N noktasindan itiba-
ren ¢izilen istikametler gibi istikametler cizilir. Her cift fotografta bi-
rincinin ¢ikig igin A,,, ikincinin cikig icin A,. alinarak iki plak yerlesgtiri-
lir (Sekil - 25).



56 Harita Dergisi

Birlestirmede iki pldk A,, A, hatt1 uzunlugunda birbirine baglana-
maz ve bu da seklin Olgegini degistirir. Biitiin ¢ift plaklarin eklenmesi ve
belli noktalara gore baglanmalar1 6nceki klasik sekilde oldugu gibi yapi-
lir. Klasik metodla birlestirilerek yiiriitillen bu metod bir¢ok avantaj sag-
lar :

— Stereoskopla incelenen biitiin noktalarin  delinmeleri bertaraf
edilmisg olur.

— Noktalar kendi kligelerinden rhodoidler uizerine dogrudan dogru-
ya hatasiz olarak igaret edilirler.

— Fotograflarin ¢ekilmis anindaki egikliklerinin teorik hatalar: mev-
cut degildir. Usiil diiz arazide oldugu gibi arizali arazidede ayni kiymet-
tedir.

Fotografik nirengi noktalarinin arazide tayini :
Kanavanin genel durumu :

1yi bir T.P.F.R. yapabilmek icin mesnet noktalar: arasindaki mesafe-
lerin ortalama nisbi uzunluklarinin nadir noktalar1 arasindaki ortalama
mesafenin 10 mislinden fazla olmamas: ldzimdir. 18x18 cm. lik fotograf-
larda 1/50.000 Olcekte mesnet noktalari arasi 35 km., 23x23 cm. lik fo-
tograflarda ise ayni Slcekte 40 km. dir. Noktalarin tertiplerine ait bir ge-
ma vermeyecegiz. Ciinkii onlarin tertiplerinin tesiri, meridyen ve paralel-
lerle olan aldkalarinda da oldugu gibi mithim degildir.

Giizergahlar giiglilk doguran bolgelerde astronomik noktalarin ka-
navalarim son derece masrafsiz olarak meydana getirebilmek igin umu-
miyetle T. P. F. R. metoduna bagvurulur. Bu noktalarin tesisi i¢in mey-
danlardan ve seyriisefere miisait nehirlerden uzaklasmamak gerekir.

Basit olarak goyle bir sira takip edilir :

— Bbolgenin disini da kaplayan genislikte bir kanava hazirlanir,

— Bbélgeyi ihtiva eden biitiin fotograflar iizerine her nokta igaretle-
nir,

— Fotograflarin eklenmesinde anormallik gosteren bolgeler hususi
usullerle halledilir,

— Mubhtelif zamanlarda yapilan iglerin eklenmesinde miisterek kisim-
lardaki noktalar hususi usfillerle yerlestirilir. (Bu montajin ne kadar has-
sas ve zor oldugunu gormiigtitk) (Sekil - 26).

Uygun durumlar :
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1. Mesnet noktas: veya bu evsafta kabul edilebilen nokta, bir fotogra-
fin merkezinde veya merkezin en fazla 2 mm. uzaginda bulunmalidir. Bu
bilhassa eklemenin kenarlarinda ve iki ayr1 is arasindaki bolgedeki nokta-
lar igin istifadelidir.

2. Nokta komsgu iki kolonun miisterek bolgesinde ve miiteakip 3 fo-
tografta cikan miisterek bélgede tek kolondadir (Sekil - 27).

Uygun olmayan durumlar :

1. Noktanin bir merkez noktas:ﬁm yakininda ve fakat tam merkezi
kabul etmek durumunda olmamas: (Sekil - 28 de 1 nolu nokta). .

2. Noktanin iki merkez noktasim birlestiren hattin 2-3 cm, yakinmn-
da olmasi (Sekil, 28 de 2 nolu nokta),

3. Noktanin nadiren iki fotografta goriinmesi, (Aynm sekllde 3 nolu
nokta). i

4. Nihayet dordiincii noktada oldugu gibi, 4 fotografta da gériilen
noktalar fazla giigliik ¢cekmeden beginci fotograftaki miigterek bir nokta-
ya baglanabilirse kabul edilirler.

Fotograflarla koplamalarda kusurlu olan bolgelerin halli :

1ki kolon arasindaki bogluk : Sayet bosluk her kolonda 2-3 cift fo-
tograftan ibaretse kabul edilebilir. Daha biiyiik bir boglugu ihtiva ediyor-
sa boglugun her kenari iizerine bir mesnet noktasi yerlegtirmek gerekir
(Sekil - 29). Sayet bosluk ¢ok uzunsa (30 km. den fazla) iki ¢ift mesnet
noktasini veya daha fazlasimi yerlegtirmek icabeder (Sekil - 30).

Kolonlar aras1 ve ¢ift resimler aras: bosluk : Bir kolondaki bir veya
iki cift resimdeki bogluk biiyiik bir mahzur yaratmaz ve hususi .durumu
icabettirmez. Buna mukabil bir¢ok kolon iizerinde uzanan bosluk iki ayri
is arasindaki bolgede yapilan calismaya benzer bir caligmaya*ihtiyac
gosterir. Aralar kesik olan kolonlarda, boglugun miimkiin oldugu kadar
yakininda, fotograflarin nadir noktalarimi tespit etmek faydah olur. Bu
miimkiin olmazsa kesilmis kolonlarda boslugun disinda ve 191nde fazladan
noktalar yerlegtirmek daha iyi olur.

Sithhat ve Randiman

Sihhat : .

Caligma normal sartlarda kabul edildiginde, yani, 18x18 cm. lik fo-
tograflar kullamldiginda, mesnet noktalarimin kargsihkh kenarlarinin na-
dir noktalar: arasindaki ortalama mesafenin 10 katini asmayacak sekil-
de secimi yapildiginda su hatalar kendini g6sterebilir :
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- ~ Herhangi bir noktanin konulugundaki ortalama hata : lmm.

L= Kdingu iki cift resimde bulunan iki ndkta arasindaki mesafenin
ortalama hatasi : 4/10 mm.

Nirengi kanavasinda ekseri hallerde miistakil astronomi noktalari
bulundugunda kacinilmaz olan hatay: T.P.F.R. in kendine mahsus olan ha-
talarina eklemek gerekir. (Bu hata 1/50.000 6lcekte ortalama 3 mm. dir).

Jeodezik noktalardan faydalanilarak meydana getirilen TPFR hemen
dwima en iyi neticeyi verir. Astronomik noktaldra gotre hazirlanan kana-
vanin montajinda daima hafif bir gerilme meydana gelir.

Randiman

Bu metodda igbirimi, paralel ve meridyenlerle smlrlahmls olan
1/200.000 6lcekli haritalardir. Bunlarin herbiri ekvator yakininda 12.000
km, lik bir bdlgeyi kaplar (110x110 km).

Bu bolgeyi kaplamak icin 1/50.000 6lcekli 18x18 cm. lik fotograflar-
dan ortalama 500 tane lazimdir.

Bu calismay1 3 kisilik ekibin 5 haftada, hazirlik ve arsiv caligmalari-
nida dikkate alarak yapacag diisiiniilebilir. Hatasiz bir fotografik kapla-
ma ve uygun yerlestirilmis nirengi kanavasi, son senelere kadar pek az
tahakkuk ettirilmigtir. O halde 3 kigilik bir ekibin senede 6-7 ig birimlik
bir ranpdyman verecegi kabul edilebilir. Fakat bu randiman miistakar ve
ehliyetli personel tarafindan elde edilir.

Istifade edilen eserler :

— Manuel de Photogrammétrie (Jean HURAULT) - Paris 1956
-cilt 1

— La Photogrammétrie, appliquée a la topbgraphie (R. Daniel)
Paris 1952

— Exploitation des photographies aeriennes 4 axe vertical (Jean
Carré) Paris 1963



(Sekil — 1) Fotografik nirenginin prensip gemasi.
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(Sekil — 2) Fotografik
kanava noktalarinin se-
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N NZ ) (Sekil — 3) Nadir nokta-
4 - N3 larindan itibaren istika-
met hatlarmnn g¢izilmesi
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(Sekil — 4) Bir kolonun
hazirlanmasi.
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(Sekil — 5) Kesigsme noktalarimin tahakkuku.
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(Sekil — 6) Hazirlanmig

bir fotograf (Sekil — 7) Fotografla aym

dlgekte olan bir kiymetlendir-
me icin hazirlanan plak.

Ns

(Sekil — 8) Fotograftan daha biiylik
slcekte olan bir kiymetlendirme igin
hazirlanan plak.
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Kolonlarin istikameti
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(Sekil — 12) Bir kolondaki herhangi bir noktanin diger
kolona nakli.
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(Sekil — 25) Haval yol alma metodunda kanava noktalarinin

planimetrik durumlari.
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(Sekil — 30)

(Sekil — 29) Kolonlar arasinda biiyiik bir agiklik oldugunda

fazladan alinan kanava noktalar.



Resim : 1 — Plak orta noktalarimin delinmesi

Resim : 2 — Plak {izerinde yanklarn ag¢ilmasi



Resim : 4 — Bir kolonun meydana getirilisi.



Kolonlann hazirlanmsi.

Resim: 5
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