Fotogrametri :

Foto kamaralar ve fotograf
mocellerinin orientationlar

Yazan: Harta Fo'ofrinibtri i"ﬂzbw
Cevat Piirten ‘

Bundan bir evv. lki yazimizda etraflica tetkik etmisg oldu-
gumuz f to mesaha kamaralarmin o!jektiflerinin aber-
rationlarindan ve hassas malzeme ile yapihg tarzlarindan
miitevellid hatlar1 g6imiig ve gekilen bir resmin hendesi bir
Perspektiv gibi k: bul ve talakki edilebilecegini izah etmigdik.
Simdi evveld bir mesaha kamarasi objektifinin dniindeki esas
nokta ile fotografi ¢ekilen cismin gbze c¢arpan noktalarimdan
gelen gualarin tetkik ve tayini icin bu fotograf ve kamarala-
rin evveld i¢c Orientationlarn hakkinda incelemeleri gdrecegiz.

Biliyoruzki her fo'o mesaha kamarasinin, ¢ok hassas ya-
pilmig bir obj ktifi mevcuttur. Binaenaleyh bir kamaramn
gozii ve ruhu demek olan bir objektifin g-risindé karanhk
bir boslugu miiteakip. muayyen bir mesafeden (bu’udii mibrak
m: safesi) sonra iize ine resim cekilecek olan film veya pliagn
tesbitine yarayan bir ¢ergeve sathi bulunmaktzdir. '

Simdi birinci g kle bakacak olursak bu ¢ergceve sathimn
(P) ile gd-terilmig o dugunu go iiriiz.

Kezd ; ayni geklin miitalaasindan mezkQr fotograf mesaha
kaumarasimn dahill orient .t on unsurlarim tegkil eden (x) gibi
obj. ktifin ikinci esas miistevisi ve (O) objektifin ikinci esas
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noktas: ile geride cam sathi iizerinde camin (O°) esas nokta-
simn (x'y’) kemiyat vaziyesini, (R) esas mesafesini ve (B’
adesesinin ikinci mihrakim ve bunlarla yakinen alakadar ola-

rakda cam cergevesi iizerinde kemiyat1 vaz’iye mihverlerini
viicude getiren M, M' = x,x’ ve §,§ = y,y mesaha mar-
kalarin1 gdriiyoruz. Bu mesaha markalar1; camlar hususi kiy-
metlendirme &letlerinde kiymetlendirilirken fevkaldde biiyiik
~ hizmetleri oldugu gibi icabinda resimler iizerinden (xy) réfe-
ranse mihverlerini c¢izmek hususunda yine pek ¢ok liizumu
olan her fotogrametrik makinede bu madeni televizorler daima
meveut o'up gekil 2 de gorii'diagii gibi hususi miig’ir veya
hususi gekilde isaretleri havidir. Bunlarin fotograflar1 arazi
siijesini ¢eken plak Ve'ya fillmlere arazi resmi'e birlikde ¢eki
lerek ayni zamanda resmin kenarlarina ¢ikar. Mezkiir miig’ir-
lerin miisellest sivii uglarindan gegerek karsilikli birlestirilen
miistakim hatlar iki - karteziyon - tertip fasla mihverini kont-
rol ve tayin eder. Bunlarin fevkaldde hassas bir gekilde yek-

digerine amud olmalari ldzimdir. Her mesaha kamarasinda
bunlarin hassasiyet derecesi az ¢ok yapilmig oldugu madenin,

hava tesirile inbisat ve takalliis dereceleri gdz 6niinde tutu-
larak aralarindaki mesafe muayyen kihinmigdirki takriben
milimetrenin onda biri kadardir. Yine bu mesaha markalarin-
dan gecdigi tasavvur edilen hatlarin yekdigerine amudiyet
derecesi kat’t olarak sifir1 veremezlersede, milimetrenin yiizde
iicii ile begi arasinda pek ufak bir hata ile kemiyat1 vaz’iye-
leri elde etmek miimkiin olur. Bu sur/tle arzu edilen bir
mesaha i¢in malim bir kiymet olan tecvizi hatd mikdarindan
cok agagdilarda ve hatta hakikate adeta y.kin kiymetleri bile
kolayhkla bulabilmek miimkiindiir.



20 29 uncu Haritacilar \necmuasi

N

Fotograf kamaralarinda mevcut mesaha markalarnin sih-
hat dereceleriri kont'ol etmek icab etiigi zaman c¢ok basit
bir metod olan civa banyosunda Autoclimat.on usuliine miira-
caat ed lir.

Bunun i¢in {i¢ ny .kl bir sehpa iizerize mihveri gakulf
gelmek sartile bir foto mesaha kamar.si yc:le tirilir. Ve yu-
karida bah-ett giniz yekdigerine :niud  ol.n ve fevkalade
ince ve hussas ikl ¢zgi ¢izilmis ve tam manasile diiz bir cam
takihr. S. kil 3: (Bu rususi cam her kamera :¢a fabrikas
tarafindan beraberce verilmektedir.)

Bu hatlar igar tlerin - mesaha markalarimn kiiciik miisel-
lesciklerinin sivri uclarile noktaciklarina intibak etmek sartile
gecirilerek cam tesbit edilir. Kamaramn karanlk hiicresinden
gegerek objektifden siiziilmek suretile altindaki civa tabagina
mezkidr hatlarin (isir) leri civa sathina aksettirilir ve civa
sathindanda objektife doéru bu ¢izgi hayallerinin aksederek
tekrar gerisindeki cam sathi iizerinde ikinei bir c¢izk gekli
vermek suretile aksetmig oldugu goriiliir. Ve bu suretle civa-
nin akiettirdigi iki hattin hayali tetkik edilir. Bunun igin ev-
veld iiciincii sekli bir kere gozden gecirelim:

Mezkir iiciincii gekilde (K) kamarasinin (C) civa tabagina
dogru sakulen tesbit edilmis oldugunu goriiyoruz. Bununla
beraber kamaramin maktai icerisinde (O) objektifi ve (M M)
mibverini (U) ufki camiii (Q') mihverlerin mensgeini (Q’) civa
tarafindan aksettirilen (Q’) nin hayalini, (R) camin esas nok-
tasini, (X Y) cama cizilen mihverleri, (X’ Y’) = X Y nin ak-
setmig olan hayalini ve oklarla go6sterilen istikametler ise;
Q' den ¢ikan sualardan birinin yolunu isaret etmekde oldu-
gunu anlayoruz.
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Simdi tetkikatimiza devam ederek, eger bir hata mevcut
ise - kamara X Y mihverlerini kontrol ve tashih edebiliriz.
Ueiinei geklin miitalaasile gormiig oluyoruzki, civa tabagina
objektifden akseden sualar tekrar ayni sekilde inikas ediyor.
Fakat bu gualar kamara mihverlerinin yerinde olmamas1 ve
ufak bir hata ile maliil bulunmalarindan dolay1 ayni mihver-
ler iizerine carkmayip aralarinda ufak bir agiklik birakarak
esas X Y mihverlerine muvazi ikinci bir (X' Y’) gibi birer ciz-
gileri viicude getirdiklerinden esas mihverlerin bunlar olmasi
‘icap edecegi cihetle, kamaraya takdigimiz bu cizgili cam
hafif bir surette oynatmakla iist iiste getirebiliriz. Bu suretle
kamara mihverlerinin asil son buldugumuz ameli kontrol ne-
ticesi elde edilen simdiki cizgiler oldugunda siiphemiz kalmaz..
O halde kamarada mevcut dort adet mesaha mii'irini buna

gore yeniden tanzim ve ayar etmek icap eder.

Bu basit muamele ise kamara mesaha miig’irlerinin {ize-
rinde mevecut kii¢iik tesbit vidalarinin yerlerinden oynadilarak
bdyle bir ayarin her vakit kolaylikla yapilabilmesini temin
maksadile yuvasi bir parca genis birakilan sias1 dahilinde
hafifce ileri, geri ve saga, sola oynatmak suretile son bulu-
nan kontrol cam iizerindeki bu cizgilere gore ayar ve tanzim
edilerek vidalar sikigtimhir. Ve objektif merkezi esas nokta-
simn her hangi bir sebep dolayisi ile oynayarak yerinde olma-
yan mevkii bulunmusg olur.

Surasida unutulmamahdir ki; civa tabagindan tekrar aks
ettirilen bu ¢izgilgrin hayallerinin mesafeleri, camdaki esas .
gizgilerden sureti umumiyede esas nokta kemiyat: vaziyele-
rinin iki misline miisavi oldugu da goriilmektedir. Bu sebep-
Qén cami liizumu kadar cevirince esas nokta matlup olan

mihverin mebdeine tesadiif eder. Bu fabrikasinda kamaralar
' 2.
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imal edilirlerken -bu husus nazarn dikkate alindifindan,
dort mesaha markasi miig’irleri uykarida bahsettigimiz bu
kiiciik ve basit tashih organlarim havidir. ‘

Esas nokta ve mesafenin tayini - Distense focale muame-
lesi : kisaca buudiimihrak mesafesi hatas1 da diyebilecegimiz
~ bu bahs iizerinde biraz durmakhgimiz icap eder. Ciinki fotog-
rametrik mesahalarin esasini ve temelini tegkil eden orijinal
bir model olarak ¢ekilmig bir arazi resmi {iizerinden tekmil
incelemek dakik hesabata istinad eden biitiin malumat: ve do-
layisile yorucu bir sayi neticesi meydana getirecegimiz bir
plan veya haritanin sihhatiui temin edebilmek ancak tama-
mile hakikate' uygun bir gekilde elde edilen bu fotograflardan
temin edilebilir. Bunun i¢inde resmi ¢eken foto kamaralarinin
tamamile teknik tecriibeler ve imalindeki dakik hesaplar neti-
cesi viicude getirilmig her cihetce hassas bir cihsz olmasi
en bagda gelen meselelerden biridir. Bu sebeble uzun zaman
kullanilmalarindan ve sarsilmalarindan dolayisile fotograf me-
saha apareylerinde yukarida bahs ettiZim hatadan bagka bir
de objektif merkezile cam sath1 merkezi arasinda yani objek-
tiflerin miimeyyiz vasfi olarak ikinci esas miistevi ile arka
adesenin tepe noktas: arasindaki (bu bahs bundan bir evvelki
yazida ve adese bahsinde etrafile anlatildi.) mesafe fabrikaca
malim esas mesafeyi yine bazi sebepler dolayisile tutmiya-
caklarindan ve bu esas kamara mesafesinin bilinmesinde de
zaruret olarak kiymetlendirme aletlerinin port plak tertibatin-
daki buudumihidk ayar vidalarina mutlaka ayni mikdarip ha-
kiki ve sihhatli bir gekilde verilmesinde mecburiyet oldugun:
dan bu mesafe, kamaralarda resim alinma zamaninda 0lgiiliir
“ve fadat kamara {izerinde tarafimizdan tashihe imkan yoktur.
Ancak hiisust bir tarzda fabrikasinca imal ile bu esas mesafe
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mlkdarlm mlhmetremn yiizde biri kadar hassas bir sekllde
gosteren bir kalibre (mesaha aleti) vasitasile mezkfr adesenin
tepe noktas: ile olan esas mesafesini Sl¢mektir.

Harici oryantasyon diyebilecegimiz bu bahsin ikinci bir
usulinide kisaca anlatahm: Bunun igin fetograf kamaras,
oldukca muntazam sekiller ve irtifalar veren bir arazi ‘manza-
rasi Oniine konulur. Fotograf makinesinin objektif merkezin-
den gecen ufuk miistevisi yakininda bulunan mezkar arazinin
. bir fotografi ¢ekilir. Bununla birlikde fotografin merkezine
gelen noktaya bir teodelit vazedilir. Ve ¢ok dakik bir sekilde
tesviye edilerek buudiimihrak noktas: ile arazide mevcut ba-
riz noktalara giden sualan tegkil eden azimut-semt zaviyeleri
Olgiiliir. (Sekil - 4) Bununla beraber ayni noktalarin irtifa. za-
viyeleri de rasad edilir. Bildhare camlar iizerinde bunlarin

miitekabilleri stereokomparator veyahut diger bir cihazla
olgiiliir ise yine cok dakik bir hesap neticesi esas noktanin
da mukabili hesap edilir ve hakiki mesafe bulunabilir. Buna
ait bilgilerimizi takviye etmek i¢in dordiincii sekle bakarak
iizerindeki maltimati tetkik etmek kafidir. Bu semada goste-
rilen harflerden :

C = sakuli konulmug cam miistevisini gostermektedir.

M M =— Fotograf kamarasi mihveri.

M — Camin esas noktasi.

R = Kamaranin esas mesafesi. :

T,. T. T, == Teodolitten istifade edilmek suretlle totografl
cekilen arazinin g6ze carpan bariz noktalar.

T: - T'- T; — Bunlarin cam iizerindeki hayalleri.
B,-B; — T Ty, T T, noktalar1 arasindaki semt - azimut
zaviyeleri.
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a; - a -8, = Arazide iyi gdriilmesinden dolay1 segxlerek
tarassut edilen arazi noktalarinin sakuli (irtifa) zaviyeleri.

Simdi camlar iizerinde mevcut noktalarin keimiyat vazi-
yelerinin mesahasim daha sematik bir gekilde izah edebilmek
icin beginci resmi miitalea etmek kafi gelir. MezkQr geklin
iizerinde gakuli cam (C) ile gosterildiginden (H’) de arazide
mevcut her hangi bir (H) noktasinin cam iizerinde teskil et-
mekte bulundugu hayalinden bagka bir gsey deglldir. (M) hatt
ise fotografin mihveridir. O halde (Q) camin esas noktasi ol-
mug§ olur.

Y' X’ = de yine bu arazideki bu (H) noktasinin kemiyat:
vaziyeleridir.

P = esas mesafedir.

0. = zaviyesi sakuli irtifa zaviyesidir. (Q noktasina naza-
ran) ve:

P = zaviyesi ise ufki semt-azimut zaviyesidir.

Bu suretle dahili oryantasyon malum olunca merkezi ob-
jektifin esas noktasinda olan veyahut ikinci esas noktada
bulunan ve sualari, fotografi gekilen arazinin her noktasindan
gecen, yine bir evvelki yazimda etraflica anlathigim yildiz
sualarimin bu sebeple biitiin mevkilerini tayin etmek kabildir.
Bununla beraber yukarida arz etmis oldugumuz gibi fotograf
kligesinde, caminda mevecut gualarn irtifa ve semt zaviyele-
rini 6lgmek kafi gelir.

Camlar iizerinde kemiyati vaziyelerin sihhatlice mesahasi,
dairemizde mevcut ve evvelce iizerinde cahstigimiz stereo-
comparateur denilen hususi bir &letle yapilir.

Bu dlet ; sasisi iizerinde miitaharrik bir televizor ile nok-
talama mekanizmasindan miitegekkildir.
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Bu noktalama mekanizmasida bir mikroskopdan ibaret
olup, hususi vidalarla hareket ettirilir. Ve kendi aralarinda
amudi olarak iki istikametde oynar ve kemiyati vaziyelerin
okunmasi titiz bir itina ile yap'lacak olursa milimetrenin yiiz-
de biri veya ikisi kadar bir sihhatle elde etmek kabil olur.

Fakat zaviyevi kiraatlere gelince : foto gonyometre denilen
hususi bir cihazla yapilir. Bu alet gekil 6 da gdsterildigi gibi
su esas iizerine yapilmigtir:

Fotograf kamaramz yine dérdiincii sekilde oldugu vechile
iizerind: muayyen tafsilit noktalari bariz bir gekilde goze
carpan b'r araziye kargi tesbit edile-rek mezkiir arazinin bir
resmi cekilir. Lakin bunun evvelki yazilarda bahsettiimiz
Iper fokal mesafeden yukar: bir mesafe olmasina dikkat edi-
lir. Bu cam Developpe yani panyo edildikden sonra kurudulup
kamarsdaki yerine tekrar vaz olunur.

Sekil 6 da (M) gibi... yine mezkiir fotogonyometre gema-
sinda goriilen formlardan :

S = arazide resmi cektigimiz foto mesaha kamarasi

O — Mezkir fotograf cihazinin objektifidir.

D = T, 1" mihverine merbut olup bu mihver iizerinde
donen namiitenahi ayar edilmig bir teodolit diirbiiniidiir.

Br = diirbiiniin gakuli hareketi ile aldkadar ufki daire.

Bs = kamaramn ufki hareketile alakadar ufki daire.

A — gakuli zaviye. |

Simdi bu c hazla arazide cekilen cam iizerinden noktalarin
zaviyevi vaziyetlerini tetkik edelim :

Kamaraya tekrar takdigimiz cammn arkasindan bir ziya
verelim. Tabiidirki bu ziya camdan aks ederek iizerindeki
biitiin noktalarin sua demetlerini hamil olarak kamaranin ob-
jektifinden siiziiiiir.Ve harice aks eder. Burada dikkat edilecek
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olursa me7kﬁr sud buzmelerinin istikametleri kendi ara-
larinda fotograf c¢ekildigi sirada arazi noktalarindan gelen
gualarin meydana getirdigi zaviyelere miisavi zaviyeler dahi-
linde objektifden siizillen bu projeksiyon ziyasi igerisinde
mevcut bulundugundan giiphemiz yoktur.

Simdi bu fotograf cihazinin Oaiine namﬁtenahiye ayar edil-

mig bir diirbiinlii teodolit konulacak olursa (gekil 6) da (D)
gibi... camin iizerindeki mevcut biitiin noktalardan gelen mu-

vazi sud demetlerinin Rétikule (Diirbiin igerisinde miigir kil-
larin bulundugu satih) iizerinde birlegtigi goriiliir.

Simdi cam {iizerine, camin mesaha markalarindan ve kar-
sihkl gelmek iizere gayet hassas bir gekilde X ve Y mihver-

leri cizilerek mezkir kemiyati vaziye mihverlerinden X mih-
verine gbre kamaraya tamamile ufki bir gekilde vazedilecek

olursa, yani kamara ufki kilinacak olursa bu kompoze alet

ile semt ve muhtelif gualara tekabiil eden irtifa zaviyelerini
O6lcmek imkénlarini elde etmig oluruz.

Surasida unutulmamahdirki ; fotogonyometre dedigimiz bu
cihaz teodolit ile bir tek makine halinde calisir ve kamarasi
da arazide resim cektigimiz fotograf makinesine benzer.

‘Bu fotogonyometrelerin muhtelif kompozanlari mevecuttur.
Burada goriilen cinsi kamara sabit dirbunii miiteharrik olamdir.

Fakat gema 7 de goriilenlerden 1 inci gekil; altiner sekil-
dekinin aymdir. Ayni sekilde ikinci gema ise gerek diirbiin

ve gerekse kamarasinin ayri ayr1 hareket eden blr gonyometre
-sistemi oldugu goriilityor.

Uclincii gemadaki sistem ise ; diirbiinii sabit ve fakat ka-
marasi miiteharrik bir gonyometre semasidir.

Fakat en son olarak profesor Hugershoff tarafindan yapil-
m1§ olan sabit kamarah bir foto gonyometre fevkaldde pratik
oldugundan bu giin en fazla istimal edilen bir cihazdir.
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[ste bu suretle blr kamaranm sithhatli kontrolii bu §ek|lde
yapilir. Yani resmi gekilen ayni noktadan arazinin biitiin nok-

talarina giden gualardan meydana getirecegi zaviyelerin cam-
dan elde edilecek bu tarzdaki mesahalarile yine ayni nokta-
dan bir teodolit vasitasile mesahalari neticesi ayni zaviyelerin

yekdigerine tetabuk etmesi icapeder. Yani hatasiz bir kamara
bu gekilde bir netice verir.

Sayet bu iki netice birbirini tutmazsa kamara buudiimih-
rakimn hatah oldugu ve ona gére kiymetlendirme aletlerine
de ayni kiymetin verilmesi suretile sahih kiymetlendirme ka-
bil olur. Aksi halde fotograt kamaras: kullanilmayip ya fab-
rikasina tamir icin gdnderilir ve yahutta bir yenisini tedarik

etmek mecburiyeti vardir.
Buraya kadar fotogrametrik kamaralarin oryantasyonlarim
tetkik ettik. Simdi bir orijinal. fotograf modelinin oryantas-

vonlarim gorelim: Gegen son yazilarimizda bir perspektivin

ciheti haricisinin bulunmasina ait inct lemeleri etrafile gérmiisg-
tiik. Burada ise, resmi cekilmis olan bir arazi modeli bir fo-

tografin ayni usuller cercevesinde nasil tayin edilebilecegini
tetkik edecegiz. Bunun i¢ia yine bir fotograf kamaras1 gemasim
goziimiiziin Oniine getirmek suretile objektifin birinci esas
noktasim merkez, plan miistevisini perspektiv miistevisi ve
mihver olarak da fotografin esas mihverini almak kafidir.
Yukandarberi takip ettifimiz lizere biliyoruzki bir fotog-
rafla perspektivi (yani temsil edilen cisim, arszi) arasindaki

hendesi miinasebetleri tesbit ed-bilmek i¢in, ciheti haricisinin
mutlaka bilinmesinde za uret oldugunu sdy emigtik. Hatirlama

kabilinden buraya sunuda ildve edelim ki; resim alindig: za-
manda camin vaziyetinin ehemmiyetli bir suretde tam olarak
tesbiti en mithim bir meseleyi teskil eder. Tabiri digerle, ca-
min resim c¢ekilme anindaki vaziyetinin bilinmesi garttir.
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§1md1 boyle b1r tez ortaya konuldugu zaman ilk ig olarak
yer fotogrametrisi ile hava fotogrametrisi arasindaki farklan

tebarliz ettirmek icap eder. '
Malumumuzdurki birincisi yerden bir foto teodolitle alinan

_resimlerden istifade eder. Digeri ise haritasi yapilacak bir
arazi sahasi iizerinde mesaha tayyaresinin ug¢urulmasi suretile

igerisinde bulunan ve aski tertibatina bagh bir foto mesaha
kamarasimin tayyare siiratine tabi olarak ¢aligmasile o minta-

kamn fotografi almir. Arzi fotogrametride arazinin icabeden
muayyen noktalarina nirengiler rekzedilerek aralar1 usulii

mahsusasina gore olgiiliir. Noktalarin mevkileri ve rakimlan
muayyen kilinmak suretile arazide durularak resim alinir.

Resim alinirken de foto teodolit ile semt zaviyeleri malim
ve muayyen bir istikamete tevcih edilmek suretile fotografi
‘cekecegimiz noktanin mevkii bu malum noktalar vasitasile
tayin edilir ve bu noktanin irtifa zaviyesini 6lgmekle de ha-
kiki rakim elde edilir. .

Bundan anlagihiyorki, yer fotogrametrisinde bir fotografin
dig cihetlendirilmesi isi arazi tizerinde dogrudan dogruya ya-
pilan Olciiler ile malum kilinmig oluyor. Yani fotograf elde
edildigi zaman bunun cihetlenmesini temin edecek biitiin ma-

lumat yine malim ve mevcut nirengiler vasitasile elde edilir.
Halbuki hava fotogrametrisinde ise bam bagkadir. Ciinki

yer fotogrametrisinde resim alma noktasi mevkiinin sabit bu-
lunmasima mukabil hava fotogrametrisinde bu noktada dura-
bilmek ve direkman mesaha yapabilmek suretile mevkiini tayin
edebilememek imkansizligi vardir.Fakat maltim oldugu gibi buu-
diimiicerret de alinabilen hava fotograflar iizerine arazideki
malim ve muayyen nirengi noktalarinin isirleri ( arazide Kki-

reclenmek suretile havadan goriilebilen nirengi noktalar)
vasitasile ciheti haricilerini elde edebiliyoruz.
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¥ani bunlarin hayallerlmn camlar iizerinde teressiim etmesi
ve kemiyat vaziye mihverlerinin malim olmasi esaslarina
dayanir.

Simdi yedinci gekli tetkik edelim :

Bu gema ; h avada fsyysre vasitasile buudiimiicerret de
alinan bir resmin fezdda en az gorebilecegi ii¢ nokta ile ci-
hetlendirilebilecegini bize kolayca isbst ediyor. Bu sebepden
mezkiir gema iizerinde gorillen O = objektif merkezi yani

objektifin birinci esas noktasi olup, arazideki nirengi noktala-
rindan cama viirud eden sualar yildizinin merkezi olmug oluyor.

T.F.R. = arazide resim alinmadan evvel inga ve hesap edi-
lerek tamamile mevki ve rakimlari malim klinmig olan ni-
rengi noktalaridir T° F* R’ — mezkQr nirengi noktalarimn
. cama ¢lkan hayalleri, isirleridir.
O.T. F. R = miisellesi bir ehram olup kaidési de malim-

dur. Ciinki nirengi noktalarmin aralarindaki malim .mesafe-
lerden...

O.T. F'. R’. =— bu biiyiik miisellesi ehramin benzeri ve
mnkabilidir.

Buna ait: Mj. Mi. Mi. vaziyeleri arazi iizerinde tesekkiil
eden esas biiylik miisellesi ehramin zaviyelerine miisavidir.
Elde edilen bu maltimat ve gerekse fotograf kamarasimin

| maldm ol:n buudiimihraki vasitasile miiteakiben biiyiik ehra-
min G;. Gy G; uzunluklar ve mihverin istiksmet zaviyeleri
ve camin yildiz sualar1 dagilmalari hesap edilebilir.

Yine bu sekilde goriiliiyorki muayyen {ii¢ nokta ile alg
noktasim birlestiren gualardan meydana gelmis bulupan M,.
M. M, zaviyeleri adeselerin diigiim noktalar1 olmakla buna
ait evsaf bakimindan objektifin ikinci esas noktas: ile arazi
noktalarinin hayallerini birlegdiren (vasleden) sualar arasindaki
zaviyelere miisavi bir gekilde es bulunmaktadirlar.
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Bu vaziyetler' cam tiizerinden bulabilmek igin yine i¢ or-
yantasyonu malim bulunan bir fotograf kamarasile cekilmis
bir resmin iizerinde meveut olan en agag ilic nirengi nokta-
sindan stereo komparator denilen ve kemiyat vaziyeleri veren
bir alet vasitasile cam iizerinden oOlgiillerek hesap edilirler ve
yahut da bir fo'ogonyometre vasitasile mezkfr zaviyeler dog-
rudan dogruya elde edilebilirler.

Binaenaleyh, O. T. F. R. ehramimn kaidesi olan T. F. R.
icgeni (miisellesi) ile (O) resinin ii¢ ayagi maltimdur.

Bu elemanlar ehrami tayin etmege pek 4la kafidir. Esas
prensip olarak ciheti hari¢i me selesini hal etmek demek; ii¢
ayag kaideye intibak ettir.. ek demektir. Yalniz bunda, birinin
diblarinin  digerinin reislerinden muntazam bir tarzda tahlili
yoldan meseleyi hal eden muadeleler oldukca basit bir tarzda
kurulabilirlér. Ve boylece bii'iin tarzlar arasind sayam kabul
olanlari alinmak gartile yani kaide miisellesinin iizerinde bulu-
panlar alinmak suretile bunlarin azami dort oldugu goriiliir.

Bu hal tarzlan bir ¢ok miirekkebat arasinda ugus seviyesi
vesaire gibi kaba taslak bilinen unsurlsra nazaran bizi alaka-
dar edebileceklerini se¢cmek zor degldir.

Umumiyetle miisellesin reisi meselesi ismini alan tahlili
muamelesi uzun bir zamana miitevakkif oldugundan nadiren
takip edilir. ‘

sunun yerine alelekser mihaniki optik usuliinden ist:fade
etmek suretile bir hal tarz1 ikame edilmistir ki bu da camlar
tizerinde tetkik ile elde edilmesi mecburi mesahalar1 kaldirnir
ve hesabati azaltmig bulunur, ve isi ¢ok basitlegtirir

Bahis mevzuu ettigimiz mihaniki optik usulii nazari olarak
fevkalade kolaydir. Simdi yine bir araziyi temsil eden bir
cam piak giizelce develope edildikten ve meyiller muntazaman
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tebelliir ettirildikten sonra, bu cami remmlendlrmls oldugumuz
kendi alig kamarasinin c'teti dahilisine miisavi bagka bir
kamaraya tekrar vazederek, kam :ranin gerisinden bir projek-
siyon ziyasi verilmek suretile objektifden intigar ettirilen gua-
lar yildizinin arazide fotog - f ¢ektigimiz impressione anindaki
mezk@r siijenin, biitiin n ktalarindan intisar eden ziya hiiz-
mesinin benzeri bir gua demetnin tekrar araziye dogru intigar
etmekdé olacaginda giiphemiz yoktur. Muayyen mikyasda bir
fotograf (perépektiv) in pla. g-kline konulmasina yarnyan
"irca aletl rinde arazinin malim noktalan m"ateryalize edilince
proj-ksiyon kamarasi, mallim reislere tekabiil eden pa:lak
~sualar muntazaman reislerden gecinceye kadar kimildatiir
Ve iizerine gelince tatbik edilmig olmakla senplanize edilmis
bulunur.

Pek tabii olarak hatalam azaltmak ve kontrolii temin ede-
bilmek i¢in her plﬁkda yalmz {i¢ nokta degil, icabinda dort,
bes, hatta daha ziyade noktalara ihtiya¢ oldugu ve ancak bu
suretle bir camin ayarinin tamamlanacagl anlagilmg olur.

Ehram reisi meselesinin enteresan bir halide; maliim nok-
talar yardim ile bir istikamet ikame ederek elde edilir. Tabiri
digerle, birbirini miiteakip islenecek camlarin koiayca kiymet-
lenmesine medar olacak- olan bu poktalama isgi, ilk evvel
kiymetlenrek iglenecek olan bol noktali camdan dort tarafa
nokta atmaktir. Topograflarm ikmal nirengisi gibi. Boylece
birde miiselies ameliyesi ile tayin edilecek olan noktalarin
adetlerini azaltabilmek kabil olur. ‘

Gelecek yazilarimizda mihaniki optik bahsi ile bu usul
etrafile anlatilacaktir.



