
Fotogrametri : 

Foto kamaralarl ve fotograt 
mocellerinin orientationlan 

Yazan: Harta Fo'otrlM,itt fi~batl 
Cevat Purten 

Bundan bir fWV· lki yazJmlzda etrafhr.a tetkik etD1i~ Oldu-
gumuz f. 10 me"aha kamaralarmm o!.jektiflerinin aber

rationlarmdan ve hassas malzeme ile yaplh~ tarzlarmdan 

miitevellid hatlan gO. mii§ ve ~ekilen bir rf'smin hendest bir 
Perspekliv gibi k: bul \Ie talakkt edilebilecf'gini izah etmiVdik. 
~imdi evvela bir mesaha kamaraSI objektifinin oniludeki e888 
nokta He fotografl ~ekilt'n cis min goze ~arpan noktularJrtdan 
gelen §ualarm tt'tkik ve tayini i~in bu fotograf ve kamarala· 
rm evvela i{! Orien:ationlarI hakkmda incelemeleri gorecej'iz. 

Biliyoruzki her foto mesaha kamarasmm, ~ok hassa8 ya· 
pllml§ bir obj ktifi mf-'vcuttur. Binaenaleyh bir kamaramn 
g5zii ve mhu demek olan bir objektifin g"'risinde karanhk 
bir bo§lugu miiteakip muayyen bir mesafeden (bu'udii mihrak 
m safesi) sonra iize ine resim ~ekilecek olan film veya J)hllul 
tesbitine yarayan bir vPfvpve sathl bulunmaktbdIr. 

~imdi birinci §f kll~ bakacak olursak bu ~f r~eve salhmm 
(P) ite go ,terilmi§ 0 dug ... nu go ilriiz. 

k eza; ayni §f klin miitahlasmdan mezko'r fototruf mesllha 
k<imar'aslmn dahill oriellt It on unSUrlSflQl te~kil eden (~) iibi 
ohj, ktifin ib:inci esas miistevisi ve (0) objekUfin iklnci 6881 
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noktasl He geride cam sathl iizerinde camm (0') esas nokta
smm (x'y') kemiyah vaziyesini, (R) esas mesafesini ve (S*) 
adesesinin jkinci mihraklnI ve bunlarla yakinen alakadar ola-

rakda cam c;er'tevesi iizerinde kemiyah vlllz'iye mihverlerini 
viicude getiren M, M' = X, x' ve §, ~ == y, y' mesaha mar
kalarml gariiyoruz. Bu mesaha markalarl; camlar hususi klY
metlendirme aletlerinde klymetlendirilirken fevkalade biiyiik 

hizmetleri oldug-ugibi icabmda resimler iizerinden (xy) rMe
ranse mihverlerini c;izmek hususunda yine pek c;ok liizumu 
olan her fotograrnetrik makinede bu madeni televlzorler daima 
mevcut o'up §pkil 2 de gorii'diigii gibi hususi rnii~'ir veya 

hususl ~ekilde i~aretleri havidir. Bunlarm fotograflarl arazi 
siijesini c;eken plak veya fil1mlere arazi resmi!e birlikde c;eki 
lerek ayni zamanda resmin kenarlarma 't1kar. Mezkftr rnii~'lr

lerin mfisellpsi sivd uQlarmdan geQerek kar§lhklt birle~tidlen 

mfistakim hatlar iki - karteziyon - tertip fasla mihverinikont
rol ve tayin eder. Bunlarm fevkaHide hassas bir §ekilde yek-

digerine amud olmalarl lazlmdlr. Her mesaha kamarasmda 
bunlarm bassasiyet derecesi az c;ok yapllrnH~ oldugu madenin, 

hava tesirile inbis'it ve takalliis dereceleri gaz aniinde tutu
larak aralarmdaki mesafe muayyp,n klhntm~~dlrki takriben 
milimetrenin onda biri kadardlr. Yine bu mesaha markalarm
d:ln gec;digi tasavvur edilen hatlarm yekdigerine amudiyet 

dr>recesi kat'l olarak slfm verernezlersede, milimetrenin yfizcte 
iieii He be§i arasmda pek ufak bir hata ile kemiyah vaz'iy~
leri elde etmek mfimkiin olur. Bu surdle arzu edilen bir 
mesaba i'tin malftm bir klymet olan tecvizi haUl rnlkdarmdHn 

c;ok a~:tgiiarda ve haUa hakikate adeta y<.km klymetleri bile 
kolayhkla bulabilmek miimkfindiir. 
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Fotog"af kamaralarmda mevcut mesaha markalarmm sIh
hat derecflleriri bont'ol etmek icab et~;g, zaman yok basit 

bir metod olan Cl va banyosunda AutodimaLon usulUne miira

caat edlir. 

Bunun ivin U<; ny"kh hir sehpa iizeri.18 mih veri eakult 
gelmek §arlile bir foto mesaha kamar .. sl y.de;tirilir. Ve yu

ksrlda baht tt gin jz yekdigerine ~.n.uO oln ve fevkalade 

ince ve h£lssas iki y;zgi yizilmi§ ve tam man:lsde diiz bit' cam 
taklhr. ~. kll 3: (Bu [;ususi cam her kbtUal'u ::<';,j] fabrikasl 

tarafmdan berabel'c(~ verilmektedir.) 

Bu haUar i§art tIer in - mesaha markalarmm kU~iik mUse1-

lesciklerinin sivri uc;larile noktaClklarma intibak etmek §artile 

geyirilerek cam teshit edilir. Kamaranm karanhk hUcresinden 

geyerek objektifden siizUlmek sure tile altmdaki clva tabagma 
mezkur hatlarm (isir) Jeri Clva sathma akseUirili,' ve clva 
sathmdanda objektife dogru bu yizgi hayallerinm ak.;:ederek 

tekrar gerisindeki cam sathl Uzerinde ikmci bir yiZlk §ekli 

vermek spretile aksetmi§ oldugu goriiliir. Ve bu suretle civa

nm akiettirdigi iki hattm hayali tetkik edilir. Bunun iltin ev

vela iiviincii §ekli bir kere gozden gf"ltirelim: 

Mezko.r iiyiincii ~eki]de (K) kamarasmm (C) Clva tabagma 
dog-ru §akulen tesbit edilmi~ oldugunu gorUyoruz. Bununla 
beraber kamaranm makt81 ivprisinde (0) objektifi ve (M M') 

mihverini (U) ufki eanmll (Q') mihverlerin men§eini (Q") Clva 
tarafmdan aksettirilen (Q') nin hayalini, (R) camm esas nok
tasim, (X Y) cama ~izilen rnih verieri, (X' y') = X Y nin ak

sptmi§ olan hayalini ve oklarla gosterilen istikametler ise; 
Q- den ylkan §ualardan birinin yolunu i§aret etmekde oldu
gunu anlayoruz. 
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$imdi tetkikatmllza devam ederek, eger bir hata meveut 
ise . kamara X Y mihverlerini kontrol ve tashih edebiliriz. 
a~iine(i ~eklin miitalaasile gormii~ oluyoruzki, elva tabagma 
oblektifden akseden §ualar lekrar ayni §ekilde inikAs ediyor. 'a kat bu §ualar kamara mihverlerinin yerinde olmamasl ve 
ufakbir hata He maliil bulunmalarmdan doIaYl ayni mihver
ler iizerine ~arkmay]p aralarmda ufak bir lH;lkhk blrakarak 
eSBS X Y mihverlerine muvazi ikinei bir (X' Y') gibi birer C;iz
gileri vlleude getirdiklerinden esas mihverlerin bunlar olmasl 
ieapedeeegi eihetle, kamaraya takdlg"lmlZ bu C;izgili caffil 
hafif bir surette oynatmakla list liste getirebiliriz. Bu sur~t1e 

kamara mihverlerinin aS11 son buldugumuz ameli kontrol ne
tieesi elde edilen §imdiki c;izgiler oldugunda :~liphemiz kalmaz .. 
o haldekamarada meveut dort adet mesaba mii'irini buna 

gore yeniden tanzim ve ayar etmek ieap eder. 
Bu basit muamele i~e kamara mesaha mli§'irlerinin lize

rinde meveut kiiC;iik tesbit vidalarlllm yerlerinden oynadilarak 
boyl~ bir ayarm bel' vakit kolayhkla yapIlabilmesini temin 
maksadile yuvasl bir parc;a geni§ blrakIlan SlaSI dahilinde 
hafifee ileri, geri ve saga, sola oynatmak suretile son bulu
nan kontrol eaml iizerindeki bu c;izgilere gore ayar ve tanzim 
edilerek vidalarl sIln§tmhr. Ve objektif merkezi esas nokta
smm her hangi bir sebep dolaYlsl ile oynayarak yerinde olma
YJn mevkii bulunmu~ olur. 

~uraslda unutuimamahdlr ki; clva tabagmdan tekrar. aks 
ettiTilen bu C;izgilcrin bayallerinin mesafeleri, eamdaki esas 
Qi~silerden 8ureti umumiyede esas nokta kemiyah vaziyele
rinin iki misline miisavi oldugu da gorlilmektedir. Bu sebep
den caml liizumu kadar c;evirinee esas nokta matlup olan 

I 

mikverin mebdeine tesadiif eder. Bu fabrikasmda kamaralar 
2. 
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imal edilirlerken bu busus nazarl dikkate aImdlgmdan, 
dart me saba markaSI mii~'irleri uykarlda babsettigimiz bu 
kii~iik ve basit tashih organlarml havidir. 

Esas nokta ve mesafenin tayini - Distense focale muame
Iesi : klsaea buudiimihl'ak mesafesi hatasl da diyebilecf'gimiz 
bu bahs iizerinde biraz durmakhglmlz ieap eder. Qiinki fotog
rametrik mesahalarm esasml ve temelini te~kil eden orijinal 
bir model olarak yekllmi, bir arazi resmi iizerinden t~kmil 
ineelemek dakik besabata istinad eden biitiin malumatI ve do
laylsile yorueu bir sayi neticesi meydana getirecegimiz bir 
plan veya baritamn slhbatiui temin edebilmek aneak tam a
mile hakikate' uygun bir §ekilde eide edllen bu fotograflardan 
temin edilebilir. Bunun i~inde resmi yf'ken foto kamaralarmm 
tamamile teknik tecriibelel" ve imalindeki dakik besaplar neti
cesi viicude getirilmi~ her cihetee hassas bir cihtlz olmasl 
en ba~da gel en meselelerden biridir. Bu sebeble uzun zaman 
kullamlmaIarmdan ve sarsllmaIarmdan dolayisile fotograf me
saha apareylerinde yukarlda bahs ettigim hatadan ba~ka bir 
de objektif merkezile cam 5athl merkezi arasmda yani objek
tiflerin miimeyyiz vasfl olarak ikinci esas miistevi He arlca 
adesenin tepe noktasl arasmdaki (bu bahs bundan bir .evvelki 
yazlda ve adese bahsinde etrafile anlahldI.) mesafe fabrikaca 
malum esas mesafeyi yine baZI sebepler dolaYlsile tutmlya
caklarmdan ve bu esas kamara mesafesinin bilinmesinde de 
zaruret olarak klymetlendirme aIetlerinin port plak tertibatm
daki buudumihlak ayar vidalarma mutlaka ayni mikdarm ha
kiki ve slbhatli bir §ekilde verilmesinde meeburiyet oldugun 

dan bu mesa fe, kamaralarda resim aimma zamanmda Ol~iiliir 
ve fadat kamara Uzerinde taraflmlzdan tashihe ilnkan yoktur. 
Ancak biisust bir tarzda fabrikasmca imal He bu esas mesafe 
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mikdarml milimetrenin yiizde biri kadar hassas bir ~ekilde 
gosteren bir kalibre (mesaha aleti) vasltasile mezkl1r adesenin 
tepe noktasl ile olan esas mesafesini <U«;mektir. 

Hariei oryantasyon diyebilecegimiz bu bahsin ikinci bir 
usulinide kIsaea anlatalIm: Bunun iltin fetograf kamarasJ, 
oldukc;a muntazam §ekiller ve irtifalar veren bir arazi manza
raSI online konulur. Fotograf makinesinin objektif merkezin
den gec;en ufuk mlistevisi yakmmda bulunan mezkOr arazinin 
bir fotografl t;ekilir. Bununla birlikde fotoj~rafm merkezine 
gelen noktaya bir teodelit vazedilir. Ve c;ok dakik bir §ekilde 
tesviye edilerek buudiimihrak noktasl ile arazide mevcut ba
riz noktalara giden §uaJan te§kil eden azimut-semt zaviyeleri 
~h;iillir. (~ekil - 4) Bununla beraber ayni noktalarm irtifa Z8-

viyeleri de rasad edilir. Bilahare camlar lizerinde bunlarm 

miitekabilleristereokomparator veyahut diger bir eihazla 
Ol~iillir ise yine c;ok dakik bir hesap netieesi esas noktamn 
da mukabili helap edilir ve hakiki mesafe bulunabilir. Buna 
ait bilgilerimizi takviy8 etmek ic;in dordiincli §ekle bakarak 
iizerindeki mahlmah tetkik etmek kafidir. Bu ~emada goste
rilen harflerden: 

c = ~akuli konulmu§ cam miistevisini gostermektedir. 
M M = Fotograf kamarasl mihveri. 
M = Camm esas noktasl. 
R = K amaranm esas mesafesi. 
Tf .T. T2 = Teodolitten istifade edilmek suretile fotografl 

~ekilen arazinin goze ~8rpan bariz noktalarL 

'I~ - T' - T; = Bunlarm cam iizerindeki hayalleri. 
B1 - B2 = T T1 , T T2 noktalarl arasmdaki semt - azimut 

zaviyeleri. 
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al - a - 1)2 = Arazide iyi goriilmesinden dolaYl sec;ilerek 
tarassut edilen arazi noktalarmm §akult (irtifa) zaviyeleri. 

~imdi eamlar iizerinde meveut noktalarm keimiyat vazi
yeleriuin mesahasml daha ~ematik bir §ekilde izah edebilmek 
i~in b8§inei resmi mutalea etmek kMi gelir. Mezkllr §eklin 

iizerinde !}akulf cam (C) He gosterildiginden (H') de arazide 
meveut her hangi bir (H) noktasmm cam iizerinde te§kil et
mekte bulundugubayalinden ba!}ka bir §ey deglldir. (M) hath 

ise fotog-rafm mihveridir. 0 halde (Q) camm esas noktasloI

mu§ olur. 

y' X' = de yine bu arazideki bu (H) noktasmm kemiyatJ 
vaziyeleridir. 

P = esas mesafedir. 
(J. = zaviyesi §akuli irtifa zaviyesidir. (Q noktasma naza

ran) ve : 

~ = zaviyesi ise ufki semt-azimut zaviyesidir. 
Bu suretle dahili oryantasyon malum olunea merkezi ob

jektifin esas noktasmda olan veyahut ikinei esas noktada 
bulunln ve !}ualarJ, fotografl <;ekilen arazinin her noktasmdan 
gec;en, yine bir evvelki yazlmda etrafhea anlatbglm yIldlz 

§ualarmm bu sebeple biitiin mevkilerini tayin etmek kabildir. 
Bununla beraber yukarlda arz etmi§ oldugumuz gibi fotograf 
kli§esinde, eammda meveut §ualarln irtifa ve semt zaviyele
rini Olc;mek kMi gelir. 

Camlar iizerinde kemiyab vaziyelerin slhhatliee mesahasl, 
dairemizde mevcut ve evvelee iizerinde c;ab§bglmlz stereo
eomparateur denilen husus! bir !leUe yapdlr . 

. Bu aIet; 12asisi iizerinde miitaharrik bir televizOf jle nok
ta1ama mekanizmasmdan miite§ekkildir. 
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Bu noktalama mekanizmaSlda bir mikroskopdan ibaret 
olup, hususi vidalarla hareket ettirilir. Ve kendi aralarmda 
amndi oJarak iki istikametde oynar v-e kemiyatJ vaziyelerin 
okunmasl titiz blr itina He yap'lacak olursa milimetrenin yUz
de biri veya ikisi kadar bir slhhatle elde etmek kabil olur. 

Fakat zaviyevi klraatlere gelince: foto gonyometre denilen 
hususi bir cihazla yapllIr. Bu a.let ~ekil 6 da g~sterildilti gibi 
§u esas Uzerine yapIlml§hr: 

Fotograf kamaramlz yine dordiincii §ekilde oldugu ve~hHe 
iizerindrl muayyen tafsilat noktalarl bariz bir §ekilde goze 
~1irpan b'r araziye kar"l tesbit edih·rek mezkftr arazinin bir 
resmi ~ekilir. Lakin bunun evvelki yazIlarda bahsettigimiz 
tper fokal mesafeden yukarl bir mesafe olmasma dikkat edi
Iii'. Bu cam Oeveloppe yani banyo edildikden sonra kurudulup 
kamarbdaki yerine tekrar vaz olunur. 

~ekil 6 da (M) gibi... yine mezkftr fotogonyometre §ema-
smda goriilen formlardan: 

~ = ar8zide resmi ~ektigimiz foto mesaha kamarasl 
o = Mezkftr fotograf cihazmm objektifidir. 
D = T, l' mihverine merbut olup bu mihver iizerinde 

donen namiitenahi ayar edilmi§ bir teodolit diirbiinUdiir. 
Sr = diirbiiniin §akuli hareketi He alA-kadar ufki dalre. 
Bs = ka'1laranm ufki hareketile alakadar ufki daire. 
A = §akuli zaviye. 
~imdi bu chazla arazide ~ekilen cam iizerinden noklal8.l'lD 

zaviyevi vaziyetlerini t.etkik edelim: 

Kamaraya tekrar takdlitmlz camm arkasmdan bir ziya 
verelim. Tabiidlrki bu ziya camdan aks ederek tizerindeki 
biitiin noktalarm §ua demetlerini bamil olarak kamaranm ob
jektifinden sUziiiiir.Ve harice aks eder. Burada dikkat edilecek 
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olursa mezkOr §ua huzmelerinin istikametleri kendi ara

larmda fotograf ItekJldigi slrada arazi noktalarmdan gelen 

flualarm meydana gptirdigi zaviyelere milsavi zaviyeler dahi

linde objektifden siiziilen bu projeksiyon ziyasI i~e' isinde 
mevcut bulundugundan §iiphemiz yoktur. 

~imdi bu fotograf cihazmm oniine namiitenabiye ayar edil

mi§ bir dilrbilnlii teodolit konulacak olursa (§ekil 6) da (D) 
gibi... camm iizerindeki mevcut biitiin noktalardan gelen mu
vazi §ua demetlerinin Retikule (Diirbiin i<;erisinde mii§lr lnl

larm bulundugu sahh) iizerinde birle§tigi goriiliir. 
~imdi cam iizerine, camm mesaha markalarmdan ve kar-

§lhkh gelmek ilzere gayet hassas bir §ekilde X ve Y mihver
leri <;izilerek mezkur kemiyah vaziye mihverlerinden X mib
verine gore kflmaraya tamamile uflci bir §ekilde vazedilecek 

olursa, yani kamara ufki kllmacak olursa bu kompoze alet 

ile semt ve muhtelif §ualara tekabiil eden irtifa zaviyelerini 
Olltmek imkanlarml elde etmi§ oluruz. 

~uraslda unutulmamahdlrki; fotogonyometre dedigimiz bu 

cihaz teodolit ile bir tek makine halinde <;ah§lr ve kamarasl 
da arazide resim yektigimiz fotograf makinesme benzer . 

. Bu fotogonyometrelerin muhtelif kompozanlan mevcuttur. 

Burada goriilen cinsi kamara sabit diirbunii miitebarrik olamdlr. 
Fakat ~ema 7 de goriilenlerden 1 inci §ekil; altmCl §ekil

dekinin aymdlr. Ay'ni §ekilde ikinci §ema ise gerek diirbiin 

ve gerekse kamarasmm ayrl ayn hareket eden bir gonyometre 
sistemi oldugu goriHiiyor. 

U<;iincii §emadaki sistem ise; diirbiinii sabit ve fakat ka
maraSl miiteharrik bir gonyometre §emasldlr. 

Fakat en sori olarak profesor Hugershoff tarafmdan yapIl

ml~ olan sabit kamarah bir foto gonyometre fevkalAde pratik 
oldugundan bu giin en fazla istimal edilen bir cihazdJr. 
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t~te bu suretle bir kamaramn slhhatli kontrolii bu §ekilde 
yaplhr. Yani resmi <;ekilen aym noktadan arazinin biitiin nok
talarma giden §ualardan meydana getirecegi zaviyelerin cam
dan elde edilecpk bu tarzdaki mesahalarile yine ayni nokta
dan bir teodolit v8s1tasile m"'sahalarl neticesi ayni zaviyelerin 
yekdigerine tehlbuk etmesi icapeder. Yani hataslz bir kamara 
bu ~ekilde bir netice verir. 

~ayet bu iki netice birbirini tutmazsa kamara buudiimih
raklm'n hatah oldugu ve ona gore klymetlendirme aletlerine 
de ayni klymetin verilmesi !IIuretile sahih klymetlendirme ka
bil olur. AkHi halde fotograf kamarasl kullamlmaYlp ya fab
rikasma tamir i<;in g~Ilderilir ve yahutta bir yenisini tedarik 
etmpk mflcburiyeti vardlr. 

Buraya kadar fotogrametrik kamaralarm oryantasyonlarml 
tetkik ettik. ~imdi bir orijinal. fotograf modelinin oryantas
'OniarInI gorelim: Ge<;en son yazllanmlzda bir perspektivin 
ciheti haricisinin bulunmasma ait incllemeleri etrafile gormii~
tiik. Burada ise, resmi <;ekilmi~ olan bir arazi modeli bir fo-
tografm ayni usuller <;er<;evesinde nasil tayin edilebilecegini 
tetkik edecegiz. Bunun i<;in yine bir fotog-raf kamarasl §emasIDI 
goziimliziin online getirmek suretiJe objektifin birinci esas 
noktasml merkez, plan miistevisini perspekti v miiitevisi ve 
mihver olarak da fotografm esas mihverini almak kafidir. 

YukandaJI beri takip ettigimiz iizere biliyoruzki bir fotog
fafla penpektivi (yani temsil eOJIen cisim, arHzi, arasmdaki 
hendpsi miinasebetleri tesb)t edt bilmek i<;in, ciheti haricisinin 
mutlaka bilinmpsinde za lifet oldugunu soy emi~tik. Hahrlama 
kabililJd ... n buraya §unuda Wive edelim ki; resim ahndlgl za
manda l'8mm vaziyetinin ehemmi~'etli bir suretde tam olarak 
tesblti en miihim bir meseleyi te~kil eder. Tabiri dIg-erIe, ca
mm resim ~eki1me anmdaki vaziyetinin bilinmesi ~arthr. 
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~imdi boyle bir tez ortaya konuldugu zaman ilk i~ olarak 
yer fotogrametrisi ile hava fotogrametrisi arasmdaki farklarl 
tebarUz ettirmek icap eder. 

Malumumuzdurki birincisi yerden bir foto teodolitle alman 
;, reslmlerden istifade eder. Digeri ise haritasl yapdacak bir 

arazi sahasl iizerinde mesaha tayyaresinin uc;urulmasl suretile 
i<;erisinde bulunan ve askl tertibatma bagh bir foto mesaha 
kamarasmm tayyare silratine tabi olarak c;aIH~masile 0 mmta-
kamn fotografl ahmr. Arzl fotogrametride arazinin icabeden 
muayyen noktalarllla nirengiler rekzedilerek aralarl usulii 
mahsusasma gore Ol<;iiliir. Noktalarlll mevkileri ve raklmlarl 
muayyen klhnmak sure tile arazide durularak resim ahmr. 
Resim ahmrken de foto teodolit He semt zaviyeleri malum 
ve muayyen bir istikamete tevcih edilmek suretile fotografl 
c;ekecegimiz noktanlll mevkii bu malum noktalar vasltasile 
tayin edilir ve bu noktamn irtlfa zaviyesiniOl<;mekle de ha
kiki rakum elde edilir. 

Bundan anla~lhyorki, yer fotogrametrisinde bir fotografm 
dl~ cihetlendirilmesi i~i arazi iizerinde dogI'Udan dogruya ya
pIlan olc;iiler ile malum klllllml~ oluyor. Yani fotograf elde 
edildigi zaman bunun cihetlenmesini temin edecek biitiin ma
lumat yine malum ve mevcut nirengiler vasltasile elde edilir. 

Halbuki hava fotogrametrisinde ise bam ba~kadlr. QUnki 
yer fotogrametrisinde resim alma noktasl mevkiinin sabit bu
lunmasma mukabil hava fotogrametrisinde bu noktada dura
bilmek ve direkmanmesaha yapabilmek suretile mevkiini tayin 
edebilememek imkanslzhgl vardlr.Fakat malum oldugu gibi buu
diimiicerret de almabilen hava fotograflart iizerine arazideki 
malum ve muayyen nirengi noktalarlllm isirleri (arazide ki
rec;lenmek suretile havadan goriiJebilen nirengi noktalar) 
vssltasile ciheti hsricilerini elde edebiliyoruz. 
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'!'dDi bunl~rm hayallerinin camlar iizerinde teressiim etmesi 
V~ kemlyab vaziy(=~ mihverlerinin malum olmasl esaslarma 
dayamr. 

~imdi yedinci ~ekli tetkik edelim : 
Bu ~pma; h 3\ ada j a~) Blf' v3s1tasi]e buudUmlicerret df> 

alman bir resmin fezada en az gorebilecegi liC; nokta ile ci
hetlrndidlebilecegini bize kolayca isb;,t ediyor. Bu sebepden 
mezkur ~ema iizerinde goriilen 0 = objektif merkezi yani 
objektifin birinci esas noktall olup, arazideki nirengi noktala
rmdan cama vlirud eden ~;ualar Ylldlzmm merlH'zi olmu~ oluyor. 
T. F. R. == arazide resim almmadan evvel in~a ve hesap edi
lerek tamamile mevki ve raklmlarl rnl:tlOm k,lmml§ olan ni
rengi noktalarldlr T' F' R' =--== mezkur nirengi noktalaJ'mm 
cama <;lkan hayalleri, isirleridir. 

O. T. F. R = mlisellesi bir ehram olup kaidesi de malum
duro Qiinki nirengi noktalarmm aralarmdaki malum . mesafe
lerden ... 

O. T'. F'. R'. == bu bliylik mlisellesi ehramm benzeri ve 
mnkabilidir. 

Buna ait: M;. M;. M~. vaziyeleri arazi lizerinde te§ekklil 
eden esas bliylik miisellesl ehramm zaviyelerine mlisavidir. 
Elde edllen bu malumat ve gerekse fotograf kalIlarasmm 
malum olIn buudlirnihrakl vas]tasile mtihakihen bliylik ehra
mm Gi . G~ G3 uzunluklarl ve mihverin istik!met zaviyeleri 
ve camm yIldlz §ualan dagIlmalarl hesap edilebilir. 

Vine bu §ekilde g()rlilliyorki muayyen liQ nokta ile ah§ 
noklasml birle§tiren §ualardan meydana gelmi§ buiuDan Mi. 
M~ Mil zaviyeleri adeselerin diiglim noktalarl olmakla bun a 
ait evsaf bakImmdan objektifin ikinci esas noktasl ile arazi 
naktalarmm hayaUerini birle§diren (vasleden) §ualar arasllldaki 
zaviyelere mlisavi bir §ekilde e~ bulunrnaktadular. 
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B11 vaziyetler; cam tizerinden bulabilmek i~in yine i~ or
yantasyonu malum bulunan bir fotograf kamarasile ~ekilmi~ 

bir resmin tizerinde mevcut olan en a~agl ti~ nirengi nokta
smdan stereo kumparatOr denilen ve kemiyat vaziyeleri veren 

bir alet vasltasi Ie cam tizerinden Ol<;iilerek hesap edilirler ve 
yahut da bir fO'ogonyometre vasltasile mpzkftr zaviyeler dog
rudan dog-ruya elde edilebilirler. 

Binaenah'yh, O. T. F. R. ehrammm kaidesi olan T. F. R. 
ticgeni (mtisellesi) ile (0) resinin ti~ ayagl muluflldur. 

Bu elemanlar ehraml tayin etmege pek ala kafidir. Esas 
prpnsip olarak ciheti harivi mt splesini hal etmek demf·k; U~ 

ayagl kaideye intibak ettir" ek demektir. Yalmz bunda, birinin 
dllJlarmm digerinin reislerinden muntazam bir tarzda tahltll 
yoldan meseleyi hal eden mUHdeleler olduk~a bi1sit bir tarzda 
kurulabilirler. Ve bo)lece bii'Un tarzlar arasmd ~ay8m kabul 
olanlarl almmbk ~artile yani kai~e mtiselle!iinin tizprillde bulu
IH:mlar a]mmak suretile bunlarm azami dort oldugu goriiltir. 

Bu hal tarzlan bir <;ok mtirekkpbat arasmda uvue seviyesi 
\ esaire gibi kaba taslak bHinen unsurllira nazaran bizi alaka
dar edebileceklerini sp<;mek zor dpglldir. 

Umumiyetle miisellesin reisi meselesi ismini alan tahlili 
muamelesi uwn bir zamanamtitevakklf oldugundan nadiren 
takip edllir. 

Kunun yerine alelekser mihaniki optik usultinden istlfade 
etmek suretile bir hal tarzl ikame edilmi~tir ki bu da caITlIar 
tizprinde tetkik ile elde edilmesi mecburi mesahalarl kaldmr 
ve hesabah azaltmli] bulunur, ve i~i <;ok basitle§tirir 

Bahis mevzuu ettigimiz mihanikt optlk usulti nazari olarak 
fevkalade kolaydlr. ~imdi yine bir araziyi temsil eden bir 
cam pl.ak giizelce develope edildikten ve meyiller muntazaman 
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tebelllir ettirildikten sonra, bu caml resirnlendirrni§ oldugurnuz 
kendi alJ~ karnarasHlIIl c' heti dahilisine mUsav! ba~ka bir 
karnaraya tekrar vazederel<, kC1m tranm gerisindpn bir projek
siyon ziyasl verilmek suretile nbjek tifden intil;!ar (-'\ til'ilen ~ua· 
lar Ylldlzmm arazide fotog ';,fl vektigimiz irnpressione amndHki 
rnt'zkftr siijenin, btitUIl n ktalafllldan inti~:ar eden ziya hUz
mes1nin benzeri bir ~ua demet1nin tekrar araziye dogru inti~ar 
etmekde olacal'mda §iiphemlz yoktur. MU'lyyen mikyl:lsda bir 
fotograf (perspektiv) in pla" §I'kline konulmasma yarlyan 

. irca aletl'rinde arazinin malum noktalafl materyalize edllillce 
proj<>ksiyon karnarasl, malum reislere tekabtil eden pa'IHk 
~ualar rnuntazaman reislerden gevillceye kadar klmlidatllir 

Ve Uzerine gelince tatbik edilmi~ olrnakla lenplanize edi1mi~ 

bulunur. 
Pek tabii olarak hatalarl azaltrnak ve kontrolti temin ede

bilmek il;in her pUlkda yalmz liC nokta dej~il, icabmda dort, 
be~, haUa daha ziyade noktalara ihtiyav olldugu ve ancak bu 
suretle bir camm ayarmm tamarnlanHcagl :mla~I1lm~ olur. 

Ehrarn reisi meselesinin enteresan bir halide; malum nok
talar yardlrn ile bir istikamet ikame ederek elde edilir. Tabiri 
digerle, birbirini mtiteaklp i~lenece\{ camlilrm koiayca klymet
lenrnesine medar olacak' olan bu noktalama il;!i, ilk evvel 
klymetlenrek i~lenecek olan bol noktah cam dan dort tarafa 
nokta atmaktlr. Topograflarm ikmal nirengisi gibi. Boylece 
birde mUselles ameliyesi iie tayin edilecek olan noktalarm 
adetlerini azaltabilmek kabil olur. 

Gelecek yazllarlmlzda mihaniki optik bahsi He bu usul 
etrafile anlablacakhr. 


