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OZET

Sayisal Yukseklik Modeli (SYM) ve ortofoto Uretiminin dogruluguyla ilgili gesitli
arastirmalar yapilmistir. Bu ¢calismada, SYM’lerden daha iyi bir dogruluk elde etmek
icin farkh yontemler ve girdi veriler denenmigstir. Hava fotograflarindan, lkonos uydu
goruntulerinden, es yukseklik egrilerinden ve SRTM (Shuttle RADAR Topography
Mission) verilerinden degisik yontemler kullanilarak iki test bdlgesi icgin farkh
araliklarda uretilmis SYM’ler kullanilmigtir. Bu c¢alismada temel amag; ortofotonun
dogrulugunda, SYM’nin uretim yontemi, grid araligi ve girdi verilerinin etkilerini test
etmek olmustur. Ortofoto dogrulugunu test etmek igin, referans veri olarak; birinci test
alaninda stereo modellerden okunan koordinat degerleri, ikinci test alaninda arazide
takeometrik olarak olgulen Ug¢ boyutlu nokta koordinatlari kullaniimistir. YUkseklik
okumalarinda arazi yuzeyine en iyi yaklasacak sekilde, tecrUbeli operatorler
kullanilmistir. Ayni noktalar, farkli SYM'ler yardimiyla Uretilen ortofotolar uzerinde de
okunarak farklari alinmig ve istatistiki sonuclar elde edilerek karsilastiriimiglardir.

Anahtar Kelimeler: Sayisal ylkseklik modeli, otomatik korelasyon, ortofoto.

ABSTRACT

Several investigations have been implemented about the accuracy of Digital
Elevation Model (DEMs) and orthophoto generation. In this study, different methods
and input data are used in order to get better results from the generated DEMs.
Different DEMs, generated from aerial photographs, lkonos images, contour and
SRTM data with different intervals were used on two test areas. The main goal is to
test the effects of input data, grid interval, and the generation methods of DEMs on
the accuracy of orthophotos. In order to test the accuracy of orthophotos of the first
test area, coordinate values read from the stereo models were used as the reference
data. For the second test area, the 3-D coordinate values, acquired on the field by
takeometric measurements, were used. Experienced operators took part in the
elevation reading session so as to get best results. Same elevation check points
were used for all the orthophotos which were generated by using different DEMs.
Finally; the values of elevation differences were calculated and the results were
statistically compared.

Key Words: Digital elevation model, automatic correlation, orthophoto.
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1. GIRIS

Gunumuzde, guncel haritalara olan gereksinim her alanda kendisini
hissettirmektedir. Hizla degisen dunyaya ait haritalarin Uretimi klasik yontemlerle gok
uzun zaman almaktadir (Sekil 1). Bu klasik yontemlere alternatif olarak, standart bir
haritanin dogruluk ve hassasiyet kriterlerini tasiyan ortofoto haritalar, birgok
uygulama alaninda kendisini kabul ettirmektedir (Sekil 2).

Ehaet i
Sekil 1. Topografik harita 6rnegi.

Sekil 2. Ortofoto harita 6rnegi.

Yeryuzu, matematiksel olarak tanimlanamayacak ¢ boyutlu dizensiz bir sekildir.
Tam olarak tanimlanabilmesi i¢in sonsuz sayida noktaya gereksinim vardir. Bu da
olanaksiz oldugundan, belirli sayidaki nokta kumesi secilmekte ve ylzey bu
noktalardan yararlanilarak temsil edilmeye caligiimaktadir. Yeryuzunun uygun bir
sekilde temsili, yerbilimlerinde, c¢ok sayidaki muhendislik alaninda, askeri
uygulamalarda ve diger birgok alanda buyuk bir ihtiya¢ olarak gozukmektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerinde (CBS) ortofotolar, dogrudan girdi verisi olarak
kullanilabilmektedir. Bu, mevcut veri tabanlarini guncellestirmede oldukg¢a Ustunluk
saglayan bir yontemdir. Ortofotolar, kartografik yorumlamaya maruz kalmadigindan
kartografik yorumlamadan kaynaklanan detay kaybina ugramamaktadir (Erdas
Imagine 8.4 Field Guide).
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2. TEORIK ESASLAR

Ortorektifikasyon, hava fotografi veya uydu/radar gorintisunde mevcut geometrik
hatalarin ortadan kaldirilmasi islemidir. Sonug; GUzerinde arazinin cografi konumunun,
uzunluklarin, agilarin ve alanlarin, dogrudan Olculebildigi planimetrik olarak dogru
olan bir ortogéruntudur. Rektifiye edilmemis bir gorintlide, bu Olgller, rolyef ve
géruntt yer degistirmelerine bagh olarak ancak yaklasik olarak yapilabilir.
Goriuntulerde geometrik hatalara sebep olan degiskenler sunlardir:

» Kamera ve algilayici yoneltmesi,

» Kamera ve algilayiciya iligkin sistematik hatalar,
» Topografik rolyef kayikligt,

* Dunyanin kureselligi (Visser, 1988).

Rektifikasyon (yataylama/digeye cevirme), veri kimesi koordinatlarinin, referans
sistemi olarak adlandirilan bagka bir grid veya koordinat sistemine donusumuadur. Bir
goruntu verisini, disk Uzerinde rektifiye etme (yataylama) islemi; asagidaki adimlari
igerir:

* Yer Kontrol Noktalarinin (YKN) secilmesi,

e Bir donltsum hesaplanmasi,

* Yeni bir koordinat bilgisi tasiyan ¢ikti  goruntinin  olugturulmasi
(Boniface, 1996).

GORUNTU

' ORTOFOTO

Sekil 3. Ortofoto Uretiminin prensipleri (Wiesel, 1985).

Bir sayisal yukseklik modeli (SYM), dinya yuzeyinin bir kisminin tG¢ boyutlu bir
yuzey uzerinde sayisal bir temsilidir. SYM'nin ortorektifikasyon iglemindeki rolU;
Topografyanin yukseklik farklarindan kaynaklanan yer degistirmelerini ortadan
kaldirarak gorUntinin, ortogonal bir projeksiyona donusturilmesidir. SYM'nin
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dogrulugu, ortofotodaki planimetrik dogrulugu etkiledigi icin, sayisal ortorektifikasyon
isleminde 6nemli bir rol oynar. Sayisal arazi modeli iglemleri (¢ gruba ayrilarak
incelenebilir:

» Verilerin toplanmasi,

* SYM olusturma (enterpolasyon),
* Bilgilerin depolanmasi ve sergilenmesi (Sarbanoglu, 1991).

Tablo 1. Veri kaynaklari.

Kaynak Grubu Kaynak Cinsi

Mevcut gizgisel haritalar,

Mevcut Harita ve Raster ekran goruntaleri,

Dokimanlar Mevcut dokumanlar,
Ortofoto haritalar.
5 » Hava fotograflari,
Fotograflar ve « Uzaktan algilama gériintiileri (IKONOS, QUICBIRD,
Goruntiler LANDSAT, SPOT, RADAR, VB.).

» Lazer tarama verileri,

Algilayici Verileri » SAR verileri,

* Interferometrik SAR verileri.

» Elektronik takeometre olculeri,

» GPS odlguleri (sayisal topografik veri toplama sistemleriyle

Arazi v e
yapilan olguler),
 Alidat Oliometrik Olculeri.
CBS » Sayisal formatta cografi bilgi dosyalari.

Veri toplamada kullanilan sayisal sistemlerin topolojik yapida veri toplanmasina
imkan vermesi arzu edilir. Bir CBS’nin kendinden bekleneni verebilmesi icin, bu
sistemde yapilacak sorgulama niteliklerinin belirlenmesi ve buna gore tespit edilecek
cografi veri yapisina gore verilerin toplanmasi, yapilandirilmasi gerekir.

Mutlak dogru bir harita olmadigi gibi, mutlak dogru bir SYM'de bulunmamaktadir.
Batun SYM’ler, bir takim iligkili faktorlere bagh olarak bazi hatalar igerirler.
Haritacilikta, tek dogru durum, arazi ylzeyinin kendisidir. Mutlak dogruluk 6lgmeyle
elde edilemeyeceginden, her hangi bir arazi olgmesinin, fotogrametrik yontemle
yapilan olgmelerin veya tamamlanmis bir harita Uzerinden yapilan &lgmelerin
dogrulugu; belli bir dogruluk seviyesine kadar yapilmis oOl¢ulerle karsilastirilarak elde
edilebilir (Shearer, 1994).

SYM’leri otomatik korelasyon yontemlerinden elde edilen algoritmalar kullanilarak
stereo goruntulerden kolaylikla elde edilebilirler. Otomatik goruntu korelasyonu, bir
stereo ciftteki bindirmeli iki goruntinin ayni anda sayisal analizine dayanir.
SYM’lerinin otomatik Uretiminde kullanilir (Kogak, 1998).
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3. UYGULAMA

a. Calisma Alani ve Kullanilan Veriler

Bu calismada, calisma alani olarak iki ayri test alani secilmistir. Birinci test alani
(Sekil 4); Selguk Universitesi Kampus bolgesidir. Arazi yiksekligi 1000 ile 1300 metre
arasinda degismektedir. Kullanilan temel veriler; hava fotograflari ve fotogrametrik
nirengi sonuglaridir. Hava fotograflari; 2004 yilinda 305 mm odak uzaklikli Zeiss RMK
TOP30 kamerasiyla 1/4.000 dlgeginde g¢ekilmistir. Hava fotograflari renkli olup, Zeiss
SCAI Film tarayicisiyla 21 mikronda taranmigtir. Standart ileri (%60) ve yan (%30)
bindirmeli gorintuler olduklari igin otomatik SYM Uretiminde kullanilabilmektedir.

Sekil 4. Birinci test alaninin genel gorunuma.

ikinci test alani (Sekil 5); Selguk Universitesi Kampiis bdélgesini ve Konya’nin
kuzeyinde Yazir bolgesini igine alan 3 km x 3 km alani kapsamaktadir. Calisma
bolgesinde kuguk yerlesim alanlari mevcuttur. Arazinin diger kesiminde ise herhangi
bir detay bulunmamakta ve tarlalardan olugsmaktadir. Arazide ylksek bitki 6rtlsu
bulunmamakta olup, arazi yuksekligi 1000 ile 1300 metre arasinda degismektedir.
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Kullanilan temel veriler IKONOS uydu goruntuleri, YKN’lari ve RPC (Rational
Polinamial Coefficient) dosyasidir. YKN’sI olarak arazide kireglenmis (hava isareti
yapilmig), koordinati bilinen noktalar kullaniimistir. Goruntuler %99 ileri bindirmeli
olarak gekildiginden otomatik SYM uretiminde kullanilabilmektedir.

Sekil 5. ikinci test alaninin genel gérinimui.

Calismada 30 Ekim 2004 tarihli, stereo IKONOS uydu goruntuleri kullaniimistir.
Gorintuler ile birlikte RPC dosyalari da saglanmistir. RPC dosyasli, detaylarin
fotogrametrik olarak kiymetlendiriimesi, SYM uretimi ve ortorektifikasyon igin kamera
modeli, yorlinge ve ydneltme verisi saglamaktadir. Ayrica, bdlgede 32 adet YKN tesis
edilmigtir. YKN noktalar bir diferansiyel GPS alicisi kullanilarak gercek zamanli
kinematik ve post-processing modda yaklasik 0.2 m dogrulukta o&lgulmuslerdir.
Goruntu uzerinde YKN'leri isaretleme dogrulugu yaklagik 0.5-1.0 m arasindadir.

(1) Birinci test alani igin olusturulan sayisal yukseklik modelleri:

* Calisma bdlgesine ait 1/4.000 odlgekli renkli hava fotograflarindan olusturulan
stereo modellerden 2 m’de bir otomatik olarak toplanmig sayisal yukseklik verileri
kullanilarak olusturulan ve editlenen SYM,

* 1/5.000 olgekli topografik haritalardan sayilastirilan 2 m aralikli es ylUkseklik
egrilerinden olusturulan SYM,

* 1/25.000 Olcekli topografik haritalardan sayilastirilan 10 m aralikh es yukseklik
egrilerinden olusturulan SYM,

e 2004 yiinda cekilmis; jeodezik YKN dogrulugu 10 cm olan, IKONOS uydu
goruntulerinden olusturulan stereo modelden 5 m’de bir otomatik olarak toplanmis
sayisal yukseklik verileri kullanilarak olusturulan ve editlenen SYM,

e SRTM verileri kullanilarak 90 m aralikh olarak olusturulan SYM.

(2) ikinci test alani igin olusturulan sayisal ylkseklik modelleri:
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» Calisma bolgesine ait 2004 yilinda ¢ekilmis; jeodezik YKN dogrulugu 10 cm olan,
ikonos uydu goruntulerinden olugturulan stereo modelden 3, 5 ve 10 m’de bir
otomatik olarak toplanmig sayisal yukseklik verileri kullanilarak olusturulan SYM,

* 1/5.000 Olgekli topografik haritalardan sayisallastirilan 2 m aralikli es yUkseklik
egrileri kullanilarak 5 ve 10 m aralikli olusturulan SYM,

» 1/25.000 olgekli topografik haritalardan sayisallastirilan 10 m aralikli es ylkseklik
egdrileri kullanilarak 10 m aralikli olusturulan SYM (Sekil 6),

* SRTM verileri kullanilarak 90 m aralikli olarak olusturulan SYM.

Sekil 6. 1/25.000 Olgekli es yukseklik egrilerinden Uretilen 10 metre aralikli SYM.

Her iki test alani icin de: Topografik haritadan es ylkseklik egrilerinin
sayisallastiriimasi igsleminde Microstation V8 yazilimi kullaniimistir (Sekil 7).

Sekil 7. Microstation V8 yazilimi ile es yukseklik egrisi sayisallastirma.
b. is Akisi
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Birinci test alani icin is akisi: Uygulamanin birinci agamasinda test alanindaki
bloga ait Ol¢llen yer kontrol noktalari ve resim noktalari PAT B-GPS yazilimi
kullanilarak dengelenmigstir. Sonug olarak, bloktaki her bir fotografa ait dis yoneltme
parametrelerinin verildigi yoneltme dosyalari ASCII formatinda elde edilmistir.

ikinci adimda, taranmis hava fotograflari ve yéneltme elemanlarinin yazili oldugu
ASCIl dosya, Vision Softplotter yaziliminin yUkli oldugu calisma istasyonuna
alinmistir  (Sekil 8). Burada, galisma balgesi i¢in yeni bir proje olusturulmustur.

.- SoftPlotter 3.0: <F:/tezismo/ >
File Edit  Utilities

Preferences  Help

L i =
F
s RN Yo
PM Tool Block Tool | StereoTool MosaicTool | Mensurat

Copyright {c) 1992-2000 Autometric, Inc.

Sekil 8. Softplotter 3.0 yaziliminin ana menusu.

Block Tool modulu kullanilarak yeni bir blok olusturulmustur. Sistemin projeksiyonu
Transvers Merkator olarak tanimlanmig, ED-50 datumu secilmis ve c¢alisma
bdlgesinin dilim orta meridyeni olan 33, sisteme girilmistir (Sekil 9.a).

¥ Add Transverse Mercator x|

Datums

CHATHAM "NEV ZEALAND (1971) " =l

CHUA_AST " PARAGUAY "

CORREGD "BRAZIL J

DIAEARTA " INDONESTA

D05_1968 "NEW GEORGIA

EASTER T "EASTER ISLAND

EUR_1950 " EURDPE "

EUR_1979 " EUROPE

GAN_BASE  "REPUB OF MALDIVES "
GEO_D 49  “NEW ZEALAND O
L _’I—I

Ellipsoid Parameters

Datum MName | g 13654
Semi Major Axis |g3¥8388, 668

Inverse Rattening |297 sagaans

Transverse Mercator Parameters

Name|m (EDS0 DoM 33)

Central Meridianl 33:00: 0.0000 E
Origin (Lalitude)l 00:00: 0,0000 K

Scale Factor (at CM)Fl.IJI]I]I]
False Easting (m) 500000
False Morthing (m)ll].l][ll][l
ok | Aoty | cance |

%( Camera Editor

File

Focal

AID Length

Available Description (microns) X0 0 K0 Kl K2

i hok rnk toplS 152835 +152635. 0| 5.0] -5.0][ 4.564308e-02]] 5. 281570e-02] -1, 893001e+02]| 4]

i hok rnk topd0 305432 +305432.0/  -9.0|  10.0]|-2. 344667e-05)| 9.093427e-09) -4 352358e-13
Wild RC10 (hgk-153290) +153290. 0| -1.769730e-09] -1. 379588e-13

N 405556.10 -2.0}-5.
T izmadl +305556.0  37.0f -2 0]-

1 055685e-08]-3. 966826e-13

4

Duplicate Camera |

Delete Camera | Rauia Distortion ...| _ Eit Fiducials ... |

Sekil 9. (a) Projeksiyon tanimlama penceresi; (b) Kamera editér penceresi.

ic yoneltme islemini otomatik olarak gerceklestirmek icin, kamera kalibrasyon
raporunda yer alan bilgiler, kamera editorde sisteme girilmistir (Sekil 9.b, Sekil 10).

Fiducial

Description X (wicromns) Y (microns)

2 -112964 0 +3.0
+37.0 | +113007.0

4 +13.0 | -112985.0

1.87 3
3. 744822

¢ Radial Distortion

0.531e01

0. 000000 1. 001050
5. 607424 0. 000000 1 350956
7458117 1.000000 0 533448
9. 203205 1.000000 0 514935
11 109442 1.000000 0 280868
12 003266 1.000000 -0_158503
14 671730 1000000 -0.768364
16.412075 1.000000 -1.474583




Sekil 10. (a) Radyal editor penceresi; (b) Radyal distortion penceresi.

Ardindan, goruntuler ve yoneltme parametreleri sisteme dahil edilmis, tanimlanan
kamera ve projeksiyon secilmistir. Sonra, otomatik i¢ ydneltme ve dengeleme
gerceklestiriimigtir (Sekil 11.a).

»¢ Automatic Interior |
Image selection: By directory |v| 3et Path |
Image file type: TIFF |v
Calibration Edge: Left |- > New Stereopair x|
RN Il MI Image Blocks 3ensors Images (Select 2}
Spot Size (microns): oy konya  PE| = |[001 14001 2
027 44002
RRD3 Generation: (= ¥es! ¢ Ho g;g ::ggi
030 44005
031 44006
Max Acceptable RMS (Pizels): EI].SI] 032 44007
Min Acceptable Fducials: E4 033 44008
034 44009
_l;l | 035 44010 -
View Results . . | ) 41 AL :
Stereopair Name : [4400144002
Apply | Cancell
Rectify . . | Cancel |
Be sure to enter the correct spot size.

Sekil 11. (a) Otomatik i¢ yoneltme penceresi; (b) Stereo goruntu olusturma
penceresi.

Daha sonra Stereo Tool da, sol ve sag goruntller girilerek stereo modeller
olusturulmustur (Sekil 11.b). Bu stereo modeller KDMS Tool'a alinarak, arazide
secilebilen detaylara ait U¢ boyutlu koordinatlar okunmustur. Calismada, okunan bu
degerler referans olarak alinmistir. Gozlemler, tecrubeli bir operator tarafindan
arazide belirgin, iyi kontrast saglayan noktalara hassas bir gekilde yaklasilarak
yapilmigtir.

Ortho Tool modulunde, farkli kaynaklardan olusturulan 5 adet SYM kullanilarak
ortofotolar Uretilmistir (Sekil 12). Ortofoto Uretirken kullanilan dis ydneltme
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parametreleri ve yapilan otomatik yoneltme butun ortofotolar i¢cin ayni oldugundan,
ortofotonun planimetrik dogrulugunda meydana gelecek farklarin tek nedeni,
kullanilan SYM olacaktir.

¢ Define Ortho Image x|

DTM Type:  DEM @ TIN " Elevation

TIHs Imagery Block Images

konya_5000_tin 027 44002
028 44003
029 44004

030 44005
= ({031 44006 .
>|‘| X el | .|‘|
New Ortho Name:  [44001
Linear Unit: _ meter |
Ground Spacing (m): |0.2 Recompute

Valid Range: 0.0446 {0 15.9108 Bounds

New Ortho Image Reference Frame:
[m (En50 Dom 33) Set...

Azimuth Angle: l 0: 0: 0.00

X (m) ¥ (m)
Upper Left (HW):[456298.000 [4212377 500
Lowrer Right (SE): 457252 500 [4211423 000

Trim Amount: FI.DDDD & %  pixels
Color Fill Value: Black -

Produce Elevation File: & Yes (" Mo

Ortho Image Type: Tiled TIFF vI

Band Selection: « All © One ¢ Two  Three

Ortho Bounds: ¢ Pizel Center  Pixel Corner

_ox | Cancal|

Sekil 12. Ortofoto olusturma penceresi.

Softplotter yaziliminda ortofoto Uretimi olduk¢a kolaydir. Daha dnce belirtildigi gibi,
olusturulan blogun hali hazirda i¢ ve dis yoneltme iglemleri ger¢eklesmis durumdadir.
Ortho Tool modilinde yapilan iglem kullanilacak fotodrafin, SYM'nin ve c¢ikti
projeksiyonu seg¢me islemidir.

Stereo modeller Uzerinde yapilan goézlemler, olusturulan ortofotolara referans
olarak getiriimis ve ayni noktalar ortofotolar Uzerinde de okunmustur (Sekil 13).
Yapilan bu goézlemler ASCIl formatina donusturilmus, Excel yaziiminda referans
verilerle karsilastiriimistir.
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Sekil 13. 1/25.000 olgekli es ylkseklik egrilerinden Uretilen ortofoto.

ikinci test alani igin is akisi; Uygulamanin birinci asamasinda Erdas Imagine 9.1
yazilimi kullaniimigtir. Olglilen 32 adet YKN'dan, 9 tanesi kullanilarak gérintiiler
dengelenmis, stereo model olusturulmus ve olusturulan bu modelden 3, 5 ve 10 m’'de
bir otomatik olarak SYM Uretilmigtir. SYM Uretilirken yerlesim yeri alanlari, daglk
alanlar ve duz alanlar igaretlenerek Uretim yapimistir.

Daha sonra, farkh kaynaklardan olusturulan toplam 7 adet SYM kullanilarak
ortofotolar uUretilmistir. Calisma alaninda arazide ¢ boyutlu olarak dl¢ilen 200 adet
nokta referans olarak alinmistir. Bu noktalar olusturulan yedi adet ortofoto Uzerine
referans olarak getiriimis ve Vision Softplotter yazilimi kullanilarak ayni noktalar
ortofotolar Gzerinde de okunmustur (Sekil 14). Yapilan bu gézlemler ASCII formatina
donusturilmus, Excel yaziliminda referans verilerle karsilastiriimistir.




Sekil 14. 1/25.000 olgekli es yukseklik egrilerinden Uretilen ortofoto
c. Belirli Noktalarda Dogruluk Arastirmasi
Bu arastirmada, dogruluk kriterleri olarak, ortalama hata ve karesel ortalama hata
hesaplanmigtir. Standart sapmalar hesaplanarak, 3c degerini gegen gozlemler kaba
hatali olarak ayiklanmiglardir. Karsilagstirmada asagidaki esgitlikler kullaniimig, elde
edilen sonuglar cizelgelerde gosterilmigtir.

Planimetrik dogruluk:

dXx = Xstereo - Xorto (1)

on 12" (2)
n-1

dy = Ystereo — Yorto (3)

dp = +/dx? + dy? (4)

o 2™ (5)

n

Yukseklik Dogrulugu;

dz = Zstereo - Zorto (6)
n d 2
N 7)
n-1
2 (8)
OH ==— Tablo 2. Stereo goriuntlide yapilan olglerle, farkh yikseklik

modellerinden olusturulan ortofotolar tzerinde yapilan
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Olcllerden elde edilen sonuglarin karsilagtiriimasi.

Karsilagtirma ismi Kotlr::‘::)’“e""‘ ImeEt:)z
Stereo - AUTO 0,034 0,219
Stereo - 5.000TIN 0,335 1,745
Stereo - 25.000TIN 0,486 2,216
Stereo - IKONOS 0,518 2.236
Stereo - SRTM 0,832 2,870

Tablo 3. Arazide takeometrik olarak yapilan dlgullerle, farkl
yukseklik modellerinden olusturulan ortofotolar Uzerinde
yapilan oélculerden elde edilen sonuglarin kargilastirilmasi.

Karsilagtirma KOH pianimetrik KOH,
Ismi (metre) (metre)

Stereo - AUTO_3 5,09 12,31
Stereo - AUTO_5 5,29 12,41
Stereo - AUTO_10 5,39 12,59
Stereo - 5.000_5 3,00 10,94
Stereo - 5.000_10 4,75 10,97
Stereo - 25.000_10 4,86 12,18
Stereo - SRTM_90 6,46 13,84

4. SONUG VE ONERILER

Bu calismada iki ayrn test alaninda, farkh kaynaklardan uretilen SYM’lerin
dogrulugunun arastirilmasi amaclanmistir.

SYM olusturma ve otomatik korelasyon algoritmalari daha iyi dogruluk ve homojen
bir SYM olusturmak igin gelistiriimelidirler. Uretilen SYM kontrol edilerek, bosluklar ve
yanhs eslestirmeler SYM editleme algoritmalari ile dizeltilmelidir.

Girdi verileri hava fotograflari olan ve Selguk Universitesi Kampis bolgesini
kapsayan birinci test alaninda; otomatik korelasyon ile Uretilen SYM nin planimetrik
dogrulugu ve yukseklik dogrulugunun, diger yontemlerle Uretilen SYM’lere gére daha
dogru oldugu gozlenmistir. Bunun nedeni; hava fotograflarindan otomatik olarak
uretilen SYM’deki her noktanin, tecribeli bir operator tarafindan tek tek editlenerek
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arazi yuzeyine indirilmesidir. Tahmin edilebilecegi gibi yuzlerce noktanin birer birer
editlenmesi islemi ¢ok fazla zaman almakta ve maliyeti de artirmaktadir.

Manuel kiymetlendirme ile toplanan es yukseklik egrilerinden uretilen SYM'lerin,
IKONOS uydu goruntulerinden olusturulan stereo modelden 5 m’de bir otomatik
olarak toplanmis SYM'den ve SRTM verileri kullanilarak 90 m aralikli Uretilen
SYM’den daha dogru sonuglar urettigi gorulmuastur. Burada dikkat edilmesi gereken
konu manuel kiymetlendirmenin dretim zamanin uzun olmasi ve maliyetlerin artmis
olmasidir.

1/4.000 Olcekli hava fotograflarindan otomatik korelasyon yontemi ile Uretilen
SYM’den elde edilen ortofotolar, 1/5.000 oOlgekli topografik haritalarin yerine
kullanilabilirler. Ancak, bir 1/5.000 Olgekli pafta, yaklagik 6—7 adet 1/4.000 Olgekli
hava fotografiyla kapatilabileceginden maliyet oldukga artacaktir.

Uretilen ortofotolar ve stereo modelin karsilastirimasindan elde edilen hatalar
incelendiginde; 2 m araliklarla Uretilmis es yukseklik egrilerinden uretilen SYM'ler, 10
m aralikl es yuUkseklik egrilerinden uretilen SYM’lere gore daha iyi sonu¢ vermistir.
Ayrica TIN'den uretilen ortofotolardaki planimetrik dogrululuk ve TIN'lerin yukseklik
dogrulugu SYM’lere gore daha iyi olmustur.

Ayrica; SRTM verileri kullanilarak 90 m aralikh Uretilen SYM’lerin planimetrik
dogrulugu ve yukseklik dogrulugu en buyuk deger olarak ortaya ¢ikmigtir. Ancak bu
sonug bile SRTM igin oldukga iyi bir sonugtur. Bolgenin diz olmasinin sonuca etkisi
bayuktar. Yine de bu deger otomatik olarak 10 m aralikh es yukseklik egrisi ¢iziminde
kullanilabilir, fakat standart 1/25.000 oOlcekli harita dogrulugu saglanamaz.

Bu calismada secilen arazi kesimi, kentsel alan gibi ¢cok fazla degisim gdsteren
yerleri icermektedir. Yerlesim yeri icermeyen, sureklilik arz eden yerlerde piksellerin
eslenmesinde problemler yasanabilmektedir. Ayrica, yerlesim yerlerinde ylksek
binalar ve suni olarak olusturulmus cesitli yapilar yukseklik hatalarina neden
olmaktadir.

Girdi verileri IKONOS uydu gérintileri olan, Selcuk Universitesi Kamptis bélgesini
ve Konya/Yazir bolgesini kapsayan ikinci test alaninda; Otomatik korelasyon ile
uretilen SYM'lerin planimetrik dogrulugu ve yukseklik dogrulugunun, 2 metre ve 10
metre aralikli es yukseklik egrileri ile Uretilen SYM’lere gore daha yanhs oldugu
g6zlenmistir. Bunun nedeni; hava fotograflarindan otomatik olarak uretilen SYM’deki
noktalarin editlenerek arazi yuzeyine indirilmemesidir. Birinci test alaninda otomatik
korelasyon yodntemiyle Uretilen SYM tecrlbeli operator tarafindan editlenmis ve en
dogru sonucu, bu SYM kullanilarak uretilen ortofoto vermistir. Ancak editlenmesi
islemi ¢ok fazla zaman almakta ve maliyeti de artirmaktadir.

Daha iyi bir dogruluk arastirmasi igin; calisma yapilacak arazide isaretlenen
noktalarin koordinatlari jeodezik yontemlerle (GPS vb.) hassas bir sekilde tespit
edilip, yapilan karsilastirmada bu noktalar kullanilarak batin fotogrametrik islemlerin
de dogrulugu test edilebilir.
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ileriki calismalarda cesitli alan ve ¢izgi detaylar vektérel olarak kiymetlendirip farkli
SYM’ler kullanildiginda ne kadar deformasyona ugradiklari tespit edilebilir. Ayrica
calisma alani igerisinde degisik egim gruplari olusturularak egimin, dogrulugu ne
derece etkiledigi kontrol edilebilir. Cesitli istikametlerde kesitler alinarak bu yonlere
iliskin hata profilleri ¢ikarilabilir.
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