Eksantrik olarak (lstasyon dist) yapilan Olgiilerde
Indirge elemanlarinin tayini

Yazan : Ekrem ULUSOY
Yik. Miih.

Nirengi aglarinda, rasatlar yapilirken teodolitin bazen istasyon minti
kasinin diginda bulunmas: icap eder. Bu takdirde bulunacak neticelerin
esas istasyona (merkeze) dondiiriilmesi gerekir. Istasyon diginda yapilan
olgiilere’ de ( Eksantrik olgiiler) denir. =

Istasyon digt 6lgmek mecburiyeti agagidaki sebeplerden ileri- gelebilir:

1 — Minare, kilise kulesi, bayrak diregi gibi gerek iizerinde gerekse
sakuliinde alet kurulamiyan noktalarin nirengi noktasi olarak alinmasi hali,

2 — Helyotrop veya gece feneri ile istasyondan igik verilirken ayni
zamanda rasat yapma zarureti,

3 — Ahsap isaret altinda alet . kuruldugu zaman rasat dogrultusuna
isaretin bir ayagimin veya bagka bir kisminin rastlamasi (igaret dikilirken
bakilacak noktalar goz oniinde tutulur ve dikkat edilirse bu durum mey-
dana gelmez),

4 — Nirengi noktasi olarak almmasi zaruri olan bir noktada, bir
veya bir ka¢ dogrultunun kaya veya bagka bir mani ile kapanmas.
Sekilde R, Istasyon

dis1 rasat noktasim, M
ise istasyon noktasim
gostermektedir. P; P
bakilan nirengi nokta-
landir. Bilindigi gibi,
R deki flgiilerin M ye
dondiiriilmesi igin e =
M R mesafesi ile R de-
ki dogrultularin RM
ile yaptiklar1 ¢, & agilarimin  bilinmesine ihtiyag vardir. e mesafesi ‘ile ¢
agisina (Merkeze dondiirme elemanlari) denir. Bunlar yardimi ile &'y &>
ler bulunacaktir. & agilani 200 grattan ya kiigiik veya biiyiiktiirler. Dolayi-

. (Sekil — 1)
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siyle P noktalarn RM nin ya sag veya sol tarafindadirlar. (Sekil 2)

(Sekil — 2)

e mesafesi S ‘e nazaran kiigiik oldugundan X agisi da kiigiiktiir.” Soldaki
quenden : :
e

Tan x = S sime o kel (1)
ve sagdaki iiggenden: _ k _ o
sin x = ; - sin (400 — e) o (2)
sm x = — ; sm €

elde edilir.
Her iki ticgenden ¢’ — ¢ farkrm bulahm

soldaki ﬁqgenden
g =& 4 x ‘
g —e =x C(3)
sagdaki iiggbenden: h
' 400 — &' = 400 — & + x

g — &= —x ' < (4)
olur. ‘
(2) Formiili :

Sm (— x) = ; s & , ' (5)
seklinde de yazilabileceginden (3) ve (4) yerine genel olarak :
' Sm (¢ — &) = »g sin'el ‘i'(6)

yazabiliriz.
(¢ — &) ags1 kiigiik bir agidir. Zira e miktar1 S e nazaran gok kuguk-
tiir. Su halde yaklagik olarak

' - S (& — &)=
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yazabiliriz' bu takdirde (6) formiilii:

| : ~* 0 o
,, - & —e="g"¢Sms (7) -
sekline girer

(7). formiiliiniin hatasim incelemek icin siniis serisinden faydalanahm,

3
Sin x = x 6
x3 ;
X s x = (8)
olur-Su” halde (7) yakla§|k formiilii ile hesap yaplllrsa agidaki hata
olur. Buradan : '
i Veea L a0
buhnu; A< 1cc olmasx nshemgse Bl 5o AT L caraihioa fim
x < 1% .3447 Tt TS S R ST o

olmast: gerekir. x in buadan bilyiik' degerleri- igin yaklagik formiliin kulla-
nlamyacagr - aniasdmaktadm x h:esabmda S g 1 halmd gm‘e dumm

incelenirse »- .

e 1
< ——

S 47.3

olacagh anlagilir. Su halde e< 473 “olan hallerde yaklagik formiilii daima
kullanmak caizdir. .- | s

Merkezrdﬂndﬂrme elemanlarmin bulunmam :

Merkeze dondurme elemanlarinin tayininde agagidaki haller bahis ko-
nusu olabilir : :

a) e ve ¢ nin her ikiside Blgﬁlebili;; Blr"pxramldm »a.ti.tlﬂt'ldan bir az
gekilerek yapilan olgiilerde oldugu gibi.

. b) & olgiilebilir, e . &lgiilemez, Bll‘ minare veya Kuleye yerdeki bir
nokfadan bakllmasmda oldugu glbx

c) Gerek e, gerekse ¢ olgulemez. Minarenin. serefesinden  alemine:
bakilmasinda oldugu gibi. :
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e ve & nin dogrudan dogruya olgislebilmesi ‘halinde! '(?) formiiliime 'gore
indirgeme yapilir. Buna ait misaller Muhittin ARANin (Haritacinin el ki-
tab1 } isimli eserinin 90 nc1 sayfas: ile”"("Harita Dergisi) nin 44. ncii sayi-
simin 33 ncii sayfasinda verilmigtir. Bu sebeple yeni bir mlsal vermege
lizum yoktur. i

d. 'H’éll'ﬁe‘”'g;'reli'ni:é,‘w?é:’.niﬁ tayini xg:m yérd"xrhcf uggenleré’ehfaydalam-
hr. (Sekil — 3)

(Sekil — 3)

AR ve BR yerde olgiilen yardimci ﬁzunlukl;rdlr A R ve B de ag olgii-
leri yapildiktan sonra AMR ve RMB : iggenteri - ¢ozdlecek RM =-¢ ortik
kenan kontrollu olarak elde edilmis olur. ;

Ugiingii halde e ve & nin hesapla bulunmas:’ hzund:r, Bunun-igin yirie
y,e,rde yardimer uzunluklar ahnarak:.R:ve M ye: bakihr. Durumu, :bir- tek
yardimer uzunluk alindigma gore, Sekil iizerinde gorelim. (Sekil —:4):i

(Sekil — 4)

Merkeze ddndiirme elemanlarinin bulunmasi icin AB= g mesafesi ile
A ve B deki @ ve 8 agilan 8l¢iilmiistiir. Bunlarla e ve S nin hesaplanma-
s1 istenmektedir. Ekseriya y1 de olgiiliir.

Bu problem gesitli sekilde ¢6ziilebirir :
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1. nci goziim yolu :
B noktasi baglangic ve BA, x ekseni olarak almir. R ve M in koordinat-
lar1 hesaplanir. Bunlar yardimi ile e hesaplanir. Mesela x, ve y, i bulahm.

=g —x)tge = xtg b (11)
dir. Buradan :
gtg e — x tg o, = x tg p:
gtg & = x (tg o + tg fr)
g. tg o,
ty ¢ + tg B (12)
bulunur. Kontrol olarak (g — x) i hesapliyalim.
gtga. +gtg fr —gtg fr = x (tg & +tg f)
gltga +tgfr)—x(tga +tgp ) =gtgf:

e g tg pr :
g ) tg’ar"}"tg’ﬁr (13)

;sz

olur. .
%, + (g — x, ) = g denklemi kontrol olarak kullanilir.

x. bulunduktan sonra (11) formiiliine gére y. hesaplanir. Ayni suretle x.

ve yn de elde edilir. R ve M in koordinatlari bulunduktan sonra :

Yo — V- Xm — Xr

N _
tg(RM)=xm—xr (14) , e= Sin (RM) "~ cos (RM) (13)

ile (RM) agikhk acgis1 ve e mesafesi hesaplanir.
(RM) agisi, R den BA ya gizilen paralel ile RM arasindaki agidir.

(Sekil — 5)

= =\ 8

ﬁ' o Oy

(Sekil — 5)
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Dolayssiyle :

72=(RM) +a  , y3=200-——( (RM)4.+"01,,, ) (16)
olur. R den P ile B arasindaki K agis1 (Sekil — 4) 6l¢iilmiistiir. Su halde :

e =400 — (K + 71+ 72) (17)

olur.

. nci gdziim yolu :

siniis teoremi ile AMB ve ARB tggenlerinden

AM sin P
=€ s (0 + Ba)
s 3. .( 18)
AR =g¢

sm (& + 3:)

elde edilir. R den AM ye dik inelim.
Bu takdirde :

AR; == AR. cos (tm — @ ), MR; = e.
cos 73 (19) m
RR; = AR.sin (@n— )= e, smys = "
yazﬂablhr Do}aylslyle R DA AN

K Sekil —6> |

AR cos ((xm — a,) = A‘Vl —e ;:os»fyg S (k20)'
olur. AM veAR yerine i( lsjjaﬂkl esitleri yazilarak : Kb !

B sin B .sin (an — o ) i
€. s;mys = g -~ Slﬁ (ar + Br ) | v,«"-. :fi 4'1-3\2‘,?.- i
’ e, cos y3 AM AR ) cos(ocm Zay ’ (21)

s B .cos (&m - - & ) sin (-t Bm )—{—sm/)’,n sm(a,—|—,3 )

.cos y3 = —
e cos £ 51n((~,+3 ) . sin (& + Bu) (22)
elde edilir. (21) ve (22) nin yardum ile :
3 _ 1 [smﬁm sm(a,—{—ﬂ,)
cot 73 = sin (¢tw— ¢ ) L sinfe.sm (2w~ fu) — cos (n — et )
’ (23)
bulunur. Kisaltmak igin : ,
sin fm , , sin. ;
b snpe 20

o (et B " N e (e )

yazarsak :
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M

——

—cos (@n— &)

cotg ys = . (25)
s (tm — o)

olur. v, ise AMR ii¢geninden bulunur.

-, 72 =200 — (am — @, + 73) v (26)
e mesafesini AMR den siniis teoremi ile bulahm :

osm(an —a) _ smf  sin(em — )
sin 73 s Y3 T sm(e + B)

Mi=smpB .sm(en — ), Ny = Sln‘73.s1n(a, +8:) (27)
yazalm. . . e et et - e et 1

M
olur. e=g *NI (28)
Kontrol olarak e yi BRM den hesaplayabiliriz. Bu yapilirsa :
SIn . Q- sin (B — Bu)

“Fen(ntn) C sn(emtfa) .(29)

elde edilir. Buxada da :
M; = Slrftfllm .sm (B — Bm), No-= sin (11 4+ 72) . sin (@m—+ Ba) (30)

kisaltilmas: yapilabilir. ve :

bulumor. —~ T & TNp - (31)

- Her iki yol ayni dlgiilere uygulanarak gosterilmistir.

For@ﬁllérin ¢ikarilmasinda esas olarak alinan sekil degisik durumlar
gosterilebilir. Bu durumlar asagida gosterilmistir.

(Sekil = 7)

(Sekil — 6) ve (Sekil — 7) deki durumlardan bagka bir de R ile
M in, g nin uglarindan biri ile, ayni dogrultuda olmas: hali diigiiniilebilir.

(Sekil —8)
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AL ‘ =]
(Sekil — 8)
Bu ozel durumda 72 = 200 v3 =0 dir. e nin hesab1 ise ¢ok kolay-
dwr, T T T
e AM — sin fm s B,

s (e ) R Fan(a + ).

. : ( s B sm B )
7 ® T 8 \an (@ + Ba) sm(e+8.))
NUktamn —etrafracik “ise M, R; A min "'BTF"d"GQiﬁTﬁiﬁiw"ah'nﬁi"afs'{ miim-
kiin ve sayem —tavsiyedlr. g .

Merkeza dﬂnditnne elemanlan ile S Jn hassasuyetl :

[ @ e e e A+ e o i e £ o <A e e
SIn X = sin &
- S

formiilindeki e, ¢ ve S in hangi hassasiyetle bulunmalan gerektigini ince-
leyelim. e, ¢ ve S in hatalan de, de ve. dS ise diferansiyel olarak :

- ‘s &
. cos xdx. =T g o de

d _ sm & d oo
¥ = S.cosx &9
. L tgx e ,
d x. = e de ; (32)
' e
. cos x dx, =g cose de , .
" dxe = tg x. cotg & de 7(33)
h e sme
cos xdx, = TS ds
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tg x
dw =—7g—eds . (39

elde edlhr

&e, de ve dS in tesirlerinin 1 grat samyesmden fazla olmamasini iste-
yelim. Bu takdirde :

e’ " e . S

de < 9tgx‘»< X < ¢ sin & (35)
o tg & >tg's
d.s<tgx<*--—x 9 (36)
ds: -< ¢ tgx <- X, i < e de:,. (37)

olur. S mesafesini 1 Km olarak alahm ve evveld de igin bir cetvel yép;
hm.

SETREE 1) SN B 0 002 m ' i
G 23shae00004m
___45r7_ 0 020m
watyaape 0 IOO TRAER I .
LIS S

¢ = 0 iken x = 0 olacagindan (32) ye gére d x. = O olur. Yani de nin
bu durumda tesiri yoktur.

de ve ds igin de birer cetvel yapalim. Burada hesaba e de girecektir.

de cetveli

. € 10.50 1 5 10 20 50
902 15 .28 0= .64 0z.13 | 02.06 | 0:.03 | 0¢.01
50 0 .28 0 .14 0.03 10.01 j0.01 |O0.00
25 0 .22 0 .11 0.02 10.01 |]0.01 |O .00
5 0 .20 0 .10 0.02 10.01 {0.01 |0.00
1 0 .20 0 .10 0.02 10.01 1]0.01 |0O.00
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ds cetveli
e 0.50 1 5 10 20 50
s m m m m m m
" 90s 0 318.]  1.59.| 0.32.| 0.16.| 0.08.| 0.03.

50 4.45 222 | 044 | 022 | 011 | 0.04
25 8.21 411 | 082 | 041 | 021 | 0.8
5 40.04 | 2002 | 400 | 200 | 1.00 | 0.40
1 200.01 | 100.00 | 20.00 | 10.00 | 500 | 2.00

Misal olarak e = 1 m, ¢ = 25¢ » S = 1000 m alalim. de cetvelinden e nin
4 mm, de cetvelinden ¢ agisinin 11 santigrat ve dS cetvelinden S mesafe-
sinin 4.11m hassasiyetle bilinmesinin kafi oldugu gériiliir. Cetvellerin he-
sabiida S = 1000 m alinmigti. S biiyiirse bu miktarlar da biyir. S kiigii-
liurse kiigiiliir.
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