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Ondokuzuncu asirda biitiin profesyonel astronomlar diir-
biinii teleskoba tercih ediyorlardi. 18 inci asirda imale
baslamlan teleskoplar, rasad diirbinlerinin zemanimizdakiler-
den bile ¢ok biiyiik olmalarina ragmen sirf amatorler tarafin-
dan ragbet goriiyordu. Dahi (Vilyam Hersel) in bu vadideki
himmet ve hizmetlerini gecen bir yazimizda izaha calismisdik.
Bu biiyiik astronomdan sonra Ingilterede lord Rosse, fabri-
kator (Lassel) doktor Common gibi zengin amatorler muazzam
teleskoplar imal ettirmislerdi. Diirbiiniin profesyonel astronom-
larca tercih edilmemesi sebebi sudur: Teleskopun yapilmasi ve
bakimi ¢ok pabalidir.

O devirde brenzdan imal olunan aynalarin cilalanmas)
icin daimi surelte faaliyette olan bir at6lyenin de ihdasina
zaruret vardi. Esasen bu rasad aletlerinin montor kismi heniiz
tekdmiil etmig bir vaziyette degildi. Halbuki ondokuzuncu
asirida (astrofizik) in sahasi ancak kuyruklu yildiz ve sehabi-
yelerin tetkikinden ibaret olmasina binaen fotograf ve sipek-
troskopun istimali pek mahdut kahyordu. Buna mukabil ast-
ronomi cok terekki etmigdi Bu yiizden rasadatin gayet sahih
ve dakik olabilmesi i¢in, aletin muazzam olacag yerde, has-
sas ve rasidin ondan emin olmasi icap ediyordu. Bu bakim-
dan diirbiin teleskopa galebe caliyordu.

Fraunhofer tarafindan 1824 senesinde imal edilen 24 san-
timetrelik diirbin o devirde biitiin diinyada meshurdu. Muzaaf
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kevkeplerin tetkiki ile g6hret bulan Willem Struve (1’793 1864)
i¢in viicuda getirilen bu aletin gerek optik, gerek mihaniki
kism c¢ok miikemmeldi. Hali hazirda, Amerikada (Yerkes)
rasadhanesinin (102) santimetre kutrundaki diirbiiniin biiytigii
yapilamamigtir. Ciinkii objektiflerin tekniki ancak uzun tecriibe
ve araghirmalar neticesinde tekamiil ettirebilmistir. llmin diger
sahalarinda sanayi ve teknigin terekkisinden istifade olundugu
halde adese imalinde buna imkan yoktur. Her ne kadar bu
giin; (Crown) ve (Flint) ismi verilen hususi camlarin dékiil-
mesinde miigkiilata tesadiif olunmayorsada biiyiik objektiflerin
yapiimasinda bir ¢ok incelikler vardirki bunlar sanatin bir
sirr1 olarak muhafaza edilmekde ve pek az kimselerin maltimu
bulunmaktadir. [*] En niifuzlu kimselerin bile bu hususda bir
sey Ogrenmelerine ihtimal verilemez. Bu yiizden biiyiik objek-
tiflerin fiyati cok yiiksektir.

Artik biiyiik diirbiinlerin devri nihayet bulmugtur. Zira
fotograf ile rasadat gozle yapilanin yerine gec¢mistir. Adese-
lerin kutru muayyen bir haddi tecaviiz edince elde edilen
neticelerin matluba muvafik olmadigr goriilmiistiir. Halbuki
teleskoplarda aynalarin istenildigi kadar biiyiik yapilmasinda
hi¢ bir mani mevcut olmadigindan rasadhanelere muazzam
teleskoplar konulmaya baglanmis ve nihayet bes metre kut-
rundakinin imaline tegebbiis olunmustur.

Modern teknigin icabatina gore teleskop aynalari ince
madeni bir tabakanin camin iizerine kaplanmasi ile elde edil-
mektedir. Bu itibarla adeselerde oldugu gibi cama ihtiyag
var isede burada geffaflik mevzuubahs olamyacagindan biiyiik

[*] Kiteitk bir el diirbiiniiniin adesesi ile rasadhanelerdeki rasad
diirbiintiniin objektifi arasindaki fark adi renkli bir resim ile mesela
Rafaelin bir tablosu arasindaki fark gibidir.

)
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aynalarn viicude getirilmesinde miigkfilat bir dereceye kadar
azalmaktadir. Diirbiin objektiflerinde son dercce ehemmiyeli
haiz olan miitecanislik aynalarda nisbeten derecei taliyede
kalacaktir.

Demekki adeselerden daha cok biiyiik ebadda ayna dokiil-
mesi miimkiindiir.

Yukarida soyledigimiz gibi bu hal diirbiinlerin yerine te-
leskoplarin kaim olmasma baghica sebeptir.

~ Bugiin diinyada mevcud on bir muazzam teleskopun hepsi
Amerikadadirki bunlarin  kism azami, astronominin hamisi

zenginlerin himmetile meydana gelmigtir. 1917 senesinden
itibaren kullamlmaya baslanan yiiz pus (2,50 metro) acikh-
gindaki (Hooker) teleskcpundan daha biiyiigii simdiye kadar
yaptlamanngu. Nihayet (Rocfeller) vakfimn mali yardimi ve
Mount Wils n Resadhanesinin bagh bulundugu Karneci ens-
titiistinlin  mesaisi  ile kaliforniya teknoloji enstitiisii i¢in,
bahsedecegimiz teleskop imaledilmistir.

Bu aletin aynasi ne kuturda olmali idi? Evvela (200) pus =5
metre veya 300 pus = 7,62 metro olmas1 diigiiniildii Fakat
yiiz pusdan li¢yliz pust birden c¢ikilmasi muvafik olami acagi
salahiyettar miihendis ve astronomlar tarafindan bildirilmesi
izerine 200 pus = beg metre kabul olundu. Yeni teleskopun
nereye vaz’edilecegini de tesbit etmek ¢ok chemmiyeti haizdi.
Zira rasathanenin mevkiindeki semanin gayet berrak ve civar
sehirlerin tenviratindan miiteessir olmamas1 icap ediyordu.
Uzun tetkiklerden sonra Kaliforniyanin cenubunda Palomar
dagi: (Arz: 33°,21,20, rakimii 1700 metre) intihap edildi.
Buradaki sema Mount Wilcon’dan daba temiz oldugundan
rasadat daha eyi netice verecektir.



Dunyamn en bilyuk teleskopu 23

Bes metre kutrundakl bir ayna icin adi camin kullaml-
masma imkéan goriilemediginden silisden beray: tecriibe kurs-
lar dokiilmege cahisildi. Bundan bes metreliginin yapilmasi
gayrikabil oldugu anlasilinca pireks (boro - silicote) karar
verildi. Miiteaddit tecriibelerden sonra nihayaet 2 kdnunuevvel
1934 de bes metrelik bir kursun dokiilmesine muvaffak olun-

du. Muazzam aynanin hey’eti mecmuasini birden dokmek ve
dokiim ocagindan kalibina kadar, beheri (350) kilo istiab
eden dokmeci kepceleri ile mayi halinde olan biitiin kitleyi
sevketmek mecburiyeti g6z Oniinde bulundurulacak olursa

ameliyenin ne kadar miigkil oldugu anlasilir. Hava kabarcik-
larinin husuliine ve soguk neticesinde vukua gelecek arizalara
mani olmak {izere dokiilen kursun sogumasi bir seneden
fazla devam ettirilmig ve hararet derecesi her giin muayyen
bir nisbette (elektrik ile isleyen kontrol aletleri vasitasile
tayin olunmak suretile) azaltilmstir.

Alelumum teleskop aynalarmm kahmnh@ kutrunun altida
biridir. Fakat beg metroluk aynada bu nisbetin tatbiki sikleti
(40) tona cikaracagindan kitleyi hafifletmek ve hararetin tev-
ziini tanzim eylemek maksadile kursun arka cephesi merkez-
den muhite dogru oluklu yapilmigtir ki kahinhgi (85) santi-
metre yerine (61) santimetreye ve dgll‘hgl (16) tona tenzil
eylemisgtir. :

Biitiin bu isler muvaffakiyetle ikmal edildiktensonra 'ayna
kalibindan ¢ikarllup muayene olunmus ve matluba uygun
oldugu anlagilinca gelikten bir sandiga (ki yalmz bunun agir-
Iig1 on tondu) konularak tirenle Pasedana gehrine seyrihafif
ile (katarin azami siirati 40 kilometre) sevkedilmisgtir. [Nisan
1936].
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Ayna tesviye ediliip tizerine giimiis tabakas) yerine alii-
minyom tabakasi kaplanarak cilalandiktan sonra yerine vaz
olunacaktir.

Son zamanl: rda yapulan teleskop aynalannda giimiis yeri-
ne aluminyom istimal edilmektedir. Bunun baghca faydalan
sunlardir:

1 — Aluminyom tabakas1 camin iizerine kuvvetle yapig-
digindan ayna sabunlu su ile temizlerdikten sonra kurulan-
dig1 takdirde cilasi bozulmamakdadir.

2 — Ayna rutubetten muhafaza edilirse zamanla bozul-
mayup aym in’ikds kudretini muhafaza eylemektedir.

3 — Aluminyom tabakasi, giimiis tabakalari gibi ziyanin
dagilmasina meydan vermemektedir.

4 — Alum'nyomun in’ikds kudreti muhtelif ziyalar i¢'n
(Ultraviyole de dahil) aynidir ki bu hal giimiigde vaki degil-
dir. Iste Mo.nt Palomar Rasathanesi icin de aluminyomun
soyledigimiz hassalarirdan istifade olunarak pireksin. iizeri
bu madenden ince bir t:baka kaplanacaktir. Bu ameliyenin
icrast ¢cok maharet ve dikkate baghdir. Zira Aynalarin sathi
tam manasile miicella olmali yani ziyanmn tul mevcinden
kiigiik puritizier arz tmelidir Diger taraftan seklinin de hesap
edilen sekle tamamile mutabik olmas1 icap eder. Aradaki
fark mikronun (bir mikron milimetrenin binde biridir) yirmide
birini  agmamalidir.  Sathindaki  piiriizlerin 0,4 mikrondan
kii¢iik olmasinda zaruret vardir. Ancak bu gerait ddiresinde
rasat Aleti matluba muvafik neticeler verebilir.

Bes metroluk aynanin cilalanmas) ikmal edildikten soma
montaji yapilacaktir. Mihrak mesafesi 16,77 metro olacaktir.
Mihrak noktasimn yakinire siayr biiyiil'mek iciin bir Ross
adesesi kenulacagy gibi ayrica spektrograflar, termokopiller,
amplifikatorlar vazedileeektir.
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Bu teleskopun dyndsmdan fotografide azami lshfudo edo
bilmek i¢in mihrak mesafesinin, kutrundan en aga@ altrmg
defa biiyilk olmast lazimdir. Bu hal rasat aletlerinin ¢ok
biiyitk ve fazla yer isgal etmesini mucip olacagindan Casse-
grain ismindeki bir Fransizin 1672 senesinde buldugu bir
usul elyevm teleskoplarda tatbik edilmektedir. O da, kigiik
muhaddep bir ayna vasitasile hayali biiyiiltmektir. Biiyiik
aynanin merkezinden acilan ufak bir deliktek geride tegek-
kiil eden ikinci hayali birinciden daha biiyiik olarak gormek
miimkiindiir. Bes metroluk teleskopda Cassegrain tertibati
o'dugundan bir elektrik motorii vasitasile muhaddep ayna
aletin mihrak noktasi yakinine derhal getirilebilecektir. Bu
tertibattan baska yardimcir miiteaddit élet ilive edilecektir.

Iste 4zam namiitenabi hakkindaki bilgimizin terakkisi icin
yapilmasina ¢ahgilan bu muazzam rasat aleti tammamlandiktan
sonra takriben on kath bir bina yiiksekliginde olan bir kub-
benin altina yerlestirilecektir. 453 ton agirhgindaki bu aletin
hareketi elektrikle temin olunacaktir ve bunun i¢in ancak
1/4 bargir ku vetinde bir motdriin kafi gelecegini konstroktor
bildirmistir. Zira hareket mekanizmasi o kadir hassas ve
muntazamdir.

Yeni teleskobun astronomiye ne gibi hizmetleri olacaktir?
Mount Wilson rasathanesindeki (Hooker) teleskobu ile Ame-
rikali rasit Hubble’'nin aldigi fotografiler bes yiiz milyon ziya
senesindeki sehabiveleri gostermekledir. Bunlarin adedi yiiz
milyon kadar cldugu da hessp edilmigtir Mount Palomardaki
teleskop ile bir milyar ziya senesine kadar erigilecegi tahmin
olunmaktadir. Bu suretle rasat, edilebilen kainatin hududu
geniglemis olacaktir Yeni teleskop on bin defa biiyiiltme
kudreti ile Kameri (40) kilometreye kadar yaklagtiracaktir.
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Peyklmlz uzermdc gorecegimiz asgari mesafe doku7 metroya
inecektir. Bir diirbiin veya teleskobun tefrik kudreti acikhigina
bagli oldugu maltGmdur. 12 santimetre agikhginda bir diir..iin
ile, birbirinden bir saniye zaviye mesafesinde olan iki kev-
kebi tefrik etmek imkam vardir[*] Hooker teleskobu ‘;ile
asgari 0,“05 mesafedeki iki noktayr ayirmak miimkiin oldu-
gu halde yeni teleskop bunu 0,02 ye tenzil eyleyecektir.
Eger Kamerde hayat varsa, onu gorebilecegiz. Lakin bu
hususta hi¢ bir {imidimiz olmamalidir. Su ve havadan mah-
rum bir 4dlem oldugundan iizerinde hayattan eser yoktur.
(Kehkesan ) mmiz1 tegkil eden yildizlarin, milyonlarca ziya
senesinde bulunan ve bash bagfna birer (kehkegan) olan
helezoni sehabiyeleri daha eyi tetkik edilmesini miimkiin
kilacak bu muazzam rasat aleti, kainatin azamet ve ihtiga-
mim bir kere daha gostermisg olacaktir. lelak: gozle 6,5 ncu
kadere kadar yildizlar miisahede olunmaktadir ki bunlarin
adedi takriben alti bindir. Yiiz posluk Hooker teleskopunun
19,6 kaderdeki kevkepleri gostermesine mukabil yeni teles-
kop 20,5 dekileri gosterecektir. Birincisinden (560,000) vardir,
digerinin iki milyar kadar oldugu tahmin edilmektedir. Fakat
fotograf ile yapilan rasadat sayesinde daha yiitksek kaderdeki
ecramin tesbitine imkén vardir. Mesela (Mun Vilson) rasat-

hanesinde 21 nei kaderdeki ylldmlarm fotografisi alinabil-
migtir. Yeni teleskopta da fotcgraf kullanilacagindan fezaya
daha eyi niifuz edebxleceglz

[*] Bu hususdaki umumi kaide sudur: (p) iki yildizin zaviye me-
safesi, (D) objektifin santimetre olarak acikhig ise: p = 11—)—2 saniye fakat

bu diisturun tatbiki ancak rasat zamaninda havanin gayet sakin ve
yildizlarin aym kaderde (ne ¢ok parlak ne de c¢ok sOniik) olmasi ha-
linde dogrudur. Tatbikatta (p) i¢lin dabha biiyiik mikdarlar elde
edilmektedir.
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Bilmiinasebe sunu da sdyl=yelim ki fotograf plakinin (1stro-
fizik) e ¢ok miithim hizmeti olmustur ve olacaktir. Meshur
fizik alimi (Ch. Fabry) nin dedigi gibi: “ Kainatin rasat edi-
lebilen hududunun geniglemesi i¢in pilaklarin bugiinkiinden
on misli fazla hassas olmasi kéfidir. ,

Bes metroluk teleskopdan daha biiyiigii yapilabilecek midir?
deye bir sual hatira gelir. Buna miisbet cevap verecegiz.
Zira tekuik sahada goriilen terakki bu hususta en kuvvetli
delildir. Hooker teleskopunu yapan, astronom Ritchey sekiz
metroluk teleskopun meydana getirilmesinin miimkiin oldu-
gunu soylemistir. Fotograf plaklarinin tekdmiili i¢in son
zamanlardaki aragdirmalarin da her halde ¢ok miihim netice-
.- verecegi siiphesizdir. Kdinatin eb’ad1 ve tegekkiilati hak-
- kinda bilgilerimizin inkigatina intizar etmeliyiz



