DOGRU RENKLI HAVA FOTOGRAFCILIGI

Ceviren:Uzcan ERTUNG

Harita Genel Miidiirliigii

"Resim sanatindaki bir c¢alisma nadiren siyab-beyazdir.Sanatciya bir
ilham geldidi zaman hemen renkli bir sey diigiiniir".Bunlar, GOETHE'nin
Renklerin Teorisi adli eserinde, renklerin cazibesini anlatmak igin kul-
landigi sézlerdir. Bu 6yle bir cazibedir ki 1930 larda fotograf¢ilik a-
lanini istila etmis, yakin zamanda televizyonu sarmig ve gimdi de foto -
grametride hissedilmege *baglanmigtir.

Renkli negatif film, renkli ters ( reversal ) film ve yanlis renk-
li film gu anda renkli hava fotograf¢ilidinda kullanilan filmlerdir.EJer
renkli negatif filmi diyapozitife gecigte yalniz bir ara etap olarak ka-
bul edersek, geriye iki tip foto§rafcilik kalmaktadir. Bu da dogru renk -
1i ve yanlig renkli fotodrafgiliktar.

Agagidaki g¢aligmanin konusu da bu iki tip fotografgilida dayanmak-
tadir. Bu iki ayri malzemeden sa§lanan " Renk ifadesi" ne kadar dogru ve
ne kadar yanligtir? Yine renklerin gercek renklere uygunlugundan sapma ne
kadardir?

Hava fotografg¢ilidinda en biiyiik sorun hayal diizlemi ile yer ara -
sinda oldukga kalin homojen olmayan bir hava tabakasinin bulunmasidir.Si-
yah-Beyaz hava fotograf¢ilidinda bu soruna bazi filitrelerle ¢bziim aran -
maya g¢aligilmg ve bagarili sonug¢lar alinmistir.Fakat renkli hava fotog-
rafgiliginda bu soruna ¢6ziim bulmak oldukg¢a zordur. E§er bu tabaka dahada
kalinlagirsa (Fotograf Sl¢edinin kiigiilmesi), renkli emiilsiyon ilizerinden
kaldirilmasi mimkiin olmayan tek renk hakimiyetine neden olmaktadir. Bu-
renkte genel olarak mavi-viole karigimi bir pustur., O halde normal ve
yanlig renkli filmlerdeki renk bozulmasi kargimiza bir ana sorun olarak
¢ikmaktadir.

Gergek renkleri elde edebilmek igin, renk sabitlidini etkiliyen
faktOrler ve iyi bir sonuca ulagmak igin gerekli &lgiilerle ilgili olarak
yapilan bazi testler burada izah edilmede caligilacak ve yalniz fotodra-
fik sorunun fiziksel pargasi incelenecek, malzeme kullanimi ve bunun yo-
rumlanmasi konularina geg¢ilmiyecektir.

l.Renk Nedir?

Kim renklerin diinyasina girmek isterse, fiziksel Szellikleri,
dalga boyu ve giddeti olan igsiktan, baglamalidir. Dofada 1sik enerjisi ,
gérme organimiza (gdz, sinirler ve beyin aracilidi ile) girer ve bir
renk duyumu sadlar. Bunu agiklamak igin gozimiiziin basit bir modelini ele
alirsak, bu modelde g6z, herbiri ayri ayri, mavi, yesil ve kirmizi renge
hassas ig tip alici hiicre mozayikinden meydana geldidi gbriiliir. G5z her-—
hangi bir renge uyum yaptigi zaman bu hiicreler, renk uyandirici foto-e-
lektrik bir alan meydana getirirler. Bir kontrol merkezi olan insan bey-
ni, bu lg¢ ana rengin spektral bilegimini renk duyumunda birlestirerek so-
nuca ulagir.

Tanim maksadiyla, li¢ tip foto-alici hiicrenin spektral hassasi-
yet dagilimi ve foto-elektrik akimlarinin bilesimi, deneysel gergekler o-
larak kabul edilmektedir. Bu spektral edriler, bir kere bilindikten ve
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standartlagtirildiktan sonra, spektral deferler, spektrumun gériilebilen
biitiin alaninda tesbit edilebilirler. Bu renk degerleri. biitliniiyle ve net
olarak, standart gézlemcinin renk duyumunu tanimlarlar.

Renk duyumunun taninmasi ig¢in gegitli sistemler vardir. Bunlar;
Din kromatiklik diyogrami, Helmoltz sistemi ve i¢ uyandirici renk deder-
leri'dir. Oberkochen'de hava fotodraflari iistiinde yapilan ¢ok miktardaki
renk Slgiimlerinden bir tanesi de Sekil 1-1 de gésterilmigtir.

Ozet olarak, li¢ uyandirici rengin dalga boyu ve giddet dederleri-
nin hesaplanmasinda kolorimetreden yararlanilmasi en uygun yoldur. Stan-
dart kogullarda renk duyumu agik bir sekilde tanimlanabilir. Sonug¢ ola -
rak, renkli fotograflardaki " Dodru renkli ifade" nin incelenmesi,orji -
nal ile fotograf arasinda yapilan bir karsilastirmaya egittir. Gerekli
olan da, ikisinden g¢ikan gériiliir radyasyonu 6lgmek, renk dederlerini ve-
ya unsurlarini hesaplamak, bunlarin kromatiklik diyagramini iglemek ve
eger gerekirse farklilagtiklari taninabilir egdederlerin sayisini hesap-
lamak en uygun ¢aligmadir. lgte kolorimetre, burada tartigilan sorunun
¢6zlmlenmesi igin dederli bir yardimci olarak gbriilmektedir.

2.Renkli Film Nasil Caligir?

Dogru rankli ifade sorununun iyi anlasilabilmesi ig¢in renkli
fotografgiligin temel ilkelerinin bilinmesi gereklidir.

Insan gérme organinin renk duyumu, U¢ ayri renge kargi has -
sas, Ug tip alici hilicre mozayiki ile caligtidi yukarida anlatilmigti.lg-
te dogadaki bu uygulamadan yararlanilarak, normal renkli filmlerin yapi-
s1 da, Ug¢ tabakadan meydana gelmistir. (Sekil-2) En list tabaka mavi,or-
ta tabaka yegil, en alt tabaka da kirmizi renge karsi hassas olarak ya-
pilmiglardir. ’

Fotografgilikta, kameradaki siyah-beyaz bir filme gérintu
digtiigli zaman ( dalga boyu ve 1gik giddeti olarak ) gizli gorinti, kiigik
noktaciklar veya benekler halinde developmandan sonra bir oksitlenme U=
rind olarak ortaya g¢ikartilir., Renkli filmde ise, renkli banyo isleminde
"Colour Coupler" denilen renk birlegtiricisi, spektral ¢odunludu olan
kimyasal 6zel bir boya meydana getirir. lste renkli filmin en biiyiik Szel-
liklerinden biriside budur.

Renkli filmin yapisindaki ii¢c ana renge karsi hassas li¢ taba-
ka, renklerin dalga boylarina gére sira ile; dalga boyu en kisa renkli
1g1k mavi oldudu igin, bu renge hassas tabaka en liste, dalga boyu en u -
zun renkli 1gik kirmizi oldudu i¢in, bu renge hassas tabakada en -alta
konmugtur. Ayrica mavi renge hassas tabakanin altina bir de engelleyici
filitre konmugturki §ekil-2'de bu filitrenin sagladi§i en biiyiik yarar
yesil ve kirmiziya hassas tabakalara, renk bozacak bazi isinlarin gecme-
sini &nlemektir. Renkli developmandan sonra mavi renge hassas tabaka sa-
ri, yegils magenta, kirmizi= yan olarak elde edilir. BSylece her pozla-
nan noktada bir tamamlayici gorinti meydana gelmis olurki, sonug bir
renkli negatif film banyosundan elde edilen renkli negatif filmdir.

Pozitif veya reversal filmin banyosunda ise, film, tek renkli
developmandan gecgirilerek dnce glimigii ayrigtirilir ve beyaz 1gik iglemi
ile gdrintiler pozitife déniigtiirdiikten sonra, renkli -banyoda (Colur Co-
upler) ile gdrintiler boyanir. Sonug,bir dodru renkli film banyosundan
elde edilen, dogru renkli (reversal) filmdir. Sekil-2'de renkli negatif
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ve reversal film tabakalarinin, spektral hassasiyeti ve spektral yogun-
lugdu gSsterilmigtir.

3.Renkli filmlerdeki renklerin gercede uygunludu :

Bir renkli foto§rafi temsil ettigi cisim ile kargilagtirirken
herseyden once mutlak ve rélatif renklerin gergege uygunlugu arasinda a-
yirim yapmak gerekir. Burada &ézellikle ayirt edilmesi liizumlu iki terim
ortaya cikmaktadir. Bunlardan ilki mutlak renk, ikincisi relatif renk
terimleridir.

Mutlak renk; insan géziindeki renk uyandiricilara es olan renk-
‘tir. Reletif renk ise, renkli film emilsiyonundaki l¢ ana renk tabakasi-
nin etkilenerek ortaya ¢ikarttigi renktir. Bu renkte gergek renklere ol-
dukga yakindir. v

Renkli filmin spektral hassasiyeti yaninda, renkleri etkile -
yen diger bir faktSr de renkli film developmanidir. Spektral yogunlugu
gelince, énlenmesi olduk¢a zor bir faktdr olarak ortaya g¢ikmakta ve renk-
leri hangi yénde etkileyecedi de énceden kestirilememektedir. Ancak spekt-
ral yodunludun etkisini azaltmak igin bazi maskelemelerin yapilabil-
mesi 6zellikle Ultro-Viole alandaki spektral hassasiyet igin UV filtrele-
ri kullanilmasi mimkindir.

Sekil 3 ve 4, spektral hassasiyet sorununu ag¢ik olarak géster-
migtir.

Yukarida belirtilen biitiin bu faktdrler gergek renklere ulagilmasi-
ni zorlastiran etkenlerdir.

Birde bunlara fotodraf kameralarinin gegirgenliklerine de ilave e-
dersek, sorun daha da karisik bir hal alir. (Sekil-4) Fotografik mercek -
ler (Zeis, Triotar, Sonar) ile fotogrametrik merceklerin (Zeis,Plegon) S-
pektral gegirgenlikleri ve bunlarin renkli filmlerdeki rdlatif hassasiye-
tine iligkin kombinasyonlari goéstermigtir. )

Genel olarak renkli fotografik sorun igin su séylenebilir :

Renkli emilsiyonlarin ¢ok duyarli yapilmasi, Ultra-Viyole'ye karsi
diizeltme filitrelerinin kullanilmasi, ultro-viyole alanin etkisini azalt-
mak igin yliksek performansli fotogrametrik merceklerin kullanilmasiyle
renk sabitlidi sonug olarak iyi elde edilebilirmi? Daha 6nce de belir -
tildigi gibi kiigiik bazi sapmalari da hog gdriilmek sarti ile oldukga iyi
sonug¢lar alinabilir.

Iste asil anlatilmak istenen ana konuda budur.

4.FotoJrametrik Renkli Hava filminin gergege uygunlugu :

Renkli hava fotografg¢ilidinda, 1gik enerjisinin akim diyagra-
mini1 incelemek ig¢in gbyle bir uygulama yapilsaydi; havadan renkli hava
filminin pozlanmasi yerine, yerey'e havadan gbéz ile bakiyor olsa idik,bu
durumda soruna esas olacak renklerin gergege uygunlugu tam olarak bulu-
nurdu. (Sekil-5.) Ancak, renkli filmde ve fotograf ilizerinden daha gercek
renklerin bulunmasi istenmektedir. Ugus ylksekligine, goris alanina, at-
mosferin etkisine bakmaksizin, yerdeki cisimlerin daima orijinal renk ve
bigcimine yakin olmasi ve hattd pozlama aninda bile mevcut olmayan bir
gériintii renginin arzu edilmesi insanin tabiatinda vardir ve bu degigme -
yen subjektif bir kuraldir.
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Sekil-4: Fotografik mercekler (Zeiss Triotar,Son-
nar) ile fotogrametrik merceklerin (Zeiss Pleogon)
spektral gciglilik ve bunlarin Agfacolor filmin
relatif hassasiyetine iligkin kombinasyonlari.
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Béyle bir ideal gdriintilyli elde etmek mﬁmkﬁn degildir. Ancak, ya-
pilabilecek tek gey; renk ifadesini etkileyen faktérlerin envanterinden
yararlanarak, ideale yakin renkli fotograf elde etmektir.

Bu faktérler sirasiyla sunlardir :
. a. Aydinlanma.
b. Cisimlerin yansitmasi.
c. Absorbsiyon ve atmosferik heyz.
d. Agisal alan.
e. Ugug yiiksekligi
f. Saydam, kiiresel aeresol ile 1gik yayilmasi.

g. Poz farklarinin etkisi.

A.Aydinlanma :

Renk ifadesini etkileyen en énemli faktérlerden biri de glip~-
hesiz aydinlanmadir.Hava fotograf¢ilidinda gines ve gék gibi
iki 1g1k kaynagdi ile ugragmak zorunlulugu vardir. (Sekil=5.)
Bu iki kaynakta, atmosferik kogullara bagimli olarak,degigik
derecelerde toplam radyasyon'a katkida bulunmaktadirlar.Ge-
nel olarak, gilineg 1gidinin daha ¢ok kirmizi rengi varken,
yalniz g6k 1g1g1 ile aydinlanan gélgeli bélgelerde hafif ma-
vimsi bir renk hakimiyeti vardir.

Atmosferik kogullar ve ylikseklik, ayrica glineg i1ginlarinin
agisal durumlari aydinlanmayi etkileyen baslica faktérlerdir.
Gélgelerdeki renk bozulmalarinin aksine, bu faktérler ya ka-
mera ya da foto-baski aletlerinde kullanilan filitrelerle
giderilebilecek bazi sabit renk pozulmalarina da yol agabi -
lirler.

B.Cisimlerin yansitmasi :

Cisimlerin yansitmasi, aydinlanmadan sonra gelen- ikinci &=
nemli faktdrdir.

Baglangigta cisimlerin yansittigi 1gigin her yéne homojen
olarak dagildigi kabul edilmigti. Fakat Steiner. ve Haefner,
tipik sapmalari ve bunlarin fotograf lizerindeki 1gik kaybi
etkilerini, daha sonra da Meinberg bazi cisimler igin yan-
sitma ve yayilma egrileri ¢izerek, 1gik dagilimlarinin hava
fotograflari lizerindeki etkilerini incelediler. (Sekil-6.)
Bu aragtirmalar sonucunda aydinlanmanin enerji seviyesi ile
degil, enerjinin yansima ag¢isinin fonksiyonunu, dolayisiyle
1g1k yayilimini da etkiledi§i ispatlandi. Yalnaz biitiin bu
6l¢iimler spektrumun biitiin gérilebilir alaninda yapilabildi.

Hava fotografindaki dogru renk ifadesi ig¢in g¢ok 6nemli olan
bu aragtirmalardan elde edilen sonuca gdre; cisimler, renk
uyandiricilara ve dolayisiyle yansitma agisinin fonksiyonu
olarak renkleri g¢ok miktarda de§igtirmektedirler.($ekil-6.)
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C.Absorbsiyon ve Asmorferik Heyz :

Isik, cisimden yansidiktan sonra tekrar atmosferi kat eder

ve hava kamerasinin objektifine kadar ulagir. Igik bu mesa-
feyi kat ederken, bir kismi atmosfer tarafindan emilir, bir
kismina da yine atmosferdeki yabanci 1gik kitlesi (atmosferik
heyz) ile birlegir. Boylece yaniltilmig renkli 1gik hava ka-
merasinin objektifine ulagabilir.

Goethe bu olguyu dodada gérmiis ve géyle agikiamig:"daglar
bize mavi gdriniiyor. ¢ilinki onlari Syle bir meésafeden goriiyo-
ruzki, ne yerel renkleri, nede yansiyan 1iginlari gozlimize
garpiyor ve bdylece biz onlari heyz nedeni ile mavi gdériiyo -
ruz”.

Hava foto§rafg¢iliginda gérig agisi ve ugug yiksekligi ile
bagimli olarak heyz'in etkileriyle her an kargilagilmasi
miimkin olabilir.

D.Agisal Alan :

Agisal alanin renk ifadesi iizerindeki etkisi, egik olarak
¢ekilmig bir fotograf yardimiyle incelenebilir. Fotogra€in
6n pldni dodru olarak deJerlendirildi§i halde, renkler ufka
dogru gidildikge degigmektedir. Bu degigiklik yalniz mavi
rengi kapsamakta, digJer dalga boylarinin etkisi ile de renk-
lerin doyumunu da azaltarak fotografi beyazimsi yapmaktadir.
Bu doyumu, daha dik bir gama ile etkilemek gereklidir. Fakat
bu durumda renkleri filitrelerle de diizeltmek artik' yeterli
deyildir. Buradam hemen gu sonuca ulagilabilir : A¢isal ala-
nin geniglemesi yani fotograf Slge§inin kiigiltilmesi, renkli
fotograflarda diizeltilmesi miimkin olmayan renk bozulmalarina
neden olmaktadir.

E.Ugug Yiksekligi :

Renkli hava fotodrafgiliginda renkleri etkiliyen bir faktér
de ugug yliksekligidir.

Farkli yiiksekliklerden, ayni zamanda,ayni yerde, ayni kamera
ve filtre kullanilarak ¢ekilen fotograflar incelendiginde ;
yiikseklik arttikca fotografta mavi rengin de arttigi, renk
unsurlarin azaldiyi veya tamamen kayboldudu tesbit edilmig -
tir.

F.Saydam, Kiiresel Airesol ile Igik Yayilmasi :

Igidin yayilma teorisine gére; bir igik i1ginmi, kiresel bir
aerosol pargacidina garparsa, 1§ik dalga boyuna gére parga =
cadin biiyiikliifii oraninda kirilir. Bu teoriyi Ford Rayleigh
(1870) ve sonra Gustav Mie (1908) i1gik dagiliminin matema -
tiksel olarak ispatladilar.

Rayleigh kligik pargaciklari [r <—£3-A

formilini ve Mie gelen i1gak enetjlsinzn atmosferde pargacik
biiyliklligi ve dalga boyunun fonksiyonu olarak farkli yénlere
vektérel olarak nasil yayildi§ini ortaya koydular.
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Bugday (1 m.yiiksekliginde)

Haziran ortasa
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Sekil-6: Yansiyan Spektrumun bltin &l¢imlerde
farkli dalga boylarindan etkilenme durumunu
gdstermektedir.
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EJer gineg radyasyonu ile kamera ekseni arasindaki agi bili-
nirse, kamera mercedinin gérinti diizlemindeki atmosferik hey-
zi gekil-7'de gbsterilen pargaciklarla g¢izilebilir. Ozellikle
gekil-8'de Rayleight atmosferinde, e§ik olarak gelen iginla =
rin asimetrik yayilimi, grafik olarak gbsterilmigtir.

Mie'nin Atmosfer yayilimi incelendi§inde, olay Rayleight'e
gore tamamen degigiktir. Sekil-9'da pargacik yari c¢apl r=0,12
pun olan gelen iginlarin simetrik olmayan yayilmalari gineg
radyasyonuna dogdru kaymig olduklari gérilmektedir. Burada ma-
vi unsur artik hakim de§ildir. Sekil-10'da ise pargacik yari
¢ap1 r= 0,25 pm biiyiikliifinde olan atmosferde; hem mavi hemde
kirmizi unsur hakimdir.

Biitiin bu agiklamardan sonra, renkli hava fotografi ¢ekiminde,
atmosferdeki havanin parga bilyiikliiginin, doyum halinde olma-
s1 veya olmamasinin, yansima ve kirilma olaylarini etkiledigi
gergedi ortaya ¢ikmaktadir. O halde hava fotografgiliginda sa=
bit ve simetrik yayilan bir i1gik ortaminin bulunmasi mimkin
olmadidina ve atmosferik yayilma tabakalarinin mesafeye ¢ok
biiyiik etkileri olduuna gbre; renkli hava fotograf¢iliginda
iyi sonu¢ elde edebilmek igin normal ve dar ag¢ili hava kamera-
lari ile diiglik ugug yiiksekliklerinden, fotograf cekiminin ya-
pilmasi gereklidir.

G.Poz Farklarinin Etkisi :

Poz farklarinin renkli foto§rafin renk ifadesinde biiyik de -
Jigmeler yaptidi bilinen bir gergektir.

ldeal pozlamayi etkileyen faktdrlerin baginda daha Snce géri-
len yer yansitmasi ve atmosferik heyz oldugu bilinmektedir.
Gériintl diizlemindeki diizensiz 1gik dagilimindan, kameralarin
-optik sistemleri suglu tutulabilir. Oysa bugin imal edilmekte
olan yliksek performansli hava kameralarinin objektiflerinin
151k kaybi Cos «4 diir. Bununla beraber bu 1gik kaybina bazi
gélge giderici diizeltme filitreleri ile kargi konulabilmekte-
dir, Sekil-11'de pleogon A objektifine takilmig bir diizeltme
filitresi ile g¢ekilmigs hava fotografindaki i1gik dagilimi yer
yansitmasi ve atmosferik heyz tarafindan nasil bozuldugu ya -
pilan densitometrik Slgilimle gbsterilmege galigilmigtir.Bundan
dolayi objektif éniine takilacak filitreler, ugug kogullarina
gére segilmelidir.

Fazla Snemsenmemesine ve yanlis degerlendirilmesine radmen,
yer yansitmasinin ve atmosferik heyz'in fotograf g¢ekiminde
bliyiik etkisini daima dikkate alinmasi gerekmektedir.

Sonug:

Buraya kadar yapilan agiklamalarda, renkli filmlerin fotogrametrik
eyleme sokulmasi ile ilgili olarak gergcek renk uygunlugu ve renk sabitligi
incelendi. Hava fotodrafgiliyinda, yalniz salt fotografik problemler degil,
yer yansitmasi ve atmosferik kogullarain da ortaya koydugu giigliiklerle kar=
silagilmaktadir. Biitin bu faktérlerin farkli etkilerini; teorik varsayim =
larla, o6lgiimlerle ve uygulamalarla azaltmak ve iyi sonuca ulagmanin mimkin
oldudu anlatilmada galigildi.
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gekil-8: Oblik olarak gelen giineg 1gidinin at=-
mosferde asimetrik yayilimi (Atmosfere,mavi
unsur hakimdir.)
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Pargacik yari gapa r=012 um, n=144

- gekil=9: rm 0,12 mm. dir mavi unsur artik
hakim degildir.
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gekil-10: r= 0,25 m. dir mavi yine hakimdir.
Fakat gimdi kirmizida mavi kadar gdrilmektedir.
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Sekil-7: Yayilan 1gi§in, pargacik biyikligi
ve dalga boyunun fonksiyonu blarak dagilimi

Goriinti duzlemindeki 1g1k dafilima
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Sekil-11: Densitometrik 8l¢im ve kamera merceginin
(gélge giderici,filitreli Pleogona) 1gik kaybina
gére bir hava foto§rafindaki i1gik dagilima
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