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DIK IZDU$UMLU RESIM VE DIK . .
IZDUSUMLU RESIM HARITALARI »

Yazan Prof Dr ing. R. Forstner'’

St

Saymn Prof. Dr. ing. R. Férstnerin, Allgemeine - Vermessungs - Naiéhnchten’
(Ocak 1967, 1: Fasikul) .dergisinde cikan, Dik: qdyaumlu resimler ve dik. izdiiglimlii
resim haritalan adh ya.zuarl bu konuyu tamma. ve tartigma baklmmdan ' yararly
Dilgilerl verdiginden ’I‘ﬁrkge ye gevnldl Musaadeleri igin kendllerme burada tegekk%
etmey! bor(; bﬂlnm ’
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il
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Buyuk yerey parga.lm min ekonomik yonden maksada uygun oia.ra;l@,
tanimlanmasi, ancak yeterh haritalarin var olmas ile miimkiindiir. Asa-
gidaki’ dlislinceler hang1 gﬁgluklerm bu konuda Afnkayl zorladxgml
aglklayabﬂu- ol Ui (091

-~ Afrika Kitas, "1 :1000.000 luk diinya harltasmm (IWK),, (6° lﬁ%
lam/4° Enlemhk) 125 paftas: ile kaplanmlstlr Butun Afrika Kltasl é Ly
birimsel olarak (40’ Boylam/24’ Enlemlik) 1 : 100.000, tieekdi har}gg
yapilacak olsaydi, yapilacak pafta sayis1 10.000, buna uygun ., olargk
yapilacak 1 :50.000 lik harita icinde bu say1 40.000 olurdu.

Afrika’min Topografik - Kartografik y6nden bu -giinkii durumu%uxrl
tanimlanmasina bu bilgilerle baglayabiliriz. (Bak : 1) ' foron

-a) Kitanin yaklasik olarak % 10 u icin 1 : 75.000 veya daha’ﬁiyﬁk

Olcekli haritalar, rislsm
iidslibo

b) Yaklagik olarak % 60 1 icin 1 : 75.000 ile 1: 260.000 a.rag.uya%
olcekli haritalar ve Ismysd
« ¢) Yaklagik olarak % 30 u igin 1 260000 den kuguk olceidi ek
ritalar -elde. bulunmaktadir. I
1': 56.000 Olgekli haritalarin 40.000 paftasmdan yaklagik elaféﬁl

35.000 i halen eksik Gurumdadir. Elde bulinan haritalarm yiikseh¥llosgh
rilerinin  bulunup bulunmadigh ve bunlarmn 'giiniin ihtiyaclarina®Sievhi

i
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verip veremeyeeegl hususunda. birsey soylemek te miimkiin degildir. Cél
ve cole yakin karekterdeki yerler icin ‘1 : 50.000 hk ‘haritalardan vazge-
cilerek pafta sayis1 % 50 azaltilsa bile, 15.000 - 20.000 paftanmn. yapll—
mas1 gerekir.

1:50.000 lik ve daha biiyiik 6lgekli topografik ha;ritalarm yaninda,
ozellikle planlama, mjithendislik tekmik caligmalary ile sehir-kasaba bol-
gelerinde vergi tayini, arazi miilkiyetinin emniyeti gibi kadastro konu-
larinin, gerceklegmesi igin, daha biiyiik olgekli haritalar gerekmektedir.
Bylece, belirli‘yerler icin 1 :10.000 ve daha biiyiik olcekli haritalarin
elde bulunmas1 veya kisa zamanda yapilmalar: gerekmektedir .

Bu genis kapsamh zorunluklarm - hi¢ olmazsa baz bolgeler 1gm (;0-
ziilmesi, ancak fotog‘rametmden faydalanmakla miimkiin olabilir. Bu a.ra
da havadan cekilecek resimler sadece harita yapimina temel unsur olarak
kalmaz, icinde yereye ait pek cok bilgi bulundurdugundan, yereyin ince-
lenmesinde . de biiyiik yardime: olur. Genel planlama islerinde kullanila-
bilecek olan ‘1 :950.000 lik haritalarin yapiminda 1 : 60.000 ile 1 : 80.000
lik hava resimlerinin yetecegini denemeler gostermistir.. Plan ve toprak:
tammlamasinda kullamlacak haritalarin yapim igin hava resimlerinin
olgegl de 1: 40000 ile 1 : 20.000 dir. ‘

Sozu edllen bu re51m olgeklerl klymetlendmlmemn Aig boyutlu (ste-
reo) gereglerde yapimasi esas kabul edilerek -verilmistir. Fakat, hava
resimlerinin, uygun bir diizeltmeden (= rektifiye) sonra dogruca harita
3eru,e kullamhp kullamlamayacagl sorusu gittikce artmaktadlr Duzgun
olrhayan yereym‘ dhzelfllmelermde kuLlamlan (Orthophotoskop, Spalten-
entzerrungs'gerat OrthoprOJektor ve digerleri) gibi gereclerin yapilma-
lavr ile bu yénde buyuk bir adim at11m1§ oldu

1 = Yereym yu,ksekhk farklarmdan ve resim eglkhklermden dogan
nokta kagmalam v ‘

Bir hava resmlnde resim . egikliklerinden ortaya cikan nokta ka,y-
malar1 veya prOJeks1yon bozmalar, diizeltmek suretiyle kismen . yok
edilebilir. Bu tamamen optik esaslara dayanan diizeltme iglemi, yereyin
diiz- olmasinr gart kosar. Yereydeki yiikseklik farkindan dogacak nokta
kaymalarmmi bu iglemle diizeltmek miimkiin olmaz. Bir hava resminin 2
defa  Dbiiyiitiilmesinde; ylikséklik farkindan dogacak nokta kaymalarinin
Ar’, 1 mm. den fazla olmamas istenirse, bu yereydeki yiikseklik fark-
lari; A h = 0,5 %h. dan fazla olmamaldir. Bu hudut asilacak olursa,
diizeltilecek pargaqm daha. biiyiik secilmesi gerekir, Bu parcalara ayira-
rak diizeltme metodu her nekadar gayeye uygun ¢oziim vermekte ise de,
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cok Mygulama (= pas) nektasina liigum ‘gOstermesi ve.genig capli iglerde,
diizeltilen. cok sayrdaki. kiigiik ‘par¢alarin: bir araya. getirilmesinde: ig tek-
nigi bakinmdan - tatmin. edici, degildir. Bu sebeplerden, yiikseklik ‘farki-
mn fazla oldugu yerlerde de dogrudan dogruya diizeltme igleminin yapr
lacagr metodlar sranmigtir. AR RS, SO FN :
2 — Dik izdiigiim projektorii (Orthoprojektory GZ 1
© '2.1.-Dik izdiistimlii projektsriin premsibi : =~ L
Resimlerin diizeltilmeleri; kiicitk alan birimcikleri icin, pes pes‘é ve
devaml’ Sleek ‘degistirmek suretiyle yapidiginda, biz bu cesit diizeltmege
kiiciik . parcalaria yapilan diizeltme: (=diferansiyal) diyoruz. Bu gekilde
elde edilen fotografa da “Dik.izdiigiimlii resim” denir. .- -
Firma CARL ZEISS'in Prof: Dr. GIGAS ile birlikte calisarak yap-
tiklan “Dik  izdiigiim projektfirii” GZ 1, serit-metodu [2], [3], [‘%‘] ile
« (Sekil 1), de gorilldiigii gibi, A yarikh - diyaframi izdiisiim diizlefni
tizerinde,: Y. dogrultusunda hareket eder. Bu hareketin hiz, diglilerin: de-
gigtirilmesi ile ayarlanir. X -dogrultusundaki sigramalar (=kolon degig-
tirmeler). tam, yankh diyafram boyu kadar olur ve bu miktar belli, kii-
ciik bi;: hudut icinde degistirilebilir, Filmin 1giklandirimas sirasinda, ye-
rey yiiksgkhgine bagh olarak izdjigiim ﬁlgeg'lf_gexyfecm Z hareket., diizeni
yardimi ile devaml degigir. (Sekil 2) Gorintiilerin netligi, “Bauersfeld”

in ek objektif sistemi ile saglanmigtir.
e T ' ; . .

Sekil : 1
Yarik diyaframin geritler
‘halinde hareketi

Sekil : 2 ;
~ Dik' izdiisiim 'projektérii GZ 1 (Sapda
duran dolabin .iginde, kiymet saklama
metodu ile galiymada gerekli kayit ve
yénleme: elemanlar: bulunmaktadir.)
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Z klymetlen;‘ baglantl kolay -bulunan:ve mekanik ‘veya. etehmnekw
mk yoldan::dik izdiigiim projektoriine:. baglantniitictboyutlu kiymetlendir:
me .gereclerinden ahmir. ((Dogrudan dogruya baglant). Z: dégerkeri, diger
bir: metot olarak, yiikseklik kesitleri halinde Kaydedilip/saklamr ve: sonra
dik izdiigiim projektoriine bu degerler verilir. :‘Bu gelildekiigaligmalarda
dlecme ve diizeltme iglemleri ayr1 ayrr oldugundan -degigiki yerlerde!. pes
pese yapilabilirler. Bu &zelligin ¢alisma tekmgl bakxm,mda,n degep olacagi
muhakkaktlr _

Duzeltllmxg dxk mdhsumlu resmin yanmda d.\k mdusum pru]ektorune
ek bir parca. yardim ile kesit - taramalan da elde edllm. Bu taramalar
es yiikseklik gngllemmn [5]: cizilmesinde esas olurfar. .- ' '

22 D1k 1zdﬁ§umlu res1mler1n dogruluk dereces1 :

Tatb1k1 Geodez1 Enstltusunde, ( IFAG) her b1r1nde 90 250 1§areta
lenmis kontrol noktasi bulunan: 45 dik Jggpsutr_;lu:;resgmm yapilan: (dog-
ruluk derecesi). kontrolerigde m, = F 0,10 mm: ile;'F 0,17 mm. ara-
sinda ortalama koordinat - hatasi; (dik izdﬁg.ﬁmliw'esinﬂeﬁn -Bleeginde)
bulunmugtur deléce “Neubauer” in bnceden verd'lgl m =" + 0, 12 mm.
lik hata katarmm dogrulugu gbrulmustur Karslla.stmna. a§
jein RMK 15/23 Hik kamara ile 1 : 8000 deni'1:12. 000 e kadar 6lgeklerde
ahnmig hava resimleri kullamlmlg.tlr Dik’ lzdugumlu res1mlenn dogruluk
derecesml etkileyen en Onemli unsurlardan biri olan “yerey egimi"- bu

bolumlennde % 50 ye kadar cikmaktadir. Kontrol nok-
eleni hatasm kabul edilmigtir.

rinj ‘&mtlrﬂmasx u;m Ca.rl Zelss Firmam kaets

: m; = + 0 018 mm. dik- 1zdu§umlu reenm ‘mgegx elde
1erm ﬁefr-'birinde, yerey koordinelerinin — dcgrqu

kidr sistemlerinin giicii.

y celeil ‘kartograflk gorevler goz onunde tutula-
rak ve*‘uecek bllgller ozelulrle 1:2500 den 1:25. 000 e ka.dar olgekh
haritalar igin, (;}katlhmgtlr Hava kamarasi; gem§ acih 15/23 lik kamara;
klymetlendxrme gereci; dik lzdugum prOJektorunun dogrudan dogruya
baglanacagl c-8 Stereopiamgraph dir.
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- Diksizdiigim projektoriinde ;GZ 1 en: kiigiik izdﬁgiﬁn (= projeksiyon)
Haﬁlﬁt Z(m) "= 380'mm. ve en bﬁyﬁg'u Z(mx)‘ =620 mm: dir. Boylecé

il

en az ve en fazla “Buyutme” V - “my ' 'Dik izdfigtimlii resim’ 6lg. sy )
: m, ” ~ Hava Tesmi blgek sayist -

olarak tesbit edilir. Birineci cetvelde f = 150 mm. ve 4 h.

" Yereydeki yiikseklik fgrki-
" Yereyden ugus yiiksekligi

:

) 1gmbuyﬂtme iudutlan vemlmlstu-

—4—[’—— V R AR | @ cetven
b min) V (max) DIk izdiighin projektsri az Tin £ ‘150
% olarak | . . ¢ .mm. i¢in biyiitme alani._
i ' h— yereyden olan ortalama ugug yﬁk-
0 .25 14,1 sekligi. : ‘
’ 10 2,7 + 3,9
e | 20 2,8 .38 |4 h= model icindeki en y,'uksek ve en
30 3,0 36, | . alcak yer. arasindaki yikseklik
’ 40 3,2 3,4 farkl
v o480 b S8 33 :

it » . il

Ornek ola.rak 2 Cetvelde yuksekhkler orani

% 30 olan x;egm;

dlk 1zdu§ﬁmhi resim’ olgeklen 1:m 1gm en kuguk ve en buyilk havadan
almmls ‘resim olqulem gerulmekbedlr

[

5 [ RN - SR — o il R NSRS

1:mp N .
1:mo Maximum Minimum | (2 Cetvel) »
1: 2500 1:.7.500 1% 9.000 — =% 30 luk yliksekli koram ve 15/23
1: 5.000 1:15.000 1:18.000 ' h

gemg agih ka.mara 1gm en buyﬁk ye

-1 :10.000 1:: 30.000 1 1-36.000- {- en kitciik resim olgeklen

1: 25.000 1:75.000 1 i 90.000 .

_ Res1m olgeklen bu hudutlar 1gmde degillerse prOJek51yon dlgeélm
degistirmek ve sonradan dik-izdiisiimlii resmi fotomekamk yoldmr iste-
nen, olcege getirmek .gerekir. :

.- Dik fediigtimhi pro)ektdr ‘sistémi icin resim alimi esasiarint’ acxkl’a-
dlkta.n sonra, ' gerekli cahgma zamanint hesaplayabiliriz.* Diyaframin 'y
yonundeln hareketlmn dogrudan dogruya olan baglannda hizi; 2,5
nmm./san. den 10 mm./san. ye "kadar 5 basamakta deglgtmleblhr Fakat
gérecin ¢aligmasm ‘sirasmda’ ayartanmis - ‘(=baglanmy) hiz deglgtirmek
nitimkiin -degildir. . Bit: modelin: kiymetlendirilme zZamani; dxyafmm gmg-
ligine, diyafram hareket mmna ve'dik izdiigiim projektériindeki: bitytitme
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miktari ‘v

ye baghdir. 3 numarah Cétvelde, 4 min, lik diyaframm’ gegxtli
hareket hgmzlan ve gesitli biiyiitmeler icin bir modelin k1ymetlendumey\e
faydah alannn algn!me zamanlari gostenlmlgtlr

o mm
mo Diyaframm hareket hizi
v — o san
mb 2,5 5 10
il e. ; ; ,Stu_nden
2,6 3,4 1,7 0,8
2,8 3,9 2,0 1,0
3,0 45 2,3 1,1
3,2 5,1 2,6 1,3
3,3 54 X [1,4
- 34 0,8 2,9 14 7
3,6 6,5 3,2 1,6
3,8 7,2 3,6 1,8
4,0 80 4,0 2,0

4

(3. Cetvel)

" Dik 1ZdU§umlu projeksiyonda 4
- mm. lik diyaframm; cegitli: ha-

reket hzlarindaki kiymetlen-
dirme zamanlar.:

Bu cetvelde venlen kiymetlendirme zamanlarma kenarlagma __icin
,.gerekh zaman katilmug fakat ayar igin gerekli zaman sokulmamgtir. Bu
‘zaman, ortalama 2-2,5 saat kadardir. [8]. Kullamlacak faydaly 'modet
alam 1len p= %60 Ve yan q= %25 bmdu'me mlktarlarma bo.ghdn'

4, Cetvelde d1k 1zdu§um prOJektérunim gesxth Slcekleri icin 2 nu-

marah Cetveldeki resim Olgeklerinde en kugukm»

kiymetlendirilecek alanlar verilmistir.

‘ T F km? e
1:mo Minimum | Ortalama ‘| Maximum
1: 2500 | 08 1 12
1: 5.000.} 3,3 4 47
1:10.000 13 16 19
1:25.000 . 82 100 118

-ortalama -ve -en bilyiik

(4. Cetvel)
Faydali miogel alam F

Genig acili ﬁ"i_i'rx&a 15/23
= %60, ¢, = %25

Ornegin, diyafram acikh@ 2 mm. olursa, 3. Cetveldeki kame‘tlendlr-
me zamani 2 misli olur, ileri bindirme %80 olursa, faydali ‘model ala.m
%50 artar ve buna; bagh olarak kxymetl,endlrme zamani artar :

Agagldakl 6rnekle konu daha 1y1 anlagllablhr :

15/23 luk ,ggmg a;gth kamaralarla gelnlnug. mmlerden 1, +10.000 ol-
¢eginde dik ,izdiigiimlii resimler yaplacagim’diigiinelim. Yerey, ucug ylik-
a0 kadar (A h=9% 30h)- yiikseklik: fark: gosteren daghk

sekliginin- % 30
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bir bolge olsun. 1 numarah Cetvelden, dik izdiisiim projektériiniin en kii-
¢ik bilyiitme miktar1 olarak 3,0 ve en biiyiik biiyiitme miktar1 olarak
3,6 bulunur. Bu degerlerle 2. Cetvelden bulunacak resim olgekleri 1 : 30.000
ile 1:36.000 arasmndadir. Resim Olcegi olarak 1 :30.000 alalim, biiyiit-
me miktar1 v=3,0. Diyafram aciklig1 4 mm. ve diyafram hizi 5 mm./san.
igin 3. Cetvelden model kiymetlendirme zaman olarak 2,3 saat bulunur.

Biz 6rnegimizde biiyiik resim Olcegi sectigimizden (2. Cetvele bak)
dik izdiislimlii resim 13 km* lik kii¢iik bir alam kaplar. (4. Cetvele bak)

- 3. Dik izdiisiimlii resim ve kullanildigh yerler :

Dik izdiisiimlii resim; kiiciik pargalarla‘diizeltil/mig bir resimdir. Dik
izdiigiimlii resim plani, bircok dik izdiisiimlii resmin bir araya getirii4
mesiyle meydana getirilir; Miihendislik calismalar: ve diger gérevler. icin,
.- kartografik bakimdan temel olacak béyle bir plan, gayeye yetecek nite-
- liktedir. Topografik. haritaya nazaran resim plami daha cok bilgi bulun-
. durdugu halde, okunmasi daha zordur. Dik izdiigiimlii resim planlar:

*. iizerinde kartografik caligmalarin yapimasiyle dik izdiigiimlii resim
haritalar: elde edilir. Topografik haritalarla, dik izdiigiimlii resim h’arik,_z
talarinin faydal yénlerini bir araya getirmeye caligmak gerekmektedir.
Afrika’'nin ekonomik tanimlanmasi icin de sart olan haritalarin yapiminda,
dik izdiisiimlii resim haritalar giinden giine artan sekilde kullanilacaktir.
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