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Bu c¢alismayla, ofset ve dijital baski sistemleri
hakkinda genel bilgiler ortaya konulacak ve yapilan test
baski  c¢alismalariyla renk evrenleri  arasindaki
farkliliklarinin tespit edilmesi saglanacaktir. Ayrica
vektor harita lretiminde kullanilan ofset ve dijital baski
sistemlerinin kalite, renk evreni, trapping degerleri ve
nokta kazanglari agisindan karsilastiriimigtir.
Dolayisiyla (lkemizde ve diinyada oldukga yeni olan
dijital baski  sistemlerine ait aragtirmacilarin ve
uygulamacilarin yararlanabilecegi, matbaacilik
sektériinde faaliyet gGsteren firmalarin  yatirim
kararlarini  alirken basvurabilecekleri  bir ¢alisma
amaclanmigtir. Bu amagla olusturulan test baski
skalarinin trapping dederleri, spektrofotmetre ile yapilan
blciimlerde sivi tonerli dijital baski sisteminde (st lste
mirekkep kabuliiniin ofset baski sistemine g6re
homojen ve yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir.
Ofset baski ve sivi tonerli dijital baski sistemlerinde
kullanilan gérsel resimler, renk dagilhm skalasi ve gri
balans dengesi kontrollerinde c¢iplak g6z ile yapilan
kontrollerde profesyonel bakis ile ayirt edilemeyecek
sekilde baski sonuclari elde edilmistir. Yazi ve c¢izgi
kenar keskinligi bakimindan ofset baski sisteminde ve
sivi tonerli dijital baski sistemlerinde kalite agisindan
g6zle gériiliir fark olmadigi; ancak yapilan mikroskobik
olgiimlerde 8-10 mikron diizeyinde farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Test sonuglari kiyaslandiginda, mevcut
sartlarda iki teknoloji arasinda tercih yapilimadan,
ikisinin de birbirini destekleyecek sekilde yan yana
kullaniimasinin daha uygun olacagi
degerlendiriimektedir. Ozellikle baski sektériinde 6n
plana c¢ikan ofset-dijital entegrasyonu konusunun,
vektér harita (retiminde veya mevcut piyasa sartlarinda
butiin matbaa ve baski merkezlerinin 6ncelikli giindem
maddesi olmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Vektér harita, dijital baski, ofset
baski

ABSTRACT

With this study, general information/basics of the
offset and digital printing systems is given and
differences between the color scales is figured out.
Besides, the offset and digital printing methods used in
the production of vector map are compared in terms of
the quality, color scale, trapping value and, dot gain. As
a result, it is aimed a study that researchers and
practitioners can benefit and firms in the printing sector
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can consult when taking investment decisions. A naked-
eye control of the color distribution scale and grey
balance of the visuals used in the offset printing and
liquid-toner digital printing systems revealed printing
results that could not be distinguished with a
professional look. It was found that there was no
observable difference in quality between the offset
printing system and the liquid-toner digital printing
systems in terms of letter and line edge sharpness;
however, microscopic measurements revealed a
difference at the level of 8-10 micron. A comparison of
the test results suggests that, under the current
circumstances, one of the technologies should not be
preferred over the other and both should be used side-
by-side to support each other. It is clear that the subject
of offset-digital integration, which has gained
prominence in the printing sector, needs to become a
priority agenda item in vector map production, or for all
printing and press centers under the current market
conditions.

Keywords: Vector map, digital printing, offset printing
1. GIRIS

Dijital baski sistemleri, matbaacilik sektérinde
her gecen guin pazar payini arttirmaktadir. Bunun
en temel sebebi matbaacilk sektorinde
musterilerin hizmet beklentilerinin degismesidir.
Arastirma sirketi Smithers Pira'nin 2017 yilinda
yayimladidi rapora goére toplam dijital baski pazari
2024 yihnda 2013 yilina go6re degerini %225
arttiracaktir. 2013 yilinda 131 milyar dolar pazar
payina sahipken, yillik ortalama %7.4 buyume ile
2018 yili sonunda 187 milyar dolara ulagmasi
beklenmektedir. Marka degeri ylksek olan ofset
baski makineleri Uretimi yapan firmalarin dijital
baski yapan firmalarla anlasmaya baglamalari ve
kendilerinin dijital baski makineleri Uretmeye
baslamasi gelecegdin nereye dogru ilerledigini ¢cok
net olarak belli etmektedir. Buradan hareketle bir
grafik tasarim Urlind olan vektér haritanin baskisi
ve bu baski kalitesinin korunmasi ve tutarlihgi
konusu 6nem arz etmektedir. Vektor haritalarin
uretimi  mevcut sistemde ofset baskl ile
yapilmaktadir. Harita Genel Mudurliga tarafindan;
Turk Silahli Kuvvetleri, Bakanliklar, kamu kurum
ve kuruluslari, Universiteler ile gercek ve tizel
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kisilerin ihtiyaci kapsaminda; savunma, glvenlik,
istihbarat, kalkinma, egitim ve bilimsel arastirma
amagli, yurt ici ve yurt disina ait temel harita ve
harita bilgileri ile cografi verileri, basili ve sayisal
olarak saglanmaktadir. Farkli baski sistemlerinde,
farkli kagit gesitleri Gzerine baski yapildiginda,
renk degisimleri ve kalite farklari ortaya
cikabilmektedir. Gerek dijital gerekse ofset baski
sistemlerinde, farkh kagit cesitlerine yapilan
baskilarda, farkli renk sonuglari alinabilmektedir.
Bu calismada dijital baski sistemlerinde ve ofset
baski  sistemlerinde  yapilan test baski
calismalariyla, gorsellerde (Sekil 1 ve Sekil 2) yer
alan yazi, ¢izgi, alan ve sembol gibi detaylarin
Uluslararasi Kagit Baski Standartti olan 1SO
12647-2’e gore baski kaliteleri ve renk sonuglari
bakimindan farkhhklar tespit edilmeye
cahsiimistir. Dolayisiyla Glkemizde ve dinyada
oldukga yeni olan, dijital baski sistemlerine ait
arastirmacilarin ve matbaacilarin
yararlanabilecegi yatirm  kararlarini  alirken
basvurabilecekleri bir galisma olmustur.

2. VERI VE YONTEM

Calismada, ofset baski makinesi olarak Harita
Genel  Mudurligd  matbaasinda  bulunan
“Heidelberg Speed Master CD 102" ve sivi tonerli
dijital baski makinesi olarak da Mim Ofsette kurulu
“HP indigo 10000” serisi makinalar kullaniimigtir.
Arastirmanin bulgulari, bu makinalar ile sinirlidir.
Yapilan test baskilarinin laboratuvar ortaminda ki
dlctimleri  Heidelberg firmasinin  istanbul’daki
merkezinde yapilmistir. Kagit baski malzemesi
olarak matbaacilik sektérinde ve harita
baskisinda en ¢ok kullanilan kagit ¢esitleri olan 90
gr/m? I.hamur kagit ve 115 gr/m? mat kuse
kullaniimigtir.

Bircok Uretim sistemi ve Urinde oldudu gibi
matbaacilikta da  uluslararasi  standartlar
bulunmaktadir. Matbaacilikta temel olarak Ug¢
degisik baski standartti bulunmaktadir. Bunlar
Amerikan Standartti-SWOP, Asya Standartti-
Japan ve Avrupa Standardi-Euroscale’dir.
Tarkiye'de Avrupa Normunu temsil eden ve en
yaygin  olan ISO standardi Euroscale
kullaniimaktadir.  ISO’'nun  baski  standardi
calismalari sonucunda tabaka ofset baski icin
12647-2 standartti 1996 yilinda yayinlanmistir.
Olciimlerde kullanilan iki adet test baski skalasi
ISO standartlarinin belirlemis oldugu resimler
kullanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan test baski
skalalari ofset ve dijital baski makinalarinda
baskilari yapilarak kalite parametreleri
belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu baskilar sonucunda
renk evrenleri, densite degerleri, mikroskobik
gizgi-yazi-tram goéruntileri, L*a*b* (L* lightness-
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parlakligini, a* kirmizi/lyesil degerini ve b*
sari/mavi degeri gosterir) degerleri, nokta kazanci
egrileri ve degerleri, trapping, gri balans dengesi,
degrade ton gegisleri ve haritalar (zerindeki
detaylar kontrol edilmistir.

Standardizasyon ve renk yonetimi
uygulamasinda ISO standartlarinda birgok test
skalasi ve resmi kullanilir. Bunlardan bir kismi
baskinin karakteristiklerini belirlemek, bir kismi da
ICC (International Color Consorsium-Uluslararasi
Renk Konsorsiyumu) profili Gretmek igin kullanilir.
ICC prdfilleri bir cihazin renk gérme, olusturma ya
da basabilme yeteneklerinin bilgisayara ve
programlara goésteren bir nevi parmak izi olan
dosya formatlandir. ICC renk profilinde renk
evrenleri arasindaki iliskiyi tanimlamak igin
yapilan matematiksel islemlerde kullaniimak
Uzere gradasyon egrileri, matrisler ve tablolar gibi
cesitli parametreler bulunur. Adobe Indesign
programinda test baski sablonu hazirlanirken,
densitenin kontroli i¢in sayfayi ¢evreleyen CMYK
seritler, nokta kazancini 6lgmek igin %1 ila %100
arasinda tram noktalari iceren tram skala, gri
balans skalasi, trapping 6lgimu igin renk barlar
kullanilimigtir. Baski profili gikartmak igin kullanilan
IT8/7.3 CMYK test skalasinda 928 adet renk
kutucugu kullanilarak renkler belli bir dizen
icerisinde yerlestirilimistir. Skalanin bu hali, lineer
baski sistemleri i¢cin uygundur. Kullanilan test
skalalarinin disinda test sayfanin zemini de 6nem
tasimaktadir.  Baskida  dizgin  murekkep
dagilimina yardimci olmasi igin zemine %25 C,
%19 M, %19Y, %20K karisimi ile gri ton verilmistir.
Test sayfalarinda, farkli punto ve ¢izgi kalinliklari
gosteren, negatif ve pozitif yazi ve cizgilerden
olusan UGRA/FOGRA test skalalari da
kullaniimistir (Sekil 1).

Sekil 1. Test baski | dlgiim skalasi

Test Baski Skalasi I'de ise, renk evreni
skalasini  olusturabilmek igin 1485 renk
kutucugundan olusan ECI12002 CMYK test skalasi
kullaniimigtir. Lineer veya nonlineer (random)
olarak renklerin dagitildigi skala tercihe goére
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kullaniimaktadir. Bu skala bitin  baski
sistemlerinde 6zellikle CMYK kullanilarak yapilan
baskilarin verebildigi renk evreni tespitinde
kullaniimaktadir (Sekil 2). Calismada kullanilan bu
skala ile baskidaki tram ton degerleri ve zemin ton
degerleri X-Rite i1 Pro Spektrofotometre ile
Olcllmastar.

Yapilan élgimler, GMG firmasinin ColorProof
Profile Editér yazilimi kullanilarak test baskilarinin
dijital ve ofset baski makinalarindaki iki boyutlu-2D
ve U¢ boyutlu-3D renk evrenlerini olusturabilmek
icin kullaniimistir. Test baskilar Gzerinde yapilan
Olcimler sonucunda farkhh kagit baskilari
Uzerindeki renk uzayini gésteren simulasyonlar
olusturulmustur. Bu olusturulan simulasyonlar
sayesinde farkh baski tekniklerinde farkli kagit
cesitlerindeki renk dagilimlarindaki benzerlikler ve
farkhliklar ortaya konulmustur.

Sekil 2. Test baski Il 6lgim skalasi

3. UYGULAMA VE BULGULAR

Calismanin ana amaci dijital baski sistemleri
ile yapilan baski sonuglarinin ofset baski sistemi
sonuglari ile mukayese edilerek bu iki sistemin
birlerine kargi ustin ve zaylf taraflarinin
belirlenmesidir. Bu sistemleri karsilastirabilmek
icin, Uretim sistemi ofsete en yakin olan sivi tonerli
dijital baski makinasi kullaniimigtir. Dijital baski
sistemlerinde elektrofotografi, iyonografi, ink-jet,
Manyetografi ve termografi gibi birbirinden c¢ok
farkli teknolojiler kullaniimaktadir (Hoffman 2005).

Bu teknolojiler igerisinde, kullandigi baski
teknolojisi ve miurekkep Ozellikleri bakimindan,
ofsetle  karsilastirmaya en uygun olan
elektrofotografi baski teknolojisi segilmigtir.

Test icin secilen dijital ve ofset baski
makinalarinin her ikisinde de tram
kullaniimaktadir. Bu tramlar sayesinde

spektrofotometre ve densitometre gibi Olglim
araglari kullaniimis, sayisal veriler elde edilmis ve
elde edilen sonuglar SO standartlariyla
karsilastiriimigtir.
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a. Yazi ve Cizgi Kenar Keskinligi

Test baskilarinin incelemesine ilk olarak yazi
ve cizgilerden baslanmistir. Ofset baski
sisteminde pozitif baski alanlarinda 0.25 punto
kalinhgindaki  c¢izgide  degisiklik  olmadigi
g6zlenmistir. Fakat negatif baski alanlarinda
yapilan élgimler sonucunda gizgi kalinhiginda 10-
12 mikron incelme Olgilmustir. Test baskilar dijital
mikroskop altinda 200 kat buyutilerek
incelendiginde mevcut 90 g/m? I. hamur harita
kagidinin dijital baski makineleri i¢in uygun
olmadigi goérilmustir. Baski kontrol buyuteci (lup)

ve dijital mikroskop kullanilarak yapilan
incelemelerde  Sekil 3-¢’de gosterilen  “1”
rakamindaki bozulma acikga gorulmektedir.

Ayrica baski kontrol Unitesinde g6z ile yapilan
incelemede oOzellikle gri zeminlerde yolunma
oldugu gézlenmisgtir.

Asagida kullanilan sekillerdeki agiklamalar:

a) Ofset Baski 115 g/m? mat kuse harita
kagidindaki goéruntu

b) Ofset Baski 90 g/m? |. Hamur harita kagidindaki
gorinti

c) Dijital Baski 115 g/m? mat kuse harita
kagidindaki goruntu

¢) Dijital Baski 90 g/m? |. Hamur harita kagidindaki
goruntd

_Harita Gzerindeki “1”
“rakaminin gorintiisii

c)Dijital baski 115 g/m? mat kuse

¢)Dijital baski 90 g/m? I.hamur

Sekil 3. Dijital mikroskop altinda baskilarin elde
edilen gorintuleri
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Test baskilarindaki denizin, baski kontrol
blyateci (lup) ve dijital mikroskop kullanilarak
yapilan incelemelerde Sekil 4-a ve c’de gosterilen
115 g/m? mat kusede hem ofset hem de dijital
baskida tram dagihimi ve tram yapilarinin homojen
ve sorunsuz oldugu gorilmistir. 90 g/m? |.
Hamur harita kagidinda ise Sekil 4-b ve ¢'de
gosterilen baskilarda yolunma ve tram yapilarinda
bozulmalar olmustur. Bu bozukluklar en ¢ok Sekil
4-¢’de yer alan dijital baski 90 g/m? |. Hamur harita
kagidinda olmustur.

~

Harita Gzerindeki
“deniz dolgusu”
alanin goruntusu

b)Ofset baski 90 g/m? |.hamur

a)Ofset baski 115 g/m? mat kuse

c)Dijital baski 115 g/m? mat kuse  ¢)Dijital baski 90 g/m? |.hamur

Sekil 4. Dijital mikroskop altinda baskilarin elde
edilen goéruntdleri

Test sayfalarinin tasarlanmasi ve sayisal
dosya olarak hazirlanmasinin ardindan kaliplar
CtP’den (Computer to Plate-Kalip Pozlama
Cihazi) kalip cikisi alinmistir. Kaliplar CtP
cihazinda pozlanmadan once CtP’nin

kalibrasyonu yapilmis, yani verilen dijital degerler
kalip Uzerinde tam olarak istenildigi gibi elde
edilmistir. Kalipla ilgili verilerin 6lgim igin, dijital
kalip test skalalari kullaniimistir. Kalip dlgimu igin
UGRA/Fogra’nin (Uluslararasi baski standartlarini
test

gelistiren  kurum)  gelistirdigi skalasi

kuIIan|Im|§t|r (Sekll 5)

Sekil 5. Yarim ton test baski skalasi Gzerinde
“daire” sembolUnin goérintisu
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Her zaman bilgisayardan gelen dijital veri ile
CtP de pozlanan kalip arasinda kuguk farkliliklar
olabilmektedir. Genellikle  tram noktalari
arasindaki fark, orta tonlar igin termal kaliplarda
%0,5-1 arasinda olabilmektedir. Sekil 5’te yer alan
yarim ton test baskl skalasindaki degerler
olcllmis ve standartlar igcinde kaldigi géralmastir.

a)Ofset baski 115 g/m? mat kuse  b)Ofset baski 90 g/m? |.hamur

¢)Dijital baski 90 g/m? I.hamur

c)Dijital baski 115 g/m? mat kuse

Sekil 6. Dijital mikroskop altinda baskilarin elde
edilen gorintuleri

Kaliplarin  dlgim standartlari  saglandiktan
sonra ofset ve dijital baskilari yapiimistir. Sekil
6'da basili kagitlar Gzerinde yapilan incelemede
“daire” sembolliniin ofset baskida Sekil 6-a ve

b’'de sorunsuz bir sekilde basildigi
g6zlemlenmigtir. Dijital baskida ise Sekil 6-c ve
¢'de cizgilerde  kopukluklar  oldugu, bu

kopukluklarin 6zellikle Sekil 6-¢’de 90 g/m? |.
Hamur kagit baskisinda ¢ok daha fazla oldugu
gorulmuistar.

b. Renk Evrenlerine iligkin Bulgular

Rengin islenebilmesi, Uzerinde c¢aligilabilmesi
icin dlgumindn yapilmasi gereklidir. Rengin
Olgulen iki dederi ve olcim ydntemi vardir. Bu
islem rengin  stimulusunun  yani, fiziksel
karakteristiklerinin 8lgima ile tristimulusunun yani
rengin bir evren igindeki ti¢ boyutunun élgiimudar.

Matbaacilik sektoriinde renk oOlgimi igin
spektral Olgim cihazlari spektrofotometreler ile
tristimulus  6lgim  cihazlari  kolorimetreler
kullaniimaktadir. Matbaalarda kullanilan
densitometre renk dOlgmez. Densitometreler
baskialti malzemesine aktarilan murekkep
miktarini dlgmek igin kullanilan pratik bir dlgim
cihazidir.
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Matbaacilikta kullanilan cihazlar ile sistemlerin
uretebildikleri ve algilayabildikleri renk evrenleri
arasinda farklar vardir. Uretimde kullanilan
cihazlar genel olarak RGB ve CMYK olmak lizere
iki degisik renk sistemi kullanirlar. Dijital kamera,
tarayici ve monitérler daha genis olan RGB renk
sistemini, dijital prova ve ofset gibi baski sistemleri
ise daha dar olan CMYK renk sistemini kullanirlar.

Gunidmizde en ¢ok kullanilan ve temel alinan
renk evreni L*a*b* evrenidir. MasaUlstu
yayincilikta bilgisayar ve vyazilimlar L*a*b*
sistemini temel alir. Renk ydnetim sisteminin
temel renk evreni de L*a*b*tir. L*a*b* renk

modelinin Gi¢ boyutli-3D ve iki boyutli-2D gdsterimi Sekil 9. Ofset baski 115 g/m? mat kuse kagit
Sekil 7’deki gibidir. baskisina iliskin renk evreni
e i e Ofset baski 90 g/m2 1. hamur kagit

baskisina iligkin bulgular ($ekil 10-11).

i %Eile Edit Measure Tools Import/Export Options Window 7
iIAERE ? i [0 7o | 9
é] OfsetBaski_I_ Hamur90gr.mzd
Black 2 S N Common  4d Color Space }More Parameters Statistics l
. ‘ Orientation Magenta  0.00% Yellaw 0.00%
Sekil 7. L*a*b* Renk evreni ol © oin] ©
Show Compensated Values (Optical Brightener Compensation)
L (Lightness) :Renklerin aydinlik miktarim belirtir. coors Togeers C
: .. . Index Cyan | Magenta| Yellow Black L a b L
(0) S|yahtan, (100) beyaza kadar deg|§|r. 0.00 0.00[ 000 o000 000| o9426| 181| E48
10.00 10.00 0.00 0.00 000 8969 -282| -10.36
i 20.00 20.00 0.00 0.00 000 8517 7.28| -1661
a. (kll"mIZI/ye§I|) o+ a (+100) kirmizi renk 30.00 30.00 0.00 0.00 000 s0%0| -1100] -z080
o . . . . . 40.00 40.00 0.00 0.00 000 7599 -15.08| -26.83
degerlnden (0) notr gri renge, (0) notr gnden -a 55.00 55.00 0.00 0.00 0.00| 7067 -1843| -3258
(_100) ye§i| renk degerine gider 70.00 70.00 0.00 0.00 0.00| 6573 -2210[ 317
' 85.00 85.00 0.00 0.00 000 e132| 2325| 4220
100.00 100.00 0.00 0.00 0.00| 5380 -23.23| 4891

b: (sari/mavi) : +b (+100) sari renk degerinden (0)
ndtr gri renge, (0) noétr gri renkten -b (-100) mavi

rengine gider (Sekil 7). Sekil 10. Ofset baski 90 g/m? I. hamur kagit

baskisi L*a*b* dlgim degerleri

e Ofset baski 115 g/m? mat kuse kagit
baskisina iliskin bulgular (Sekil 8-9).

|_] MG CalorProof Profile Edito

B Eile Edit Measure Tools Import/Export Options Window I

iIgEPf e | = 2] Lo o [ 52 om

|E] OfsetBaski_MatkusellSgr.muxd

Commeon  4d Color Space IMurE Parameters ] Statistics ]

Orientation Magenta 0.00% Yelow 0.00%
kil © el ©
Show Compensated Values (Optical Brightener Compensation)
Colors Target Values c
Index Cyan Magenta | Yellow Black L a b L
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9535 059 -369
10.cY 10700 U [ w0 ] -1.80 .
2000 20.00 0.00 0.00 0.00 89.61 -5.27 -11.61
WJD 30.00 0.00 0.00 0.00 85.12 -9.85 -17.30
TJEI 40.00 0.00 0.00 0.00 80.79 -14.70 -23.49
[ 5500 55.00 0.00 0.00 0.00 74.54 -18.79 -30.41
[ 7000 70.00 0.00 0.00 0.00 68.78 -25.41 -3TIT
85.00 B85.00 0.00 0.00 0.00 63.15 -28.61 -43.29
00.00 100.00 0.00 0.00 000| 5459| 3373 5256

Sekil 11. Ofset baski 90 g/m? I. hamur kagit
Sekil 8. Ofset baski 115 g/m? mat kuse kagit baskisina iliskin renk evreni

baskisi L*a*b* lgiim degerleri
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Dijital baski 115 g/m? mat kuse kagit
baskisina iliskin bulgular (Sekil 12-13).

[~]'GMG ColorProof P

s File Edit Measure Tools Import/Export Options Window 2
O e d = 2| [ % | -0
5] DijitalBaski_Matkusel15gr.mxd
Common  4d Color Space ]Mone Parameters ] Statistics l
Orientation Magenta 0.00% Yelow 0.00%
2| O sle] O
ted Values (Optical B
Colors Target Values Cu
Vlnda_( | Cyap | Magenla. Ye_low | 8!9{:'5 § L s | b | L
0.00 1.89 | 339 | 0.00 0.00 9433 143] -39
10.00 1479 488| 029| 012| 8868| 454| -11.10
2000 2469| ©618| 037| 024| 8417| 888| -1681
30.00 ;__ [ 31.16 8.99 ¥ Zpgg
40,00 3853|756 | a7
55.00 | 4953| 873 | 3034
70.00 6051| 825 | 865
85.00 74.07 764 9 ! 74388»
100.00 85.42 | 238 1.18 -50.59

Sekil 12. Dijital baski 115 g/m? mat kuse kagit
baskisi L*a*b* 6lgcim degerleri

Sekil 13. Dijital baski 115 g/m? mat kuse kagit
baskisina iligkin renk evreni

Dijital baski 90 g/m? |. hamur
baskisina iliskin bulgular (Sekil 14-15).

GMG ColorProof

EENE Edit Measure Tools Import/Export Options Window 7

kagit

iNEPed = P i o [ om | D
E] DijitalBaski_1_hamurd0gr.ned
Common  4d Color Space 1 More Parameters Statistics I
Orientation Magenta  0.00% Yellow 0.00%
] © Sl ©
Show Compensated Values (Optical Brightener Compensation)
Colors Target Values Current Vi
Index Cyan | Magenta| Yellow Black L a b L a
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9374 245 -8.55
10.00 10.00 0.00 0.00 0.00 88.64 -324| -13.19
20.00 20.00 0.00 0.00 0.00 84.82 -746| -18.20
30.00 30.00 0.00 0.00 0.00 81.80 | -1058| -2207
4000 40.00 0.00 0.00 0.00 7866 | -1312| -2515
55.00 55.00 0.00 0.00 0.00 75.20 -17.45 | -2983
70.00 70.00 0.00 0.00 0.00 7124 | 2203 3511
85.00 85.00 0.00 0.00 0.00 6487 | 2748 | 4160
100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 60.03 | -21.78| -47.02

Sekil 14. Dijital baski 90 g/m? I. hamur kagit
baskisi L*a*b* lgiim degerleri
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Sekil 15. Dijital baski 90 g/m? I. hamur kagit
baskisina iliskin renk evreni

o Dijital ve ofset kagit baskilarin renk

evrenlerinin karsilastiriimasi

Bu arastirmada yapilan tim oélgtmler, renkleri
tanimlama sistemlerinde bir evren igerisinde
belitmek icindir. Renklerin bu evren igindeki
yerleri ve karisim oranlarinin élgima tristimulus
degderini verir. Tristimulus veri bir rengin bir renk
evreni igindeki haritasi ve adresidir. Yapilan harita

baskilarinin ~ “toleranslar’ igerisinde  olmasi
gerekmektedir. Renk toleransi, yapilan renk
Olgumlerinin ~ degerleri  bilinen  renkler ile

kiyaslanmasidir. Ornek rengin 6lglim verileri
referans degerlere yeterince yakin degilse baski
kabul edilmez. GMG firmasinin ColorProof Profie
Editor yazilimi vasitasiyla baskida ortaya ¢ikan
renklerin yeri, L*a*b* renk evreninde kesin olarak
belirlenmis olur. Daha sonra bu rengin etrafina
teorik bir tolerans kiresi gizilir. Bu kire standart
renkle Ornekler arasindaki kabul edilebilir renk
farki miktarini gOsterir. Yapilan Olguimler bu
kirenin icindeyse (Sekil 16) renk farki kabul
edilebilir. Olglim verileri kirenin digina diserse
renk farki kabul edilmez.

[ Dijital Baski 115 grim” Mat kuge
I Ofset Baski 115 grim’ Mat kuge .
M Dijtal Baski 90 grim’” Mat kuge

[ Ofset Baski 90 grim’ Mat kuge

Sekil 16. Ofset ve Dijital baski 90 g/m?2 I. hamur
ve 115 gr/m? mat kuse kagit baskilarinin iki
boyutlu-2D karsilastirmasi.
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Tim  bolgelerde yaklasik olarak renk
evrenlerinin dagihminin &értistigu goérilmektedir.
En genis renk evreni dijital baski 115 g/m2 mat
kuse sahip olmustur. En dar renk evreni ise
neredeyse birbirinin aynisi olan dijital ve ofset
baski 90 g/m? I. Hamur kagit baskilar oldugu
gorilmustir. Tolerans  klresinin ~ buyudklagu
matbaacilikta musterilerin kabul edilebilir renk
farkhh@i élctsiyle belirlenir(Sekil 17).

M Dijital Baski 115 grim? Mat kuge
W Ofset Baski 115 grim? Mat kuge
I Dijital Baski 90 grim? Mat kuge
[ Ofset Baski 90 grim? Mat kuse

Sekil 17. Ofset ve Dijital baski 90 g/m? ve 115
gr/m? kagit baskilarinin tg¢ boyutlu-3D
karsilastirmasi

c. Nokta Kazanci (Dot Gain) Olgiimleri
Nokta kazanci (Dot Gain), tram noktasinin
baski kalibina pozlanmasindan kagida

basilincaya kadar gecen surecgte tram noktasinin
¢apinin degismesine verilen isimdir(Sekil 18).

Kalip lizerindeki tram noktas| Kagit uzerinde nokta

%50 %6 Mekanik Kazang + %9 Optik Kazang = %65

Sekil 18. Nokta kazanci (dot gain) tram
noktasinin yapisinda meydana Gelen degisim

Baski sirasinda tram nokta yapisinda meydana
gelen degisimler kontrol altina alinmahdir. 1SO
standartlarinda baski degerlerini yakalayabilmek
icin densitometre vasitasiyla Olcuimler
yapilmalidir. Yapilan élgimlerin degerlendirilmesi
Tablo 1'de yer alan 90 g/m? I. hamur kagit igin
Cyan (C) igin %40 nokta icin 22 birim nokta
kazanci degeri elde edilmesi gerekmektedir.
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%40+22=%62 degeri I1SO standartlarinda

ulasiimasi gereken degerdir.

Tablo 1. ISO 12647-2:1996, kagit gesitlerine gore
baski densite ile nokta kazanglari ve toleranslari

KAGIT | oo ZEMIN NOKTA NOKTA|
TIPI DENSITESI | KAZANCI %40 | KAZANCI %80
e D
KUSE Y 145 16 12
Y(T) 1.05 16 12
K 1.85 19 13
MATKUSE| Y 125 16 12
Y(T) 1 16 12
K 175 19 13
LHAMUR | Y 0.95 n 14
Y(T) 08 n 14
K 1.25 25 14
NOKTA KAZANCI TOLERANSLARI
PROVA 3 2
BASKI 4 3

Ofset baski sisteminde nokta kazanci baski
kalitesini dogrudan etkiler. Bu yluzden bu degerler
kontrol altinda olmalidir. Baski esnasinda orta
tonlardaki yogunluk degerini gobsteren %40,
yuksek tonlardaki yogunluk degerini gosteren %80
deki tram degerleri Olcllerek baskinin genel
kalitesi hakkinda fikir elde edilir. Tablo 2'de
gorulen degerler %40 ve %80’lik noktalar igin ofset
ve dijital baski sistemlerinde ISO 12647-2'ye goére
nokta kazang degerleri standartlar igerisinde
kalmigtir.

Yapilan baskilarda %40’lik ve %80Q’lik tram
nokta yapilarinin ofset baski ve dijital baski
sistemlerinde keskin oldugu gdézlenmistir. Dijital
baski sisteminin, ofset baski sistemine gdére
%40’k ve %80’lik noktalarda % +2 ile %+5
degerlik farklar olusmustur. Dijital baski lehine
olusan bu farklar; dijital baski makinasinin renk
kalitesi tutarhligi ve baski kalitesi tutarliligi
bakimindan ofset baskiy! yakaladigini ve hatta bir
miktar 6ntine gegtigini gostermektedir (Sekil 19).
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Dijital ve Ofset baski 115 g/m2 KUSE
%40 Nokta Kazang
degerleri grafiksel karsilagtirmasi

56
54
52 []
50

Cyan Magenta Yellow Black (K)

m DIJITAL BASKI  m OFSET BASKI

Dijital ve Ofset baski 115 g/m2 KUSE
%80 Nokta Kazang
degerleri grafiksel karsilastirmasi

96
94
92
-l I It I
88
Cyan Magenta Yellow Black (K)
W DiJITAL BASKI ~ ® OFSET BASKI
Dijital ve Ofset baski 90 g/m2 I.Hamur
%40 Nokta Kazang
degerleri grafiksel karsilastirmasi
62

61
60
59
58
57 I
56

Cyan Magenta Yellow Black (K)

W DiJITAL BASKI  m OFSET BASKI

Dijital ve Ofset baski 90 g/m2 I.Hamur
%80 Nokta Kazang
degerleri grafiksel karsilastirmasi

80
60
40
20

0

Cyan Magenta Yellow Black (K

M DiJITAL BASKI m OFSET BASKI

Sekil 19. Ofset ve dijital baskilarinda nokta
kazang degerlerinin grafiksel karsilastiriimasi
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Tablo 2.Calismada elde edilen sonuglarin baskisi
yapilan kagit cesitlerine gbére nokta kazang
degerleri

Kagit Turii | Renk Kodu| %40 %80
S 56,8 93,2
Ofset Baski M 54 1 01
115 g/m2
Kuse Kadit Y 56,6 915
K 58,2 91,7
Z 59,2 94 3
D!|J|1tgl Eiaszkl M 57,2 93,4
Mat P%un;e Ll 96,5 92,2
K 57,6 92 6
Z 61,5 94 5
Dijital Baski M 61,3 93,8
90 g/m2
|. Hamur v il 94
K 61,5 93,2
S 59,2 92 4
Ofg'sgt ?afkl M 59,3 928
g/m
I. Hamur f o8 92
K 596 90,2

¢. Trapping Olgiimleri

Matbaacilikta baski esnasinda, bir murekkebin
diger murekkebin Ustine tutunmasina trapping
denir.

Trapping 6lcumu densitometre ile yapilir ve iki
renk Kkarsilastiriir. Renklerin Ust Uste baskisi
halinde (Sekil 20), ilk basilan rengin ikinci basilan
renge baskinlidi, yani ikinci basilan rengi kagidin
emmesi olayi 6lgullr. Trapping 6zellikle dort renkli
CMYK baskilarda 6nemli rol oynar.

- = -

- a2
1 D,

- -

Sekil 20. Trapping (Mirekkepin diger mirekkep
Ustline tutunmasi)

Calismada, trapping skalasi (Sekil 21) ile
CMYK renklerin birbirini kabul etme dereceleri X-
Rite SpectroEye 11 Pro Spektrofotometre ile
Olctimustur. Sivi tonerli dijital baski sistemleri ve
ofset baski sistemi ile test baskilari yapilarak
trapping oranlari tespit edilmistir.
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4O B e CTE M a0) o T X 0% 2 s U 70N

Sekil 21. Trapping 6lgim skalasi

Ofset baski sisteminde % 55-70 arasi trapping
degeri iyi kabul edilmektedir. Ofset baskida elde
edilen trapping degerleri sinirlar i¢erisinde oldugu
ve bu degerlerle 1ISO standartlarinin elde edildigi
gOrulmastar. Yapilan dlgiimler sonucu dijital baski
sisteminin trapping orani %65-79 olarak tespit
edilmistir (Tablo 3). Bu oran ofset baski sistemine
gore yaklasik %13 daha fazladir (Sekil 22). Bu
durum, Uzerine test baskisi yapilan 2 farkli fiziksel
Ozellikteki kagitta da gergeklesmistir.

Trapping Oranlan

a0
80
70
60
50
40
30
20

cMm MY M

cy

1. Hamur 115 gr Mat Kuge

Ofset Bask Dijital Baski

Sekil 22.Trapping 6élgiimlerinin grafiksel gdsterimi

Tablo 3.Trapping dlgiim degerleri

e . Ofset Dijital
Kadu Tipi | Lrapping Baski Baski
90 gim? MY 56,6 76,1
|. Hamur CY 60,2 758
Harita Ka@udi[ cm 64,8 66,4
, MY 65,6 735
115 g/m

Mat Kuge CY 65,4 714
CM 63,2 653

Ust (ste zemin baski ile ara renklerin

olusturuldugu baskilarda trapping ¢ok énemli bir
parametredir. Bu tur baskilarda rengin dogru elde
edilmesi igin trapping oraninin yuksek oldugu
dijital baski sistemlerinin  tercih edilmesi
gerekmektedir. Trapping degerleri incelendiginde,
spektrofotmetre ile yapilan dlgiimlerde dijital baski
sisteminde Ust Uste mirekkep kabulinin ofset
baski sistemine gére homojen ve ylksek oranda
oldugunu tespit edilmistir.
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4.SONUGLAR

Topografik vektor harita baskisinda, yiksek
miktarlardaki baski tirajlarinda ofset baski sistemi
kullaniimaktadir. Yuksek tirajli islerin giderek
azaldigi bir ortamda daha az tirajlarda daha hizli
¢6zim elde edebilme konusunda ise dijital baski,
daha énemli bir konuma gelmistir. Az ve orta tirajli
isler dijital baskida, yuksek tirajli iglerde ofset
baski yapilarak son kullanicilara
sunulabilmektedir. Dijital baskiyr kisa ve belli
miktarlara kadar orta tirajli taleplere hizli ve kaliteli
bir sekilde cevap verebilen bir ¢6zim olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Harita Genel Mudurliga gibi
degisik Olgeklerde ve ebatlarda yaklasik olarak
7000 gesit Urliin yelpazesine sahip bir kurum igin
dijital baskiyl 6n plana ¢ikarmistir. TSK ve kamu
kurum ve kuruluslarina kisisellestirilmis GrGnlerin
sunabilmesine imkan olmustur. Ofset baski ile
dijital baskinin birbirlerine dogrudan rakip
olabilecek sistemler olarak distinmenin dogru
olmayacagini ortaya ¢cikmaktadir. Su an igin kalite,
beklentilerini mevcut is hacimleri ile en optimum
dizeyde ofset baski ydntemi kargilamaktadir.
Dolayisi ile dijital baski makinelerini ofset baskiya
ikame bir Urlin olarak degil, giris ve deger
segmentinde Uretim sdrecini tamamlayici bir
¢6zum olacagd: degerlendiriimektedir. Degdisken
tirajli islerde isin belirli kismini ofset baski diger
kisimlarini ise dijital baski ile harmanlayip,
kisisellestirme ve degisken baski ydntemlerini
kullanarak ise farkli bir deger katmak mumkindur.
Test sonuglar kiyaslandiginda, su anki sartlarda
iki teknoloji arasinda tercih yapilmadan, ikisinin de
birbirini  destekleyecek sekilde yan vyana
kullaniimasinin daha uygun olacag!
degerlendiriimektedir. Ozellikle baski sektériinde
6n plana c¢lkan ofset-dijital entegrasyonu
konusunun, vektdr harita Uretiminde veya mevcut
piyasa sartlarinda bitin matbaa ve baski
merkezlerinin éncelikli gindem maddesi olmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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