DENIZ SEViIYESi OLCMELERIi VE HARITA GENEL KOMUTANLIGINCA
ISLETILEN MAREOGRAF iSTASYONLARI

Mehmet Ali GURDAL
OZET

Diisey datum taniminda kullanilan ortalama deniz seviyesinin belirlenmesinde mareograf
istasyonlarinin jeodezide dnemli bir yeri vardir. Son 30 yildir, deniz seviyesi degerleri diisey
yerkabugu hareketlerinin belirlenmesinde de etkin olarak kullanilmaktadir.

Bu yazida, Harita Genel Komutanligi (HGK) tarafindan Tiirkiye'de deniz seviyesi
belirleme caligmalarinda kullanilan mareograf istasyonlarmin kurulmasi, isletilmesi ve
sonuglarin yayimlanmasi konusunda ilk yillardan giinlimiize kadar yapilagelen c¢alismalar,
gelecege yonelik planlar ve calismalar hakkinda 6zet bilgiler ile deniz seviyesi 6lgmeleri
hakkinda kisa bir bilgi verilmektedir.

ABSTRACT

Tide gauge stations take an important place in geodesy, because that the mean sea level
which is playing an important role in vertical datum determination , is calculated by using
sea level values obtained from tide gauge stations. Sea level measurements have been used
with the aim of determination of vertical crustal motions for the last 30 years.

In this paper are given summarized information related to the studies on installing,
operating and maintaining of tide gauge stations used by General Command of Mapping
(GCM) with the aim of the sea level researches, studies on the issuing the results, plans for
future, and introduction to sea level measurements.

1. GIRIS

Deniz seviyesi diinyanin bir ¢ok yerinde 100 yildan daha fazla bir siiredir dl¢iilmekte
olup, son yillarda daha da 6nem kazanmaya baslamistir. Deniz seviyesindeki degisimlerin
insanlik i¢in biiylik 6nem tasidigi acik bir gercektir. Son yiizyilda, deniz seviyesindeki mutlak
yiikselis 10-20 cm civarinda olup /8/, mareograf istasyonlar1 verilerinin analizi ile hesaplanan
denizlerin global yiikselis trendi ise 0.5 ila 3.0 mm/yil olarak verilmektedir /4/. Deniz
seviyesinin bu yiikselisi, okyanuslara kiyist olan ve ozellikle algak yikseltili iilkelerde
(Ingiltere, Hollanda, Belgika, Banglades vb.) dniimiizdeki yiizyillarda énemli ekonomik ve
sosyal sonuclar doguracaktir. Ayrica, kisa siirede ani olarak meteorolojik nedenlerle
denizlerin onlarca metre yiikselmesi ise ekonomik felaketlere ve can kayiplarina yol
acmaktadir. Deniz seviyesi degisimlerinin dnceden tahmin edilmesi uzun ve yogun ¢aligmalar
gerektirdiginden giiniimiizde ulusal, bolgesel ve uluslar arasi isbirligine gidilmekte ve kiiresel
boyutta projeler olusturulmaktadir. Bu nedenle, bu konu UNESCO 'nun bir alt kurulusu olan
Hiikiimetler aras1 Okyanus Komisyonu (IOC : Intergovernmental Oceanographic
Commission) tarafindan wuluslar arasi1 boyutta ele alinmakta, Diinya Meteoroloji
Organizasyonu gibi Ust diizey kuruluslar ile isbirligi yapilmaktadir.

IOC nezdinde tilkemiz, Deniz Kuvvetleri Komutanligi - Seyir, Hidrografi ve Osinografi
Dairesi Baskanhig: tarafindan temsil edilmektedir. Ote yandan HGK, IOC tarafindan kurulusu



gerceklestirilen ve halen faaliyette olan Kiiresel Deniz Seviyesi Gozleme Sisteminin
(GLOSS : Global Sea-Level Observing System) Tirkiye’deki temas kurulusudur.
Ulkemizdeki deniz seviyesi dlgmeleri, asagida siralanan amaglara hizmet etmek {izere HGK
Jeodezi Dairesi Baskanligi tarafindan yapilmaktadir. ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii, 9
Eyliil Universitesi, Istanbul Universitesi gibi iiniversiteler tarafindan da arastirma amagch
deniz seviyesi 6lgmeleri yapilmaktadir.

2. DENiZ SEVIYESI OLCMELERI
a. Deniz Seviyesi Olgme Amagclan

Bagil deniz seviyesi ile uygarlik birbiri ile siki bir iliski i¢indedir. Deniz seviyesi
uygarligin yoniinii, uygarhik da deniz seviyesini etkilemektedir. Giiniimiizde diinyanin her
kosesinde bu ilging iliskiye rastlanilmaktadir. Deniz seviyesi yiikseldigi zaman yerlesim
yerleri karalarin iclerine dogru ¢ekilmekte, deniz seviyesi azaldik¢a da yerlesimler denizlere
dogru kaymaktadir. Deniz baskinlar1 ile ekonomik ve can kayiplar1 gibi felaketler
yasanmaktadir. Uygarligin da deniz seviyesi iizerindeki etkisi ayni derecede 6neme sahiptir.
Uygarligin sundugu teknoloji {irlinli ozon tabakasini delen gazlarin agiga cikist ile
iligkilendirilen sera etkisi (greenhouse effect), baz1 bolgelerde deniz seviyesinin ylikselmesine
neden olmaktadir. Yeraltt sularinin, petrol ve dogal gazin yeraltindan ¢ikarilisinin kita
iclerinde neden oldugu yerel ¢okiintiiler ile su tiiketimi ve nehir kontrollar1 6zellikle kapali ve
yarikapali  denizlerdeki seviyeyi etkilemekte, su havzasinda Onemli degisimlere yol
acmaktadir. Deniz seviyesi degerlerinin yerel, bolgesel ve kiiresel birgok kullanim alani
vardir /5/. Deniz seviyesi Ol¢iilerinin kullanildig: alanlar ve giincel uygulamalar 6zet olarak
asagidaki gibi siralanabilir /8/.

Gel-git analizi

Deniz seyir ve seferi

Liman tasarimi

Topografik ve hidrografik haritalarin diisey datumlarinin tanimlamasi

Diisey yerkabugu hareketlerinin belirlenmesi

Yerel sahil muhafaza sistemlerinin tasarimi

Kiy1 seridi yonetimi (management) planlamasi

Deniz baskinlaria kars1 erken uyari sistemleri

Tropikal enlemlerde El Nino gibi iklim olaylar1 ile dogrudan iliskisi olan okyanus
iist katmanlarindaki 1s1 dagilimmin belirlenmesi (Okyanus {ist katmanlarinin
1s1sindaki yliksek diizeydeki artiglar 6nemli iklim olaylarina neden olmaktadir)

e Yiiksek enlemlerde, deniz seviyesi gradyenti ile okyanus akintilari arasindaki
iligkinin agikliga kavusturulmasi

Ote yandan GEOSAT ve TOPEX/POSEIDON gibi uydu altimetrelerinin
kalibrasyonlarinda kullanilmalar1 nedeniyle, deniz seviyesi verilerinin 6nemi son yillarda
daha da artmastir /11/.

b. Deniz Seviyesi Ol¢ii Sistem ve Yontemleri



Deniz seviyesi ve/veya degisimleri giinlimiizde;

e yersel yontemler (mira, mareograf istasyonlari)
¢ uydu teknikleri (uydu altimetresi)

kullanilarak belirlenmektedir.

Deniz seviyesi 0l¢iileri en basit sekilde, deniz kenarinda, karadaki sabit bir noktada monte
edilen bir mira (7ide Pole) ile yapilir. Bu yontem Eski Misirlilardan gilinlimiize dek
uygulanagelmektedir /5/. Deniz seviyesi ve/veya deniz seviyesi degisimleri biraz daha
gelismis bir sekilde, deniz kiyisinda insa edilen mareograf istasyonlarinda, sabit bir noktaya
gore Olguliir (Sekil-1; Sekil-2). Seksenli yillardan sonra uydu altimetresi kullanilarak, global
olarak deniz seviyesi ve/veya deniz seviyesi degisimleri oOl¢iilmektedir. Bu yontemde,
uydunun konumu bilindiginde, referans elipsoid ile anlik deniz (veya okyanus) seviyesi
arasindaki uzaklik farki (h; - hy) hesaplanmaktadir (Sekil-3). Uydu altimetresi dolayli olarak
da, potansiyel katsayr modelleri ile hesaplanan jeoid yiikseklikleri (hs) kullanilarak,
literatiirde deniz yiizeyi topografyasi, deniz yiizeyi dinamik topografyasi, deniz yiizeyi
yiiksekligi, dinamik topografya, deniz yiizeyi yiikseklik anomalisi gibi isimlerle bilinen jeoid
ile anlik deniz yiizeyi arasindaki uzakligin (hs) belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir /6/.

-y - - - - Alet Sifir Degeri A
-« Mareograf I¢c Roperi
- Anlik Deniz
Seviyesi
- Ortalama Deniz
Seviyesi
B B Mevhum Sifir

Sekil-1: Mareograf istasyonlarinda deniz seviyesi 6lgmesi ve sistemin geometrisi
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Sekil-2: Dinlendirme kuyulu ve samandirali mareograf istasyonu sistemi

Sekil - 3: Uydu altimetresi ile deniz seviyesi 6l¢meleri

Mareograf istasyonlarinda kullanilan sistemler siirekli bir gelisme gdstermektedir.
Bunlardan dinlendirme kuyulu ve samandiralr sistemler (Sekil-1 ve Sekil-2), hemen hemen
tim tiilkelerde yillarca standart olarak kullanilmis olup, halen de kullanilmaktadir. Bu
sistemlere ek olarak, son yillarda iki yeni sistem kullanilmaya baslanmistir: hava kabarcikh
sistem (ya da basingli sistem) ve akustik sistem. Bu iki sistem hakkinda ayrintili bilgiler /10/
da verilmektedir. Mareograf istasyonlarin insaati, igletilmesi ve bakimi ayrintili olarak /9/ da,



kismen de HGK mareograf istasyonlar1 isletme talimatinda /2/ verilmektedir. HGK mareograf
istasyonlarinda ise dinlendirme kuyulu ve samandirali analog mareograf sistemleri
kullanilmaktadir. Uydu altimetresine iliskin ayrintili bilgiler ise /5/, /6/ da verilmektedir.

3. TURKIYE'DE DENiZ SEVIYESi OLCMELERI

Tirkiye'de deniz seviyesi ile ilgili 6l¢iim ve arastirmalar; 1922-1983 yillart birinci donem,
1985 sonrasi ikinci dénem olmak iizere iki grupta toplanabilir.

a. 1922-1983 Yillan Birinci Donem Calismalar:

Tiirkiye'de deniz seviyesi belirleme ¢alismalari, ilk kez Fransa Ulusal Cografya Enstitiisii
(IGN:L'Institut Géographique National) tarafindan, 1922 yilinda Iskenderun'da bir
istasyonunun kurulmasi ile baslatilmis, dlgiilere ise ancak 1927 yilinda baglanmis ve 1934
yilina kadar devam edilmistir. Daha sonra 1934 yilinda Istanbul Kandilli Rasathanesi
tarafindan Arnavutkoy'de bir mareograf istasyonu kurulmus, ancak su anda faaliyetleri
durmustur. Tirkiye'de Ulusal Diisey Kontrol Agmin (TUDKA) kurulmasi calismalarinin
baslatilmas1 iizerine, 6zellikle diisey datumun tanimlanmasinda kullanilmak iizere (ortalama
deniz seviyesi belirleme amaci ile) HGK tarafindan, 1935 yilinda Antalya'da bir mareograf
istasyonu kurulmustur. Bu adim deniz seviyesi izleme agmin ilk basamagini olusturmus, daha
sonra, HGK tarafindan 1937 yilinda bu kez Karsiyaka/izmir 'de bir mareograf istasyonu
kurulmustur. Ayni yi1l mareograf istasyonlarinin kurulmasi ve isletilmesi gorevi Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiine devredilmistir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii tarafindan, 1948 yilinda Karadeniz Ereglisi, 1952 yilinda Iskenderun, 1956
yilindaTrabzon, 1961 yilinda Samsun, 1967 yilinda da Bodrum ve son olarak 1981 yilinda
Golciik mareograf istasyonlar1 kurulmugtur. Bu dénemde faaliyette olan istasyonlarin ¢alisma
stiresi, kayit ve kullanilan alet tiirleri Tablo-1'de, mareograf istasyonlarmin dagilimi Sekil-4'
de gosterilmektedir.

KARSIYAKA

BODRUM

ANTALYA ISKENDERUN

Sekil-4: Birinci donemde isletilen mareograf istasyonlari

Tablo-1: Birinci donemde faaliyette olan istasyonlara ait bilgiler



No Istasyon Adi Ik Kayit Son Kayit | Aciklamalar
1 ANTALYA 09.01.1935 30.05.1977 Istasyon tek kuyulu. Alet: Fevak S.A. Neuchatel

Isvigre. Nivelman baglantilar1 mevcut. Kayitlar:

Haftalik ve giinliik.

2 KARSIYAKA 05.07.1936 13.12.1977 istasyon iki kuyulu. Alet: R.Fuess Almanya.
Istasyon tahrip. Nivelman baglantilari mevcut.

Kayitlar: Haftalik ve giinliik.

3 KEREGLI 01.03.1948 28.03.1976 istasyon iki kuyulu. Alet: R.Fuess Almanya.

Istasyon tahrip. Nivelman baglantilar1 yok.

Kayitlar: Giinliik.

4 |ISKENDERUN | 28.04.1952 | 31.12.1965 | Dstsyon i kuyulu. Alet: RFuess Almanya.

istasyon tahrip. Nivelman baglantilari yok.

Kayitlar: Haftalik ve giinliik.

5 | TRABZON 15.05.1956 | 24.11.1976 | Istasyon tek kuyulu (pik boru). Alet: R Fuess
Almanya. Istasyon tahrip. Nivelman baglantilar
mevcut. Kayitlar: Giinliik.

6 SAMSUN 05.04.1961 28.11.1983 istasyon iki kuyulu. Alet: R.Fuess Almanya.
Istasyon saglam. Nivelman baglantilar1 mevcut.
Kayitlar: Haftalik ve giinliik.

7 BODRUM 01.05.1967 31.12.1979 istasyon iki kuyulu. Alet: R.Fuess Almanya.
Istasyon tahrip. Nivelman baglantilar1 yok.
Kayitlar: Haftalik ve giinliik.

Antalya, Karstyaka Mareograf Istasyonlarinin 1935-1983 yillar1 deniz seviyesine iliskin
ozet degerleri ile Samsun Mareograf Istasyonun 1961-1983 yillarna iliskin deniz seviyesi
Ozet degerleri (aylik en yiiksek, en diisiik seviye ile aylik ortalama degerleri ile ilgili
aciklamalar) Tiirkce ve Ingilizce olarak HGK tarafindan 1991 yilinda yayimlanan bir
kitap¢ikta kullanicilarin yararina sunulmustur /1/.

Birinci donemde faaliyet goOsteren istasyonlarda elde edilen Olgiiler dikkate alinarak,
istasyonlarda kaydedilen en yiiksek ve en diisiik deniz seviyesi degerleri arasindaki farklar
hesaplanmis olup bu farklar Tablo-2'de gosterilmektedir. Birinci donemde faaliyet gosteren
istasyonlarda yapilan deniz seviyesi gozlemlerine higbir diizeltme getirilmemis ve deniz
seviyesi Olgiilerine paralel olarak higbir osinografik ve meteorolojik parametrenin 6l¢iimii
yapilmamustir. Tablo-2'de verilen Iskenderun mareograf istasyonundaki farkin bu denli biiyiik
olmasi, yerel meteorolojik etkenlerin deniz seviyesini bliylik 6lclide etkilemesinden ileri
geldigi seklinde degerlendirilmektedir.

Tablo-2: Birinci donemde faaliyette olan istasyonlara ait en yiiksek deniz seviyesi farklari

ISTASYON FARK (m.)
Karsiyaka 1.440
Antalya 1.349
Trabzon 0.850
Iskenderun 1.810
Samsun 0.920




Antalya mareograf istasyonu deniz seviyesi Ol¢iilerine dayali olarak hesaplanan ortalama
deniz seviyesi degeri, su anda lilkemizde kullanilmakta olan yiikseklik sisteminin (Normal
Ortometrik Yiikseklik) baslangi¢ yiizeyi (datumu) olarak kullanilmaktadir.

b. 1985 Sonrasi Ikinci Dénem Cahsmalar:

Mareograf istasyonlarinin kurulmasi ve isletilmesi gorevi 1983 yilinda tekrar HGK' na
verilmesi tizerine, HGK tarafindan yapilan inceleme sonucu, dnceden mevcut olan tiim
istasyonlarin yerine Antalya, Bodrum, Mentes/izmir ve Erdek/Balikesir'de olmak iizere
toplam dort adet mareograf istasyonunun kurulmasi kararlagtirilmig ve 1983 yilinda Erdek
(Sekil-5), 1984 yilinda da Antalya (Sekil-6), Bodrum (Sekil-7) ve Mentes/izmir (Sekil-8)
mareograf istasyonlar: insa edilmis ve 1985 yilinda da o6lgiilere baslanmistir. S6z konusu
istasyonlarin konumlar1 Sekil-9' da, istasyonlarin konumlar1 ile mareograf sisteminin
geometrik degerleri Tablo-3’de gdsterilmektedir.

Sekil-5: Erdek Mareograf Istasyonu

Ikinci donemdeki istasyonlar iki kuyulu olup, yatik tipte grafik kayit cihazlari ile haftalik
kayit alinmaktadir. Deniz seviyesi Olciilerine ek olarak, istasyonlarda, hergiin bir kez
U.T.(Universal Time) 08:00 saatinde, atmosfer ve deniz suyu sicakligi ile atmosfer basinci
dlgiilmekte ve datum kontrolu yapilmaktadir. Istasyonlardaki kayitlar her aym sonunda
diizenli olarak HGK'na gonderilmektedir. Saatlik deniz seviyesi degerleri, 1995 yilina kadar,
istasyonlardan gonderilen kayitlarin bir operatdr tarafindan elle sayisallastirilmast ile
belirlenmistir. Elle sayisallagtirmanin getirdigi olumsuzluklarin giderilmesi amaciyla 1995
yilindan itibaren, diyagramlar bilgisayar kontrollu bir sayisallastirici ile sayisallastirilmakta,
saatlik ortalama degerleri uygun interpolasyon yontemleri ile hesaplanmaktadir.



Sekil-6: Antalya Mareograf Istasyonu

Mareograf istasyonu roper noktalarindaki diisey hareketlerin saptanmasi amaciyla, her
istasyon civarinda iilke diisey kontrol agindaki noktalarindan bir kisminin da katilimiyla
olusturulan bir kontrol ag1 tesis edilmis olup, kontrol oOl¢iileri (geometrik nivelman) belirli
periyotlarla diizenli olarak gerceklestirilmektedir.

Sekil-7: Bodrum Mareograf Istasyonu



Sekil-8: Mentes Mareograf Istasyonu

ANTALYA

Sekil-9: 1985 sonrasi ikinci donemde faaliyet gosteren mareograf istasyonlari

Tablo-3’de, Ag : Alet Sifiri ile Kuyu Agzi Roperi (bazen mareograf i¢ roperi) arasindaki dik
uzaklik, B ise mevhum sifir degeridir. Mevhum sifir  (Chart Datum), alet sifirindan itibaren
Olclilen ve en disiik astronomik gel-git seviyesi altinda olacak sekilde deniz igerisinde
diistinsel olarak secilen bir baslangi¢ ylizeyi olup, her istasyon i¢in ayr1 ayr1 belirlenir. HGK
mareograf istasyonlarinda, mevhum sifir seviyesi iizerindeki deniz seviyesi degerleri ¢izgisel
olarak diyagramlar iizerine kaydedilmektedir. Istendiginde, bu degerler yardimiyla civardaki
bir réper noktasina gore deniz seviyesi degerleri hesaplanabilmektedir.



Tablo-3: Mareograf istasyonlarinin konum bilgileri ve mareograf aletlerinin geometrik

degerleri
MAREOGRAF ENLEM BOYLAM Ag =
ISTASYONU (m) (m)
Antalya 36° 50’ 30° 37 0.887 2.52
Bodrum 37°02' 27° 25’ 0.867 3.475
Mentes 38° 26/ 26° 43’ 0.648 3.442
Erdek 40° 23’ 27° 51" 0.802 3.363

Mareograf istasyonlarina ait 6l¢li ve hesaplamalar her yilin sonunda bir kitap¢ik halinde
yayimlanmaktadir. 1995 yilinda TOGA (Tropical Ocean Global Atmosphere) Deniz Seviyesi
Merkezinden (TDSM), deniz seviyesi Olclilerinin degerlendirilmesi ve analizi amaciyla
kullanilan TDSM yazilimi temin edilmis ve bilimsel anlamda degerlendirme ve analizler
yapilmaya baslanmistir. Antalya Mareograf Istasyonda 1985 yilindan giiniimiize kadar
yapilan deniz seviyesi Olgiileri TDSM yazilimi ile degerlendirilmis olup, Eyliil 1985-Aralik
1995 doneminde yapilan deniz seviyesi Olgiilerinden hesaplanan aylik ortalama degerler
grafik olarak Sekil-10' da verilmektedir. Diger ii¢ istasyona ait Ol¢iilerin de ayni yazilimla
degerlendirilme islemi devam etmekte olup, su ana kadar sadece 1995-96 yili 6l¢iilerinin
degerlendirilmesi tamamlanmis, onceki yillara ait dlciilerin degerlendirilmesi ¢alismalarina
halen devam edilmektedir.
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Sekil - 10: Antalya Mareograf Istasyonunda, mareograf kuyu agzi roperine
gore 1985-1995 yillar1 aylik ortalama degerleri

1996 yilinda yapilan bir caligma ile, Antalya mareograf istasyonundaki 11 yila ait 6lctilerin
TDSM yazilim ile hesaplanan aylik ortalama degerleri kullanilarak, En Kiigiik Kareler (EKK)
yontemi ile trent analizi yapilmistir. Dengelemenin fonksiyonel modeli, (1) nolu esitlikte
gosterilen Fourier serileri yardimiyla olusturulmustur; bir aydan fazla periyotlu gel-git
bilesenlerine ait katsayilar bilinmeyen olarak segilerek yapilan dengeleme sonrasinda,
uyusumsuz Ol¢ii testleri uygulanmis, uyusumsuz bulunan olgiiler 0Ol¢ii  kiimesinden
cikarilmistir.
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5
MSL (t;) = Zo +a.ti+ > H;Cos(w;.t; - ¢;)
j=1

(1)
Burada, MSL () :ti ayindaki ortalama deniz seviyesi.
ti : to ' dan itibaren gecen ay sayis1 (i=1,2,...,122).
a : Aylik trent (cm/ay)
Z : tp epogunda ortalama deniz seviyesi
H : Harmonik bilesenin genligi (amplitiid)
® : Harmonik bilesenin frekans1
[0} : Harmonik bilesenin fazi
] : Serideki gel-git bilesen sayisidir (j=1,2,3,4,5)( Periyotlar1
sirayla 3.57629 yil, 12 ay, 6 ay, 4 ay ve 3 ay)
to : Baslangi¢ epogu (Kasim 1985)
dur.

Dengeleme sonrasi birim agirlikli 6l¢iiniin standart sapmast # 3.40 cm; Zo, 38.3240.778
cm; trent, a, 0.0309740.00989 cm/ay olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore deniz
seviyesinin yiikseldigi anlasilmaktadir. Burada hesaplanan trendin, /3/ de 4.8 mm/yil olarak
verilen trent ve /4/ de ortalama olarak verilen 0.5-3.0 mm/yil trent ile uyustugu
degerlendirilmektedir. Antalya yo6resinin lizerinde bulundugu plakanin bir ¢okiis siirecinde
olmasi, Antalya Mareograf Istasyonu deniz seviyesi degerleri ile hesaplanan trendin bu derece
fazla ¢gikmasina neden oldugu degerlendirilmektedir /3/.

Birinci donemde faaliyette olan mareograf istasyonlarina ait grafik kayitlarin
sayisallagtirllmasina halen devam edilmektedir. Sayisallastirma islemi tamamlandiginda,
Tiirkiye kiyillarindaki deniz seviyesi degisimlerinin analizi ve sekiiler degisimlerin
belirlenmesi ¢aligmast daha kapsamli yapilabilecektir.

4. PLANLANAN CALISMALAR

Tirkiye'nin tektonik yapist ve osinografik etkiler gézoniine alindiginda, mevcut dort
mareograf istasyonundan olusan agin uygun dagilimi saglamadigi degerlendirilmektedir. Bu
nedenle uygun dagilimi saglayacak sekilde yeni mareograf istasyonlarmin faaliyete
gecirilmesi planlanmistir. Mevcut mareograf istasyonlart ve yeni kurulmasi disiiniilen
mareograf istasyonlarinin koordineli ¢alistirilmasi amaciyla Tiirkiye Ulusal Deniz Seviyesi
[zleme Ag1 (TUDES) projesi olusturulmustur. TUDES 'te mevcut dort mareograf istasyona ek
olarak Tiirkiye kiyilarinda muhtemelen alti, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti'nde ise iki adet
yeni mareograf istasyonunun kurulmasi hedeflenmektedir. TUDES'e dahil Dogu Akdeniz,
Dogu - Bat1 Karadeniz'de birer adet mareograf istasyonunun 1998 yilinda oncelikle kurulmasi
gerekli gorlilmektedir. TUDES'e dahil olabilecek mareograf istasyonlarinin planlanan yerleri
Sekil-11'" de goriilmektedir.

HGK tarafindan, yerkabugu hareketlerinin neden oldugu etkilerin deniz seviyesi

degisimlerinde dikkate alinmasi, mareograf istasyonlarinin konumlarinin ortak bir yersel
referans sisteminde belirlenmesi gibi amaclarla, mareograf istasyonlar1 yakinindaki roper
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noktalarinda periyodik GPS ve mutlak gravite gozlemlerinin yapilmasi planlanmistir. Bu
plan c¢ercevesinde mevcut dort mareograf istasyonunda giiniimiize kadar, 1991-1995-1997
yillarinda {i¢ periyot GPS olciisii; 1996 yilinda ilk periyot mutlak gravite Olciisii (ikinci
periyot 1999 yilinda planli) gerceklestirilmistir.
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[ prantananbolge
® Faal mareograf istasyonu
[j O arsveimen

Sekil - 11: Tiirkiye Ulusal Deniz Seviyesi (TUDES) Izleme A1 Projesi

Yeni bir mareograf istasyonu kurulmasi; oncelikle uygun kosullarin saglandigi yerde
istasyon binasinin ingaatini, daha sonra da istasyona yeni donanimin yerlestirilmesini
kapsamaktadir. TUDES projesi kapsaminda yeni istasyon binalari i¢in yeni bir tip proje
ongoriilmiistiir. Ote yandan TUDES’e dahil olacak yeni istasyonlarda kullanilacak ol¢ii
aletlerinin modern teknoloji iiriinii olmas1 gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica, dinlendirme
kuyulu ve samandirali sistemler i¢cin /9/ da verilen bir ¢ok hatadan kagcinmak ve mevcut
istasyonlardaki 1850 yillarinin teknolojisi olan /7/ eskiyen sistemlerin modernizasyonu igin
calismalar baslatilmistir. Bu amagla, énce Erdek Mareograf Istasyonu olmak iizere sirayla
diger istasyonlardaki aletlerin modern donanimlarla degistirilmesi i¢in satin alma islemleri
basglatilmistir. Satin alinmasi planlanan sistemde, deniz kiyisindaki 6lgme boliimiinde hava
sicakligi, bagil nem, hava basinci, riizgar yon ve siddeti gibi meteorolojik parametreler ile
deniz suyu tuzlulugu ve yogunlugu gibi osinografik parametreler sensdrler yardimiyla
Olciilecek, veri depolamasi ve aktarilmasi i¢in bir datalogger ve bir modem bulunacaktir.
Ankara’daki veri merkezinde ise bir kisisel bilgisayar, bir adet modem, bir lazer yazici olacak
ve kisisel bilgisayarin internet ve ana bilgisayara baglantilar1 yapilacaktir. Olgme
boliimiindeki veriler belirli periyotlarda telefon hatlar1 {izerinden modemler yardimiyla veri
merkezine aktarilacaktir. Satin alinacak modern sistemin konfigiirasyonu Sekil-12' de
verilmektedir. Boylece verilerin en yiiksek seviyede yarar saglayacak sekilde kullanimi s6z
konusu olacaktir.

5. SONUCLAR
Deniz seviyesi olgiilerinde siireklilik prensibi esastir. Olgiilerde herhangi bir nedenle
olacak kesikligin telafisi zordur. Oniimiizdeki yillarda deniz seviyesi dlgiilerine yogun olarak

ihtiya¢c duyulacagi degerlendirilmekte oldugundan, oOlciilerin kaliteli ve eksiksiz olarak
gerceklestirilmesi 6nem kazanmaktadir. HGK tarafindan isletilmekte olan mareograf
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istasyonlar1 bugiin oldugu gibi gelecekte de cesitli bilimler tarafindan ihtiya¢ duyulan bilgileri
saglamaya devam edecektir. HGK siirdliirmekte oldugu bu tiir caligmalar ile kullanicilara
ovgiiye layik bir hizmet saglamis olup, bu 6nemli hizmeti siirdiirmeye aksatmadan devam
etmelidir.

OLCME BOLUMU VERI MERKEZI (ANKARA)
Ulusal Telefon Hattt | |E:|_’| L . G |
Ii : FSK Modiilasyon
Ana Bilgisayar
C
A
. OLCME BOLUMU:
Deniz - . o e
Suyu | A : Deniz seviyesi 6l¢me sensorii
Deniz B : Meteorolojik Sensor
Suyu C : Datalogger
) D :Modem
DENiz . .
VERI MERKFZ] :
E : Modem
F : Kisisel Bilgisayar (PC)
L — G :Lazer Yazici

Sekil - 12: Modern mareograf istasyonu sistem konfigiirasyonu

HGK tarafindan halen dort mareograf istasyonunda 1985 yilindan bu yana gerceklestirilen
deniz seviyesi Ol¢iilerine ait sonuglar, her yil periyodik olarak biiltenler halinde yurt i¢i ve
yurt disindaki kullanicilarin yararina sunulmaktadir.

Deniz seviyesi grafik kayitlarinin (diyagram) insan eliyle (manuel) sayisallastiriimasi
sonucu ortaya ¢ikan hatalarin 6niine gegmek amaciyla, Jeodezi Dairesi Baskanlig1 tarafindan
1996 yilinda baglatilan bir caligma ile, tiim diyagramalarin HGK Bilgi Sistem Destek
Dairesinde (BSDD) bulunan Data General MV 4000 Bilgisayarina bagli Calcomp 9100
(DGMV 4000 - C9100) ve Genius 1812D sayisallagtiricisinda sayisallastirilmasina
baglanmustir.

Deniz seviyesi Olgiilerinin daha gilivenilir ve daha hizli elde edilebilmesi ve
degerlendirilmesi amagclariyla mevcut dort mareograf istasyonundaki eski sistemlerin
glinlimiiz teknolojisi Uiriinli modern sistemler ile degistirilmesi ¢alismalar1 halen devam
etmektedir.

Deniz seviyesi Olgiilerinin bilimsel anlamdaki analizlerinin yapilmasi ve TUDES Aginin

hayata gecirilebilmesi i¢in {iniversite, diger kurum ve kuruluslarla igbirliginin gerekli oldugu
ve uluslar arasi projelere katilmanin yararl oldugu degerlendirilmektedir.
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