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Deniz duzeyi, hlZ11 sanayi1e§menin sonucu olarak atmosferdeki karbondi­

oksit miktannln artmasl ile aC;lk1anan. iklim deM§iklii!;i nedeniyle yUzyl1-

11k (secular) bir de~i§im gostermekte ve ortalama daniz diizeyi Yl1da yakla­

§lk 1-2 mm kadar yUkselmektedir. 

Bu olgu jeoidle yakla§lk olarak c;akl§an ortalama deniz duzeyinin dura­

gan oldugu varsaYlmlnl geC;ersiz kl1maktadlr. Do1aYlsly1a jeoidin de zaman 

ic;inde yllzYll11k olarak degi§tigi ortaya C;lkmaktadlr. 

1. GtRtS 

Gec;en yuzYl11n ikinci yarlslndan beri hlZll olarak geli§en sanayi1e§me, 

hava kir1iligine do1aYlsly1a atmosferin yaplslnln bozulmaslna neden olmak­

tadlr. Havadaki karbondioksit oranlnln artmasl bir tur "sera etkisi" yarat­

tlglndan orta1ama hava slcak11~1 zaman1a giderek yllkse1mektedir. KlsacaSl 

atmosferin yaplslnln bozu1masl iklim dei!;i§iklii!;ine yol a~maktadlr (Report 

1984, EOS 1985). Bu durum slk slk baSln ve yayln organlannda dile getiril­

mektedir (l1z 1988). Deniz duzeyinin ve deniz yuzey slcak111!'lnln yUkse1di~i, 

Antarktika ve Gron1and'daki buz tabaka1arlnln dara1dll!;1, yUksek Slra dag-

1ardaki buzu1larln kuc;u1dugu. buz da~l saYlslnda artl§ oldugu gozlenmekte­

dir. Butun bu gozlem1er yakln gelecekte deniz duzeyinin daha hlZ11 yukse1e­

cegi ve bu durumun deniz klylslnda yer alan kent1er ic;in tehlike1i 01abi1e­

cegi du§uncesini ak1a getirmektedir. 

2. DENIZ DOZEY! DURA~AN VARSAYILMISTIR 

Deniz dUzeyinin zaman ic;inde yukse1mesi jeodezi'deki bazl teme1 varsa­

ylmlarln yeniden gozden gec;iri1mesini gerektirmektedir. Ortalama deniz dU­

zeyi daba dogrusu jeoid, yeryUzunun yak1a§lk % 70'inin deniz1erle kap11 01-

maslndan do1aYl yeryuvarlnln bic;imi olarak kabul edi1mi§tir. Jeodezide dU§ey 

konum (yb'ksek1ik). ba,langlC; yUzeyi olarak dU§UnU1en jeoide gore tanlm1anlr, 
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yani yUksek1ik boyutu i~in s1f1r yUzeyi jeoiddir, Ru yUzey dU$Unsel bir 

yUzey oldugundan uygu1amada, buna en yak1n yUzey olarak ortalama deniz yU­

zeyi a11n1r ve yeryUzUndeki nokta1ar1n yUksek1ikleri orta1ama deniz yUzeyi­

ne gore tan1m1an1r. Bu yUzey deniz k1y11ar1nda kuru1an deniz dUzeyo1~er 

(mareograf) durak1ar1nda elde edi1en bir y111 a§k1n verilerin (kay1t1af1n) 

orta1amas1 a11narak be1ir1enir (TORGE 1975, VANICEK ve KRAKAWSKY 1982). Bi­

rinci derece nive1man (yUksek1ik) ag1ar1 s1f1r yUksek1i~ini bu deniz dUzey­

ol~er1erden a11r1ar. Bu dU§Unce1er ge1i§tiri1irken, orta1ama deniz dUzeyi­

nin zaman i~inde de~i§medigi yani duragan ka1d1~1 varsay11m1§t1r. Halbuki 

yeryUzUne yaY11m1§ tUm deniz dUzeyo1~er verilerinin ince1enmesi, bu varsa­

Y1m1n do~ru 01mad1~1n1 gostermektedir. 

3. DENtZ DOZEYt YOZYILLIK OLARAK DEatSIYOR 

Deniz dUzeyinin durgun 01mad1g1 bi1inmektedir. Deniz dUzeyi; meteoro10-

jik 01ay1ar (bas1n~, s1cak11k ve rUzgar1n de~i§mesi), ay ve gUne§in kUt1e-

1eri nedeniy1e yeryuvar1na uygu1ad1k1ar1 ~ekim kuvvetinden kaynak1anan ge1-

git 01aY1, dU§ey yerkabugu hareket1eri, deniz suyunun s1cak11k ve tuz1u1u­

gunun de~i§mesi, ak1nt11ar, sanayi1e§menin sonucu olarak ortaya ~1kan ik1im 

de~i§mesi, vb. bir~ok etken1er do1ay1s1y1a sUrekli degi§ir (LISITZIN 1974). 

En onem1isi deniz dUzeyi degi§im1erinin yUzy1111k bir egi1im (trend) 

gostermesidir (GUTENBERG 1941). Bu durum Jeofizik, Deniz Bi1im1eri, Jeodi­

namik ve Jeodezi bak1m1ndan bUyUk onem ta§1r. Deniz dUzeyinin yUzy1111k e~i-

1imi ik1im degi§ik1i~i i1e dU§ey yerkabugu hareket1erine ba~lan1r (BARNETT 

1983, EMERY 1980, EMERY ve AUBREY 1985, OOHNITZ vd. 1982, Report 1984). 

tk1im degi§ik1igi, atmosferdeki karbondioksit miktar1n1n sanayi tara­

f1ndan d1§a at11an karbondioksit gaz1ndan do1aY1 sUrekli artmas1y1a i1i§ki­

li olup olay §oy1e geli§ir. YeryUzU gUne§in yayd1~1 k1Sa da1ga 1§1n1m1an­

n1n bir kesimini so~urur. A1d1g1 enerjinin bir kesimini yeniden yukar1ya 

uzun da1ga 1§1n1m1ar1 olarak sa~ar. Atmosferdeki su buhar1 i1e karbondiok­

sit, yeryUzUnden ge1en bu 1§1n1m1ar1n bir kesimini emer ve bir kesimini ye­

niden yeryUzUne geri yayar, yani "sera etkisi" yapar. Enerjinin atmosfer1e 

yeryUzU aras1nda do1a§mas1 s1raS1nda atmosfer ve yeryUzU 1S1n1r. Atmosfer­

deki karbondioksit miktar1n1n sUrekli artmas1, y1111k orta1ama s1cak11~1n 

artmaS1na do1aY1S1y1a iklim degi§ikligine yo1 a~ar. Bunun sonucu olarak gti­

ney ve kuzey kutbundaki buz tabaka1ar1 erir (arnegin kutup1arda Y1111k or-

54 



talama s1cak11g1n 1° C a~tmas1 buzlar1n eri~e~i ~S1s1ndan 90k 8ne~lidir) ve 

ayn1 zamanda deniz yUzey tabakalan genle~il'. Roylece ol'taLama toplu deniz 

dUzeyi sUrekli yUk&elir yani deniz hacmi sUrekli bUyUl'. 

Diger yandan dU~ey yerkabu~u hal'eketleri deyince, teknotik hal'eketlel' 

ve izostatik dengeye kavu~ma hareketlel'i anla~111l'. Bu hal'eketlel' yel'el ve­

ya bolgesel ozellikte olabilil'. Bunlal' deniz k1y11al'1nda veya denize yak1n 

bolgelel'de ol'taya ~1kt1~1 zaman, deniz dUzeyi verilerini bozarak ~ok belir­

gin yUzY1111k e~ilimler olu§turul'lar. lzostatik dengeye kavu§ma, diger bir 

deyi§le buzul ~a~1 sonraS1 karalar1n yUkselmesi hareketlel'i §oyle a~lkla­

nlr. Jeolojik bulgulara gore zamanlmudan yakla§lk 18 bin Y:ll once lskan­

dinavya ve ~evresi, Kuzey Kanada oze11ikle Hudson Korfezi ve ~evresi buz­

larla kapllym1§. Yerkabugu fazladan gelen bu yUk kar§ls1nda yava§ yava§ 

~okmU§. Bin1erce metre kal1nl1~lndaki bu buzlar, yak1a§lk 11 bin y11 kara­

nln UstUnde kalml§ ve zaman1m1zdan yakla§lk 7 bin y11 once tam olarak eri­

mi§. DolaY1s1yla bu ek buz yUkU ka1kt1ktan sonra ~0ken kara par~asl, eski 

durumuna donebilmek, yani izostatik dengeye kavu§abi1mek i~in yava§ yava§ 

yUkselmeye ba§lam1§ ve bu olay gUnUmUzde de ha1a sUrmektedir. 6rne~in bu 

yUkselme Kanada'n1n kuzeyindeki Hudson Korfezinde Yl1da yakla§lk 15 nnn, 

lskandinavya ve Fin1andiya'da 10 rom ye kada_ u1a§maktadlr (EOS 1985). 

Bu tUr dU§ey yerkabugu hareket1eri deniz suyu hacminde herhangi bir 

artl§a neden olmaz, ya1n:LZca bir miktar suyun yeniden daj:!;11:lm1na yo1 ac;ar 

(LAMBECK ve NAK1BO~LU 1984) 

4. DENtZ DOZEYt VERtLERtNtN DE~ERLENDIRtLMESt 

Deniz dUzeyi karaya gore deniz dUzeyolc;er (mareograf) duralar1nda BIC;U­

lUr. Bu ol~me i§lemi gUnUmUzde saY1sal olarak yap111r. Bir gUn boyunca her 

saat ba§l okuma1arln orta1amasl glin1Uk ortalamaY1, bir aydaki gUn1Uk orta-

1ama1ar1n orta1amas1 ay11k ortalamaY1, bir Y11daki ay11k orta1ama1ar1n 01'­

ta1amas1 Y1111k ortalamaY1 verir. ~eki1-1'de Trieste ve San Francisco de­

niz dUzeyo1~er durak1ar1n1n slras1y1a 75 ve 130 y1111k veri1eri y1111k 01'­

talama1ar bic;iminde gosterilmi§tir. ~eki1-1 b'den deniz dUzeyinin ozel1ik1e 

yakla§1k 1900 y111ndan sonra be1irgin bir yUzY1111k ej:!;i1im gosterdi~i p,c­
rUlebilir. 

TUm dUnyadaki 700'U a§kln deniz dUzey duraklar1 araS1nda veri uzunlugu 

50 Y111 a~an durak1ardaki veri1erin Y1111k ortalama1ar1n1n grafik1eri 
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Y~ll~k Ortalama Deger (mm) 

a. 

7050 

6950 

6850 

b. 

7000 

6900 

6800 
Zaman(Y~l} 

1855 1875 1895 1915 1935 1955 1975 

~ekil-l: Deniz dlizeyol~er kaY1tlar1 (a. Trieste, b. San Francisco) 
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~izildi~inde baz1 duraklarda yakla§1k 1900, baz1lar1nda yakla§1k 1930 y1l­

lar1ndan itibaren ylizy1ll1k e~ilimlerin e~im de~i§tirdi~i, yani dikle§tigi 

gorlillir (LISITZIN 1974, Report 1984). 

Ortalama deniz dlizeyi verilerinin ineelemesi yap1l1rk,~n genellikle ay11k 

ortalamalar kullan1l1r. Zaten giinllik ortalamalar birka9 metre, ay11k orta­

lamalar birka9 desimetre, Y1ll1k ortalamalar birka9 be§ santimetre dlizeyinde 

degi§mektedir. 

Deniz dlizeyi verileri yerkabugunun tektonik ve buzul 9a~1 sonraS1 kara 

ylikselmesi hareketleri taraf1ndan §iddetli olarak bozulur. Deniz suyu hae­

min in ortalama Y1ll1k art1§1ndan kaynaklanan toplu ortalama deniz dlizeyi de­

gi§imini belirleyebilmek i9in bu bozueu etkilerin verilerden uzakla§t1r1lma­

S1 gerekir (HEKIMOCLU 1987). 

5. SONUC 

Tlim dlinyadaki deniz dlizeyo1ger verilerinin §imdiye de~in bir90k ara§t1-

r1e1 taraf1ndan yap1lm1§ olan ineelemeleri, toplu deniz dlizeyinin karaya go­

re, Y1lda yakla§1k 1-2 rom (ylizY1lda 10-20 em) kadar ylikseldi~ini ortaya ~1-

karm1§t1r. Bu slire9 ozellikle 20. ylizY11da geli§en sanayile§menin neden 01-

dugu iklim degi§ikligi ile a91klanmaktad1r. 

Toplu ortalama deniz dlizeyinin bu ylikseli§i, Jeofizik" Deniz Bilimleri, 

Jeodinamik ve Jeodezi bak1m1ndan yeryuvar1n1n bi~imi olarak kabul edilen 

jeoidin duragan olmad1~1n1, zaman i9inde ylizY1ll1k degi§im gosterdigini or­

taya koymaktad1r. 

lklim degi§mesi sonueu kutuplardaki h,,~ klitlelerinin bir kesiminin eri­

yerek ekvatora degin gelip denizler lizerine yay1lmas1, zamanla yeryuvar1 lis­

tlinde yeni bir klitle dag1l1m1na yol a9t1g1ndan, yeryuvar1 donme ekseninin 

uzaydaki konumunda ve buna ba~11 olarak gUnUn uzunlu~unda yUzY1l11k de~i§im­

lere neden 01maktad1r. 

Toplu deniz dlizeyi art1§1, yukar1daki saptamaya gore ylizY11da ortalama 

10-20 em (en ~Ok 30 em : EMERY 1980) kadar olabileeeginden, deniz k1Y11ar1n­

daki kentler i~in bu art1§1n geleeek ylizY1lda bir tehlike olu§turmas1 bliylik 

bir 01as111kla beklenmemektedir. Bu kestirimi, aneak, atmosferdeki karbondi­

oksit oran1n1n bUylimesinde onemli geli§melerin 01mas1 bozabilir. 
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