
Ni,ren~i ve Nivelman: 

Dakik tuli eogl'afi tayini hakklnda malumat 

(Ba:;; tarah 18 saylh meelIluadadll'.) 

Yazan:Raiiadhalle miidiirii 

Fatin 

ALA'f 

.~_~_.§~!l_~§~~~.~.~~~!_~~~. __ ~lma cihaZl: 

1 Camw - Ytiz metre tullinde ve bir milimdre maktamda 

• tek tel ile ~ekilmi§ antendir. Direkleri alh buyuk metre 

kadar irtifada olup telin inceliginden dolayi az gerilebilmi§ 

ve bir metr'e kadar sehim hlrakIlml§tJr. A vrupa i§aretlerine 

mtisait olacak ve<;hile §ark - garp haUma yakm bir istikamet 

verilmi§tir. 

2 - Ahize taklml - Paris'te S. F. R. mamulatmdal1 ii~ 

kutuya boltinmti§ bir telsiz ahizesidir. Saat i§areti i<;in lazlln 

gelen hususiyeti haiz degildir. Kutulardan biri akort ve tas­

fiye klSlmnI havidir. (5000) den (2.5000) e kadar tulU mevei 

alabilir. Tasfiye tertibatt ytiksekse de tulti mevc sahas] geni~ 

oldugundan aylrma kabiliyeti azdlr. Tu1i1 mevcleri yakJIJ i§a­

retlerden laZlm olmlyan1l11 temamen sondtiremiyor. Aranl1an 

i~aret bu yakll1 i§aretlerden husule gelen seslenme Be ekse­

riya boguluyol'. Meseh1 Ankara yiiksek tulii mevylel'le <:all§lr­

ken Lafayt, Rogbi ve Naundan, Istanbul ~~ah§lrken Moslwva­

dan vazlh i~aret H Imak gtiQle§iyor. Bazan de i~are temamen 

boguluyOf'. 
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ikinci kutu rnli~eddide kutusudur. Btl kutu ikisi yiiksek 

ve iiGii alGak te va riit iyin, bi ri detektl f iGi n 01 rnak Uzere al tt 

lambahdlf. Uyiineii kutu iki lflrnbah hetl'()ciin kutusudur. 

3 - Tlk telefollU - Bn da S. F. H. mamuHHmdan olup saat 

i9in veri len j~areti mUtevafd{a (sign:tllX rythmes ou sigmUix 

scientif'iques) tJklanm inbbak (toil eidencf:) etli, mek i\,in hu­

SUSl hir telefon cihaz.ldlr. Saat ternas tllmll intJbak haricinde 

sondiirmek ve intIbak al1lnda te~dit ctmel{ iGin tcrtibat yok­

tm. Telefon mubavvilesillin sargls1 filzla nuveli demit' oldu­

gllndan tiki keskin ve kmu d,"gildir; bir elZ yayJldlI'. Alman 

i~aret dahi 0,2 saniye kadm' yayIl,: Ol(jugur;dan intIbak iste­

nilell kesl<inlikte yapIlamlyor.Yani bu eihuz (;ski bir nUnlurlHl) 

olup bu gUn bu iE; i<;in kulIa11l1an niimunelere nazaran knbadll'. 

l~aretleri yazdlrmak iQin bir redress;:>!', oil' de mustaktap 

Claude r61esi goturiiiimU~tU. Redresse)r Hasathane i<;in hususl 

surette imal edilmi~ ahize tal<lmma aitH ki, yukanda izahatI 

veriJen ahizeye raptedilerek r{)le vasltasile kronografa yazdir-

rnak hususu rasathanede teerlibe edilmis Vf~ IV! netice alll1-
~ "-, 

mlf~tn' Orada ise tufeyliHm (Parasites) \:oklugu ve i~ gUnle·· 

rinde hemen daimi bir halde bulunmasl dolaYlsile huna im­

kan hasll olmadl. 

:2 - Kayrt cihazJ: 

1 --_. Zaman nlivis (Chl'ol1ogr:.lpile)- sisi.emillllltnLWddel bil' 

~ekli OillP Berlilldeki Hifier tarafllldan imal edilcn Ue;; kalemli 

bit' Kronogl'aftlr. Kalemlerin kag;lt iizerine yazma tazyik kuv­

vetleri, yay ile istihsal yeiine 15-20 gri1milk sikletlerle istihsiil 

edilmii'}tirki bu suretle kalem w,"lannm kflg'lt akmilsmH kan:!] 

vertiikleri mukavemelin sabit kalrnasl temin olunmu~tur. 

Digf~r miihim hi!' tadil de k<1glt ~eriditl ~::;!ltll hnfif hil' <,~izgi ilp 
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mavi bir iz blrakan renksiz bil' mndde ile kllpatJlarak, ~erid­

Ieri islenen hassas zaman nUvislerde oldugu gibi, kalemi sivri 

bil' uea tebdil iie j~i:Het ~;zgilerinin ineeltilmesi temin ve boyamn 

c;abuk Imrumamasl ve iyi akmamasl ve c;izginin Iwlm olmasl gibi 

mahzurlarm bertaraf edilmi~ bulunmasldlr. Fakat bu fayda­

lara kar~l diger bir maillOt' husule geliyorki, 0 da kaglt Uze­

rinde husuIe getil'ilen bu tabakanm her tarafta mutecan's 
yagllamamasl VEl bundan dolaYl mukavemetin teha"<:'vUl et­

mesi ve §erit akunnm masll'l:l. mahsus bir tebeddtile dUc;al' 

olmasldll'. icabl halinde bu sivri kalemler mur'ekepli kalem­

lerle tebdil edilel'ek alelade kaglt §eritlere yazdlfllmasl dahi 

temin edilmi~tir. Biz biltiin rasatlarda slvl'i kalemleri kullandllc 

AleUe dig-el' bil' mahzur daha mjj~ahede edilmi~tirki, () da 

kalem kollal'lnl tahrik eden miknatisiyeti elektirikiye kuvve­

tinin knlem kolundaki palete tatbjk noktas} yan kalemlerde 

kol mih vf'rine amuden kalem ucundan geyen mUstevi iizerinde 

bulunmamasl ve bu suretle koliann birinin saga ve digerinin 

sola tazyik icra etmesidir. Ger<;i kollal' oynadlgl arahklarda 

gayet imtizac;h buluTluyorlarsa da alet kullamldlkc;a temas 

yerleri a§ll13l'akkaIemler miHehavvH bir ihtilaf husule geti­

recektir. 

2 - Kronograf ~;el'iti I{lraat makinesi - RifIel'indir. Klraah 

O,()1 saniye taki'ihiyetinoi oil'. 

3 - Zaman muItarlze 

Kronomelre - S&lliye elektrik temash ild kronornetl'e kul­

lallllml~hr; bi1'i Harta dairesine ait Nardin markah ve digeri 

Rasathaneye ait Lel'ol nwrkah kl'onometrelerdil'. Bunlarm 

yaglanma zmnnnlan s('ne dahilinde oldugn gibi her ikisinin 
3. 
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ayarlan niiCllmi zaman iizerine Rasnthaned(~ evelee tanzim 

edilmi~ ve sabit derecei haral'et altmda yevml miktan tahav­

viillerinin iyi gittigi g()rmmU~tti. 

'1, - Rasat aleti: 

1 - Meridyell - Bllmbcrg mlit'SSPSHIlIl no milimetrdi~\ SOli 

muaddel ~eklidir. Bit' sene U\ VIc'I Harta dHirtsi thl'dllldan 

getirilmj~l it'. 

2-- Men~urlu usturlap - Pariste .Tobin marnuli'i.tll1dan (orta) 

j(~odezik modelldir. Muavin alet olarak kullamlml:lk i<.;in Ra­

sathaneden g5ttirlrnu~tli. Bazl esbctpL!u dolaYI kullal1lJmarnl~ 

yalmz bil' 81r3 rasat Yllpmakla iktifa edt!mi~tir. 

RASAT MAHALLi 

Meridyen mesnedi ic;in tahminen bazm cenup ueu nokta­

smdan ge<;en mUtevaziye ilzerinde ve noktanll1 12,5 metre 

kadar garbmda bir nokta intihap edilmi~ ve Uzerine 4 X 4 

metre kadar eb'aUa bi!' pavyon in~a edilmi~tir Bu pavyonun 

~ark tarafmJa bi!' hUQuk rnel:rcye yakm derinlikte kronomdl'8 

mahzeni ac;!Irm~, rasat i<;in ieap (,den tablo tertlbati cIa ~alk 

b6irnesi lizerin tedip fdi!mi~ vc bu ,,>UI'etl~~ gUzel hir sahra 

meridyen pavYOltll trsis edilllti~tlr. $imal tarafmda yapdan 

mesnedler iizerine mil' t;lkl!rll konulmu~tul'. 

'( U1. TA yiNINE AiTis ~ IHlAH\T 

Bahkesire muvasalatlrnlZIll (rle;;i 1 (; cyltll giinii !~;(~ ha:'J­

layarak pvvelemirde klsiz talmlli ve kronol1wtre y"rle~tinl­

mi~, i~al'et <dllmllya Vi,) intibak (eoincidene) In IL:sailwl1t'nil1, 

Leroi kronometresi kullamhrak tehaliHLi yuvrni id!-:ik ulil­

miye ba~laI1l1ml~tt['; vp giifl(l(~ het' iki snahn krorJ(I~,I';d ih~ 
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mllkayespsi icra edi[mL~tir, 0<; dOl t gUn devam eden bu tet­

kik neticesi tehaliifli y( vmideki intizamslzhk nazan dikkatl 

celbetmi~se de nakil dolayisile luonometrelerde ekseriya go­

riilen buhrana atfeddel'ek dlizeltilmesine intiz<tl' edilmi~ ve 

eylGltin 24 lineli gUnii bu intizdl'lll beyhude oldugu anla~J!mJ~­

tn', Qlinki 2-3 saniye nrasmda oymyall tahavvlilU yevmi 

ti<:lincli giinU 4-5 ,l!!',I';IJicla 1ehavvUle ba~laml~ ve be~jnci glinli 

8 saniyeye c,;lkml~tH, TdwvvDldeki bu fevkaludeligin nakilden 

iteri gdmi~ olamlyaC.:.lgl (Hi~iitliilerd{ sebebi ara~tlfllml~, biz­

zat mahzene inile:l'.'k tetkik edilmi~ ve rutulJetten mtitevellit 

olduguna htikmedilel't)k kl'Ollometre <;lkanlrm~ ve filhakika 

saatltl agae; mahfm,:ISI!lIl1 rutubetlen ~i~erek kapanamadlgl 

g()rillmti~til[', Mpmleketimizln bir «ok tuhUti noklalarll1m tuIi1 

heyisi tayin edileeq};illden kronometl'eleri sahrade muhafaza 

mes'elesini mernleketimiz vesaitine gore hal]etmi~ bulunmamlz 

Iazlm oldug'u gibi bu hususdaki !ecrUbdel'den istifade ic,;in 

onlan terrwl)wu teslnt etlllek faydah bu!undugundan ilk tul 
tayininde tesadUf ettigiruiz bu hadise hakkmda biraz izahat 

\ ermeyi mlinasip g<i1riiyorum, 

Sahrada tui tayill t~djjil'ken kronometre veya rakkaslan 

baral'eti yevmiye tdlavvUllinden kmtarmak ic,;in en salim 

usul oni<m tahtelal'z bi!' nwhzende muhafaza etmektir, Tabii­

dirki mahze:.in 1 3·2,0 metre dprinlikte OllllllSl lazlm geldigi 
gibi rulubeUen vd{ayesi. i<;in de tam bir teed!. altma almmaSI 

HlzlIndlr. Teel'idin (;inko vL~ya IHlI'~un levha 1m la yapJlmasl 
daha muvaftksa da zHl.e yaplldlgl anla~dlm~ ve ziftin de tam 

bir milC8l'rit oldU!~~u dii~i.intilerek teel'idin iyi yapllrm~ oIdu­

g'ina kanaat gdirilmi~ti; halbuki mahzene inilerek gori11mii~­
tOr ki, maktul ufh:isi ~ekilde gUster-Hen mabzPll A ve B b61-
melel'ine aynlal'Hk A bl'jinwsi dahilen ziftle tecrit edilmi~ 01-
dugu halde B bmnH~gi gerek zemini ve gerek cidarlal'l oldugu 
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gibi toprak tllr(1kllml~ ve toprak killi oldugundan gcrek ze­

min ve cidarlar adeta yamul' halhde b111unmu~tur. Bittabi 

B de rutub,:t daima i~ba dereeesinde bu]unacagmdan K ka­

PISI aralJldarmdan A ya da intikal ederektir. i~te ras8thane saah 

c 
8 

C ile gostel'ilen vaziyette A bolmesinin ko~esine yerin darlIgl 

dolayisile hariei mahfazasmd:m <;Ikanlrm~ oldugu halde ko­

nulmu~ oldugundan i~baa yakm bir rutubete manlZ ka]m1I?tJr. 

Harta daire~inin C jle g5~terilen saah ise ziftli tahta ile 

yapllmI~ men~uru murabb I e horu::m dahilinde oldugundan 

rutubetten 0 kadar miiteessir o]manm~tJl'. Halbuki R boime­

sinin de A gibi tecl'it edilmes i VA teeritte bir noksanhk olup 

olmadlgml anlamak iyin daima mikyasUrutube ile muayene 

edilmesi lfizlmdL Bu hudiseye 2G eylfilde ittlla kesbedilir 

edilmez, saat allllllp m~sai odasm<l nakil edilerek bir sandlk 

iyerisine konuldll, Ve oradan (,lektriki il'tibatat lesis cdilerek 

tehaHifU yevmisinin te ldkine devam edildi. Burada 29 eyllile 

kadar dort gUn saat tamamen mllntazam tehavviil g()steJ'mii? 

fakal hava kapah o]dugul1dan rasat y()pllammlll~ ve 29 UliCU 

ak~aml saat birden hire tekrul' Intizamslzllga girerek tehav­

viilii yt·wrnisi R s(lniy{'y(~ (~Iknll:?tll·. BII inlizamslzhi:?:l, mllhaf~lza 
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tahtaslIllll lllilssdl.igi futubelin dahile sirayet I'ylemesine atfe­

dilel'ek saal bit' .miiddd a~'dda h<jvalanchJ'lIIllI!~ vo m:;denl 

sodyum ile saabn dnhili tebyi~ edilm:~~lir·. Bu ledabirdell sora 

saatm lekrar intizama YHld:l~i Igi g{)rlil, rek a te~rinievve!de 
rasada ha:;;lallnll~t1r. At;>ag'ki edvellerde gUl'iileeegi v('\~h Je 

rasat mliddelindp saal lam intiz<ltllllll a1amailll~ ve te~]'itliev­

velin 8 inti gUPi'! iekrllr bnyDk hi!' intizHlllslzllg-a girdigilld(~11 

rasat kesilmi~ ve d<5rt t<lkml ('asalla ildifa edilllli~lir. Nardin 

kronometresiliin mukayese He zaptolumm tehavvUlti bu esna­

da yanm saniye He 1,1 saniye arasmda iell. Ger<;i obiri gibi 

bUylik buhnmlar ge<;i:miyor idise de tehavvUlU gene haW 

olarak almmlyacaktL hem bu sebepden hemde obirinin inti­

z!mIa girecegine kuvvetli limit baglamJehgmdan intibak iGln 
Nardini kullanmak eihetine giddmedi; fl:lkal a~aglda goriile­

cegi veGhile rasatta i~ saatI olarHk bu kronometre kullaml­
nll~tlr. 

ALAT SABirELERi VE HATALAR 

1~ saatirnizin intizamslzhgl sebebile C zamimesinin E ra­

sat mikatma «(~poque) naklinde zamimeye girecek olan gayri 

kabili ictinap hata 0,01 s merlebesinde takdir edildiginden 

muitarit olsun, ariz! olsun -+- 0,005 s ten a~agl olan hatalann 

ihmal edilmesi esas ittihaz edilmi~tir. Ve bundan dolaYldlr ki 

irca' hesabah yiizdtl bir vahidile yiil·litiilmii~tiir; binde bir ile 

ylirlitiilmede fayda goriilrnemi~tir. 

1 - Telsiz ve teferruatmm teahhuru zamanisi - Bu blah­

hur 0,002 madununda bulundugundan nazan dikkate alm­
marm~hr. 

2 - tntibak hatas) - K ulakla yaptlglmlz intibaklarda arizi 

hata (-+- 1) tJk kabul edilmi~tir ki zaman einsinden 1·\Iymeti 

+ 0,016 SOIl'. 



12 lH unen Ilarita('dal' llH'('IlI[IUSI 

3 -- Kl'Onografm kalNI1 ihtilMl - ", Ul'tkkepsiz knlrmlcl'lp 

mUkcneren f ayill edilen ihlilaflanla !-Hlat kldemJerinin yekdi­

gerinden ihtiliHl loraat makine: iuill takdir' c/creeesi altInda 

ka]rl11~hl'. O<;iincii diirbiln kakmi ise dig-erl::rindun ~ 00,1 s 

ayrJltm~hr. Bli muttarit hiltanm lashilli i~:in zt1man!;II'dan 

0,01 s tarhetmek iC:Jp eder'. Kaleml\~rin irUf:ll VP eezbe kaJ';ll 

kuvvetIeri miisavi oJdugundan gerek bunlardan iltri geJecek 

teahhur ve gerek kollardtdd ve hobinlerdeki mihaniki ve 

elektriki teahhur gayri mDhsus kfl.bul edilmi~tii·. 

4 - f?erit okuma makinesinin takdir hatas] - Makinede 

kabUi takdir muttarit hata yoktm. AI'lz! takdir hat1~sl ±0,005 

alll1m)~tIr, 

5 - Tesviye sabitesi - Potesdflm E'lstitiisii tarafmdan va­

sati klymet i<;in tayiIl f'dilmis ohm miktar ah!lml:;>tll'. 

Taksimatm bu miktul'dan udulii aletin takdir derecesinin 

madununda kaldlgI mezkur Enslitii turafmdan bildiJ'i1mi~ 

oldugundan bu sabitenin tesviye aya\' aJeti ile tayini cihetine 

g!dllmemi~tir. Nirengi heyetinin Bamberg mamuHltll1dan gGzd 

bil' tesviye ayar aleti vardl!'. 

() - Vide devl'i - (K) He g(5sterdigimiz bu miktar "20 

Cephei" nin Uyiincii iakllli rasadile "P Cassiopei::H~" kevke­

bin in iic;iincil d(5rdGncii. t;;l{!ll1daki rasathll'lnd:m ylkallian lJe~ 

tan bur devri fasllai zamaniyesi ile tayin edilmj~tir. Bulumm 

miktarlar ~unlardlr: 

4 Te~, evvel 20 Cephei 

4 
" " 

P Cassiopeiae 

5 
" " ., 

vasati miktal' olarak: 

iiyilncii Slra kevkebi K==8,0189 s 

" " 
do~'dUntil 

" 
" 
" 

K=-~8,0185 s 
K --8,019J s 

K ~ ... 8,0188 s 
alinmlf}hr. 
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7- Vide ndlill ll,jta~\l - Gayri ~;lhsl hUl'dp endaz videsi­
nin udlm LiI'\darH 1 L\\ ilH' liiZl111l g()l'iilmemi:~lir. 

Dr;lincU !'i;.::d :,aL,l:;Jl\l\l lesadiif dUgi adllnlal' K Illll tayin 

edildigi b~"~ dei.Til: adlnlilll'L oldllgundall bulullan K miktan 

vas;llisi devil' ad;:111al'lndaki hataYl' egel' Vai'sn - tesviye ptmi~ 

o!acak!11' Nil'engi iJey't'tinin BiHllbcrg mamulatmdan vide 
adnnml tnyin aid! vardlf. 

8- T,',lI(i') lmt"dlgl" «(>p:tisscur ci(' eOlltaete) - 2() eylUl 

\Ie D h'~l'inip\i vl,lde', y:mi rasat salWSllllll tar:ll'eyninde iid defa 

6lyUICI'f'k vllsatisi ahnml~tIf'. :l'1n:1S Ilkl bir mikrofonla temin 

edilllli~til. [leI' menwnin mebsut 'e rnakCis temilslan alh ,lefa 
Ol\~tHmekle jktifa t:lilmi~tir Bullman kabalJk miktarlanllm 
aralanndaki azarni I'ark mebsut temaslarda bir taksimatm 
0,05 1, makus temm;larda 0,06 sHhr. Vida devri vahit itibarile 
buiul1:rm mekadir ~nnlardlr: 

26 eylUlde 0,00603 
EJ 1tc~.evvelde 0,00532 

vasati lnymeti: 
I~ --~- ° 001;6"7 1:" -~~- , u j 

Bunun klymeti zamaniyesi ise: 
E ~ --- 0,00567 >< 8.0188 = 0,(a55 S dir. 

8 -- TetllJif ve taJili ~ahsl hatalan- fL lle gcbterdigimiz 
bu hata lc;m: 

~l:::' 0,02[, ~/7 seeO + 1,17 

maruf diisturu kull;HJl1ml~hr. [1] 'DUsturda kabul eyledigimiz 
sabitelel' Paul Eugi nin gayri ~ah~:-S e1 hmde endazile ve (86) 

dUrbUn bUyUltnH'sme, yani bizim kuliamilgullIz alete gUre 
verdigi sabitelel'dir. [2] 

11J Bulletin geodesique 19:2;-; zeyil II 
['21 ts,.i<;re j\'odezi kombyollu mlilietldisi Palll E·gi nin tnl tayini haldondak! 

nntll. 
Bull"lill gC(JlksiqLl8 (1l9'10) No. :2fi 
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10 -- Metali hlt;JSI - 8a'a kevkepl(~f'j oimak ilzere kone­

sans de tan, Efemel'ide amel'iklln, aslronomiiles yarbuh, no­

tikal alrnannk lakvimi hey'ilerinden l:lakal \kisinde rnii~tt~rek 

blilunan esas iH~vkeplel' intihap cdilmj~ ve rnetalileri araslllda 

eg'!' 0,005 ten f::lzla fark VbTS<l vasatileri almml~tJl·. Bu :m­

reUe alman rnetalilt'rde hnta daima 0,005 in madllllunda 

kalaeagmdan naz,1J'\ itibara alInmamH;}lJI'. Kutbi kevkepler yalmz 

konesanstan aht1lTIl~tH·. BlluJarm metalilerinde olduk\,a yilksek 

mertebeden olan hatanm (n) deki (mih veri deveramn meyli) 

tesirini nazan dikkata almak ieap eder. Fakat (n) nill tayi­

ninde esas olarak mururu ulya ve slifi§. kullamldlgmdan me­

yilleri yekdigerine yakm oldugu nisbette bu tesir zail olur' 

Bir murur He tayin edilen (n) e gelinee burada zaten (n) nin 

tayilli tekemmUl etmemi~ oldugundan bu nevi rasat taklmile 

tayin edilen zamgm mahalliyi me~kuk addettik ve (n) in 

tesil'i altmda bulunmlyan resime (grafique) llsuJUnil tatbik ile 

bu i?ekki izale eUik. 

11 - Taharruf (Aberration) tashihi - t nin bil' miktan 

tashihi nazarile bakarak e farazile mevkii rasat j~in: 

e = -- 0,016 see 0 

almml~hr. 

12 - Telsizle venne miktan tashihi - Bu miktar, 1: i~areti 

veren Rasathane ana rakkasmdaki hata ile i12aret venne rak­

kas ve cihazmln hata ve teahhurundan. 2: telsiz verme eiha­

ZlIlm verdigi teahhurdan. 3: jn~iam mesafeye gore intikal 

teahhurundan ibarettil'. Aldlglmlz i~areUer Lafayt, Rugbi, 

Naun, Moskuva, in~lalan oldugundan 3 lineli hata gayri mah­

susdur. iki evvelkilerin muhassalasl ekseriya 0,05 mertebe­

sine balig olmaktadlr. Tayin ettigimiz tul bir tarafh tuyin 



Dakik filIi ('ografi Layini hakkmda ll1altiJ_al 

oldugundan btl rniiltann sahihanbilinmesi ve ona gcke lulli­

mliziin tashih edilmesl Jilz.lrncilr. Bu tashih kf:yfiyeti ise Pa­

ris'deki beyr.elmUI saat merkel'. btirosunun her gUn it;in on 
rasat h,'neden vel'iien i~aretleri v:lsatisine gi)re tayin eltigi 

tam takdirli s:~al (Heure dEJinive) miktarile aldlgllTIlZ zamanlar 

arHsmdaki far!\: hulunal'ak ve bu farldar terkip edilerek yapl­
lacakbr. Binauwh'yh bu tashih, mezkur biironun rasat za­

manlanrl1lza ail rH~.~riyatlllI1 gelmesine t)Ifal{l11l11~ ve ~imdilik 

s harfile tul miklarmda g()sterilmi~til'. 


