“COP" VE "COD" OTOMATIK MONHAN! C1ZIM PROGRAMI
Necati ULCOCUO&LU

OZET

Glinlimiizde sayisal yilikseklik modeli uygulamalarinin {liriinlerinden biri
olan otomatik miinhani ¢izimi oldukga &nem kazanmigtir. Bu makalede otomatik
miinhani ¢iziminde hesaplamalari yapan COP ve c¢izimi gerceklegtiren COD prog—
ramlari agiklanmaktadir. Bu programlarin igletiminde PLANICOMP C-115 aleti-
nin HP 1000 A 900 minibilgisayari ve DZ-7P otomatik ¢izim masasindan yarar-
lanilmistar,

Deneme ¢izimleri, HIFIC programi kullanilarak yépllan gizimlerle kargilag-

tirilmg ve oldukga iyi sonuglar elde‘edilmi§tir.

1. GIRIS

Giliniimiizde sayisal yiikseklik mbdeli uygulamalari oldukga fazla 8nem kazan;
migtir. Genel olarak, rastgele veya profil bigiminde dagilmig sayisal yiiksek-
lik modeli verilerinin enterpolasyonu ile grid formunda veriler elde edilmek-
tedir. Grid formundaki verilerden uygulamada miinhani ¢izimi, kesit, ortofoto
profilleri, perspektif gdriintiiler vb. gergeklegtirilmektedir, Bu iglemleri
yapan inldi programlara Srnek olarak HIFIP/C, SCOP, CIP -programlari verilebi-
lir.

Bu bildiride, grid formundaki sayisal yiikseklik modeli verilerini kulla-
narak otomatik miinhani ¢izimi yapan program paketi tanitilacaktir. Program
paketi iki bdliimden olugmaktadir, Birinci bdlim olan COP ( COntour Programme ),
otomatik miinhani ¢izimi ig¢in gerekli olan ¢izim verilerini hazirlamaktadir.

Ikinci b&liim COD ( COntour Drawing ) ise ¢izimi gergeklegtiren bdliimdiir.

2. KULLANILAN DONANIM

Program PLANICOMP C-115 ( Carl Zeiss Oberkochen ) analitik aletinin HP
1000 A 900 minibilgisayarinda, Fortran programlama dilinde yazilmg, ¢izim

iglemleri ise ayni aletin DZ-7P otomatik ¢izim masasi kullanilarak yapilmigtar,

12



HP 1000 A 900 minibilgisayari, 768 KB. ana bellek,.65.6 MB, disk bellege

sahip olup, RTE-A igletim sistemini kullanmaktadir.

Grafik ciziminde gerekli olan, egrilerin gegirilmesi, alfanumerik bil-
gilerin yazilmasi vb, gibi iglemler igin ayni sistemin GRAPF F2 kiitliphane-

sindeki alt rutinler kullamilmigtir /2/.

3. FONKSTYONEL MODEL

Program girdi olarak kare grid biciminde dagilms sayisal yiikseklik ve-
rilerini kullanmaktadir. Her bir grid pargasi bir bilineer yiizey bigiminde
diigiiniilmiis ve koordinat sisteminin baglangi¢ noktasi her karenin ilk nokta-

sina Otelendiginde Sekil-1'deki bigim olugturulmustur.

1(0,0,2,) 2(1,0,4)

Sekil-1 : Grid karesindeki bilineer ylizey.

Sekil-1'den gdriildiigi gibi, bilineer yiizey (x) ve (y) dogrultularinda lineer,
diger dogrultularda ise ikinci dereceden diisey kesit egrilerine sahiptir /1/.

Bilineer yiizey z = a + a, x + a, y + a, Xy bigiminde gdsterildiginde, para-
o

1 2 3

metre degerleri,

o 1

a1=24—zl

a, =z, = zg

a, =z, + z z, — 2

bigiminde olmaktadir.

4., PROGRAMLARDA D1YALOG

Programlarda gerekli olan girdi degerleri, herhangi bir gevre birimi kul-

lanilarak veya etkilegimli bir gekilde terminalden de girilebilir.
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coP i¢in agagidaki sorulara cevap verilmelidir,

a. Sayisal yiikseklik verilerinin bulundugu proje alanina ait istatistik-—
sel bilgilerin bulunacagi kiitiikk adi,
Bu kiitiikte, agagidaki form ve igerikte proje alanina ve diyaloga ait ista-

tistiksel bilgiler kullaniciya sunulmaktadir,

OTOMATIK MUNHANT HESABI iLE iLGiLt 1STATiSTIK BILGILER

1STATISTIK KAYIT KUTUK ADI = IS,DAT: :24
PROJE ALANINDAK! NOKTA SAYISI = 8925

PROJE ALANINDAKT MINIMUM YUKSEKLIK = 1.230 M,
PROJE ALANINDAK! MAKSIMUM YUKSEKLIK = 281,630 M,
PROJE ALANINDAK! MUNHANT ¢iZiM ARALIGI = 10 M.

PROJE ALANINDAKD XMIN DEGER? = 481100.000
PROJE ALANINDAK! YMIN DEZER? : = 4205700,000
PROJE ALANINDAKI XMAX DEGERL - = 483620.000
PROJE ALANINDAK! YMAX DEGER! = 4208820,000
PROJE ALANINDAK! PROFIL SAYISI = 85

BIR PROFILDEKI NOKTA SAYISI =105

PROJE ALANINDAKI GRID ARALIGI .= 30,00 M
MUNHANT CIZIMINDE KULLANILACAK KUTUK ADI = NE: :24

b. Sayisal yiikseklik verilerinin bulundugu kiitiik adi.
c. Miinhani ¢izim araligi.

COD programi ic¢in asagidaki sorulara cevap verilmelidir,

a. Miinhani c¢izimine ait istatistiksel bilgilerin bulunacagi kiitiik adi.
Bu kiitiik agagidaki form ve igerikte ¢izime iligkin istatistiksel bilgileri

depolamaktadir,

OTOMATIK MUNHANT ¢iziMl ILE 11GILI ISTATISTIK BILGILER

1STATISTIKSEL KAYIT KUTUK ADI = CL.DAT: :24
PAFTA C1ziM OLGEGI = 5000

PAFTA 1smt = DENEME gizIMI
MUNHANT ¢1ziM KALEM NO, =1

ANA MUNHAND ¢1ziM KOTU = 50 M.DE BIR
ANA MUNHANT KALEM NO, =3

ANA MUNHANT KOT YAZIM UZUNLUGU = 500 MM,

ANA MUNHANT KOT BOYUTLARI = 3 MM.
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b. Paftanin ismi (Maksimum karekteri).

c. Miinhani ¢izimi kalem no.

d. Ana miinhaninin kag metrede g¢izilecegi,

e, Ana miinhani ¢izim kalem no.

f. Ana miinhani {izerine yazilacak kotlarin ne kadar aralikta yazilacagi.
g. ‘Ana miinhani {izerine yazilacak kotun boyutlari.

h, Cergevesi ¢izilmis pafta iizerine mi ¢izim yapilacagi yoksa verilen

Slgekte mi ¢izim yapilacagi.

5. PROGRAMLARIN AKIS D1YAGRAMI

5.1 COP

Miinhanilerin gegecegi noktalarin hesaplanmasini saglayan COP progra-
minda Once kapanmayan miinhaniler sonra ise kapanan miinhaniler hesaplanmakta-
dir, Bu amagla proje kenarlarindaki grid karesinde istenilen miinhaninin bu-
lunup bulunmadifi aragtirildiktan sonra, bulunan miinhaninin hangi grid kare-
sine gegtigi belirlenmekte ve bu yaklagim miinhaninin proje kenarina erigme-

sine kadar devam etmektedir (Sekil-2).
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Sekil-2 : Kapanmayan ve Sekil-3
kapanan miinhanilerin
hesaplama sirasi.

: Kdse miinhani-
lerinin hesaplanmasi.

Herhangi bir grid karesinden ayni miinhaninin ddrt grid kenarindan da gegmesi
durumunda, miinhaninin geg¢ig sirasi en yakin nokta esasina gdre belirlenmekte-
dir, Herhangi bir grid karesinde bir miinhani gegtikten sonra, ayni grid kare-
sinde ayni miinhani diger iki kenardan da geg¢iyor ise bu durum program igeri-

sinde bir dizinde indekslenmektedir. Sekil-3'de g&riildiigii gibi proje alani
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kdselerinde bulunan grid karelerinde, proje alaninin bir kenarindaki grid
kenarindan baglayip, hemen diger proje kenarindaki grid kenarindan g¢ikan
minhanilerin ¢izimi igin gerekli egriyi gegirmede en az iic nokta gerekece-
ginden, bu durumda bulunan miinhanilerin gectigi noktalardan biri olarak,
proje alaninda bulunulan kdgeye gdre bilineer yiizeyin y=x veya y=x+1 dogru-
su ile kesim noktasinin koordinatlari da hesaplanmaktadir. Gerek kapanan ge-
rekse kapanmayan miinhanilerin ¢iziminde, GRAPF F2 kiitiiphanesinde bulunan
spline alt rutinine uygun gekilde miinhanilerin gec¢tigi noktalar sirali ola-

rak girmektedir (Sekil-2).
COP programinin genel akig diyagrami Sekil-4'de gdriilmektedir,

5.2 COD

Miinhanilerin ¢iziminde kullanilan COD programi, COP programinin
¢iktisini girdi olarak kullanir, Ilk 8nce kapammayan miinhaniler g¢izilir, son-
ra proje alani icindeki kapanan miinhanilerin ¢izimini gergeklestirir, Ana
miinhani iizerine yazilacak kotlar arasindaki mesafe miinhani uzunlugundan faz-
la ise, miinhaninin kotunu ortasina yazar. COD 'un genel akig diyagrami

Sekil-5"de gdriilmektedir,

6. PROGRAMDAK1 SINIRLAMALAR VE DUSONULEN GELISTIRMELER

Program geligtirmesi agamasinda disk yogun galigma g&zdniine alindigindan
veri hacmi, profil sayisi, bir profildeki nokta sayisi agisindan herhangi
bir sinirlama bulummamaktadir. Bununla beraber programdaki dizinlerin boyut-

larindan dolay: agagidaki sinirlamalar bulunmaktadir,

a. Bir grid karesinde 20 den fazla miinhani gegmemelidir,

b. Kapanmayan miinhani sayisi 500 den fazla olmamalidir,
Bu iki sinirlama, miinhani araliginin biiyiitiilmesi veya verilerin bdliinmesi
suretiyle ortadan kaldirilabilmektedir,
Geligtirilmesi tamamen bitirilmemis olan bu yazilimda agagida belirtilen ko-

nularda geligtirmeler diigiiniilmektedir,

a, Kokurdanlarin bulunmasi.

b. Cut-out alanlarda miinhani ¢izilmemesi,

c. Proje 2laninda istenilen b&liimde ¢izim yapilabilmesi,

d. Zaman yetersizliginden dolayi miinhani ¢iziminin tamamlanamamasi duru-

munda, ¢izimin bagtan yapilmas1i yerine istenilen miinhaniden baglatilmasi.
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Verilerin okunmas:! ve

yazilmasi

istatistiksel bilgilerin kutige

e
N
7 J= I,N

Hayir Kenarda

minhani
varmi@

Miinhanilerin gegtigi
arelerin bulunmasi ve

Hayir
kenarina erigtimi

Evet

Hayir flgili proje
kenari1 tamamian-
di mi?
Evet
Hayir Proje alam=

in son kenar
m g

Evet

Kapanan miinhanilerin
bulunmas

STOP

I =1 Proje alaninin sol kenari
I =2 . " yukari
I =3 " sad "
I =4 " alt "

N = Profildeki grid kare sayisi
veya profil sayisi (I'ya gére)

L = 8u kenardaki minhani sayis:

Sekil-4 : COP Programinin Genel Akig Semasi.
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inputla bagh olarak,

cerceve cizimi

Pafta adi ve dlgek yazim

Hayir
Ana  miinhani 2

Ana milnhani ¢izim
kalemi degisimi

Kot yazilacak
yerlerin belirlenmesi

Ana mUnheoni gizimi

| Kalem

degisimi

Miinhani

cizimi

Son

miinhanimi ?

Coer D

Sekil-5 : COD Programinin Genel Akig Semasi.










7. UYGULAMA

Geligtirilen programlarin test verileriyle denemesi yapildiktan sonra,
gerek PLANICOMP C-115 aletinden mutlak ydneltmesi yapilmig modellerden grid
formunda elde edilen veriler gerekse HIFIP sonucu elde edilen veriler kul-
lanilarak hesaplama ve ¢izimleri yapilmigtir, Bu g¢izimler HIFIC ve DZ-7P
masasl kullanilarak yapilan gizimlerle kargilastirilmig, oldukga bagarili
sonuglar elde edilmigtir, Bu g¢izimlere &rnek olarak Sekil-6, Sekil-7, Se-

kil-8 ve Sekil-9 gdriilmektedir.,
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