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OZET

Sadece tek diinya olmasina ragmen, bu gercekligin
gosterimi amaca ve 6lgege gére degisiklik gésterebilir.
Ulusal haritacilik kuruluglari, farkl élceklerdeki harita
serilerini lretmekle ylkimlidirler. Bu durum, sayisal
harita serilerinin uygun bir yéntemle glincellenmesi
problemini ortaya ¢ikarmaktadir. Ulusal boyuttaki veri
hacmi ddgindldigiinde, sayisal harita serilerinin
glincellenmesi zaman alici ve pahali bir stregctir. Bu
stireci daha verimli hale getirmek igin, yliksek
¢ozindrlikli  temel  veriseti  manuel  olarak
glincellendikten sonra, daha distk ¢bzindrlikli veri
setleri  otomatik  olarak  glincellestirilebilir  ve
genellestirilebilir.

Bu calismada, bir ¢oklu gdésterim veritabanindaki
ayni diinya gercekligine ait mekansal objelerin birbirleri
arasindaki iliskilerin kurulmasi ve temel sayisal
mekénsal modeldeki glincellemelerin daha disiik
¢Ozindrliklii - diger sayisal mekédnsal modellere
otomatik olarak ilerletiimesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Coklu Gésterim Veritabani, Model
Genellestirmesi, Artinmli  Genellestirme, Veritabani
Giincelleme, Yegéne Tanimlayici, ModGen.

ABSTRACT

Although there is only one world, representing of
this reality can change according to the purpose and
scale. National Mapping Agencies are responsible to
produce map series at different scales. This situation
reveals an updating problem of the digital map series
with a relevant method. Updating the digital map series
is a process requiring time and cost because of the
volume of data at national level. In order to perform
this process more efficiently, dataset with lower
resolution can be updated and generalized
automatically after master dataset with high resolution
is updated manually.

In this study, it is aimed to establish the relationship
between spatial objects belonging to the same world
reality in a multiple representation database and to
apply the revisions in master digital landscape model
to the other digital landscape model with low resolution
automatically.

Keywords: Multiple Representation Database, Model
Generalization, Incremental Generalization, Updating
Database, Unique Identifier, ModGen.
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1. GIRIS

Coklu gosterim veritabanlari, uygulamada
kullanilan verilerin  yogunlugunun azaltiimasi,
farkli amag ve olgekteki gosterimlerin otomatik
olarak elde edilmesi, otomatik genellestirme ve
guncelleme iglemlerinin hizl bir sekilde yapiimasi
konularindaki mevcut sorunlarin agiimasi igin
ortaya atilan bir yaklagimdir (Stoter vd., 2011).
Bu sistemin isleyebilmesi igin dncelikle, farkli
¢ozundrlikteki veri setlerinde bulunan ve ayni
dinya gercgekligine ait mekansal objelerin
birbirleri ile iligkisinin kurulmasi gerekmektedir.
Coklu goésterim konusu model genellestirmesi ve
obje eslestirmesi konulariyla da dogrudan ilgilidir.

Coklu gosterim konusundaki ilk arastirma
calismalari seksenli yillarin sonlarinda Amerika

Ulusal Cografi Bilgi ve Analiz Merkezi'nde
(NCGIA-National  Center for  Geographic
Information and Analysis) baslatiimistir

(Buttenfield ve Delotto, 1989). Coklu gosterim
konusu kapsaminda ele alinmasi gereken
veritabani yaklasimi  konusunda da cesitli
arastirmalar yapilmistir. Bu kapsamda Jones
(1991) tarafindan c¢ok o6lgekli cografi bilgi sistemi

icin veritabani mimarisi geligtirilmigtir.
Morgenstern ve Schurer (1999) calismalarinda,
ATKIS (Amtliches Topographisch-

Kartographisches Informations System) DLM25
(Digital Landscape Model) verisetinden yol ve
yerlesim verilerini kullanarak, model
genellestirmesi  yontemiyle ATKIS DLM250
verisetini turetmislerdir. Model genellestirmesini

semantik genellestirme ve geometrik
genellestirme olmak (zere iki adimda
gerceklestirmislerdir. AGENT (Automated

Generalisation New Technology) projesi 1997-
2000 yillart arasinda Anne RUAS tarafindan
yapilan  doktora calismasinin  temellerine
dayanmaktadir. AGENT projesinin amaci, ¢oklu
ajan teknolojisi temeline dayanan vyenilikgi bir
harita Uretim yazihmi gelistirmektir. AGENT
yaklasiminin U¢ temel unsuru, kendi durumunu
analiz edebilen kartografik objeler, farkli durumlar
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icin objeleri tetikleyecek mekanizma, uyusmazligi
¢bzecek en uygun durumu bulmadir. AGENT
projesi kapsaminda 6nce LAMPS2 obje ydnelimli
cografi bilgi sistemi yazilimi (zerinde c¢alisan
AGENT eklentisi ve ardindan Radius Clarity
yazilimi gelistirilmistir (Ruas ve Duchéne, 2007).
Almanya’da 1995-2010 yillari arasinda bitiriimesi
hedeflenen AAA (AFIS “Official Geodetic Control
Stations Information System”, ALKIS
“Authoritative Real Estate Cadastre Information
System”, ATKIS “Authoritative  Topographic
Cartographic  Information  System”)  projesi
baslatiimistir. Bu proje ile kadastral, jeodezik ve
topografik bilgi sistemlerinin kurulmasi ve boylece
standartlari tanimlanmis bir sisteme sahip
olunmasi amaclanmistir (Diren ve Seifert, 2006).
Konu ile ilgili galismalar halen devam etmektedir.
Avrupa Birligi projesi olan ve 2004 yilinda
tamamlanan GiMoDig (Geospatial info-Mobility
Service by Real-time Data integration and
generalisation) projesi ile ¢oklu gdsterim
konusunun navigasyon uygulamalari kapsaminda
calismalar yapilmistir. Projenin amaci,
Avrupa’daki mobil kullanicilara yerylzi hakkinda
dogrudan bilgi aktarmaktir. Bunun igin, ulusal
mekansal veritabanlarina ve bu verisetlerinin

degisik Olcekli gOsterimlerine ihtiyac
duyulmaktadir. GiMoDig igindeki kartografik
veriler, 1:10000 olcegi temel olmak Uzere

1:25000, 1:50000, 1:100000 olcekli dort ayrinti
dizeyinden  olusmaktadir. Bu  g¢alismalar
sonucunda cep telefonlar veya tasinabilir kiigik
ekran donanimlari tzerinden hizmet veren yaya
navigasyonu sistemlerinin gereksinimleri
belirlenerek, c¢oklu goésterim destekli yaya
navigasyonu sistemi prototip olarak gelistirilmistir
(Hampe vd.,, 2004). Regnauld (2011)
genellestirme operatorlerini model genellestirme
ve kartografik genellestirme operatorleri olarak iki
baslikta ele almistir. Ancak bu operatorlerin kesin
bir ayrima tabi tutulmadan bdtunlesik olarak
kullaniimasinin daha anlamh verisetleri
olusturmada o6nemli olabilecegini vurgulamistir.
Yin (2005) 1962 vyilinda C.A.Petri tarafindan
ortaya atilan ve Petri Net olarak adlandirilan
matematiksel modeli kullanarak c¢ok olgekli
veritabani modeli  olusturmaya calismistir.
Tasarladigi  veritabaninda, cografi  varliklar
arasindaki iliski ve cografi varliklarin farkl
durumlar Kkarsisindaki davraniglari konusunda
modelleme c¢alismalari yapmistir. Farkh gosterim
seviyelerindeki objeler arasi iliskinin kurulmasinin
ve bu iligkinin ybnetiimesinin  zorlugundan
bahsetmistir. Sarjakoski (2007) c¢alismasinda
genellestirme ve c¢oklu gdsterimin kavramsal

modellerini ortaya koymustur. Calismasinda,
genellestirmenin nasil basit algoritmik
yaklasimlardan kapsaml matematiksel
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modellemeye  donlstigine  deginmis, bu
dénusum surecinde gercek yerylzi objelerinin
obje yodnelimli yaklasimla modellenmesinin
konunun  gelismesinde ¢ok  d6nemli  rol
oynayacagina ve genellestirme ile goklu gdsterim
hakkindaki c¢alismalarin  gelecegine yodnelik
¢ikarimlarda bulunmustur. Coklu goésterim ve
glncellemelerin ilerletimesi konusu en genis
anlamda yazar tarafindan ortaya konulmus ve
yazar konu hakkinda bir de doktora calismasi
yapmistir. Dogru (2009) calismasinda, kavsak

yollarni  bes farkh  gobsterim  seviyesinde
modellemis, kavsaklarin siniflandirmasini  ve
genellestirmesini  yaparak ara¢ navigasyon

haritalarinda kullaniimak Uzere ¢oklu goésterim
veritabani tasarimi yapmigtir.

Bu c¢alismada, temel sayisal mekansal
modelde yapilan bir guncellemenin (silme,
olusturma, degistirme) tasarlanacak sistemi bir
sekilde tetiklemesi ve daha dusiuk ¢6zunurldkli
sayisal mekansal modellerdeki arzu edilen
degisikligin  otomatik olarak gerceklesmesi
hedeflenmektedir.

Bu amaglarla, sayisal cografi verilerin durumu
ve birbirleri ile olan iligkisi anlatimig, model
genellestirmesi ve c¢oklu gb6sterim konulari
aciklanmigtir. Uygulama icin gerekli ve énemli
olan g0sterim seviyelerinin olusturulmasi ve obje
eslestirmesi islemlerini otomatik olarak yapan
program tanitiimistir. Son bélimde ise, elde
edilen sonuglar paylasiimistir.

2. SAYISAL COGRAFi VERILERIN MEVCUT
DURUMU

Bu c¢alismanin uygulama asamasinda
1:25000-1:500000 olgek araligindaki veriler ile
calisilacagi icin bu olgeklerdeki verilerin yapisi
hakkinda genel bilgilerin verilmesi uygun
olacaktir. Ulkemizde 1:25000-1:500000 olgek
araligindaki standart topografik haritalarin (STH)
uretim sorumlulugu Harita Genel Komutanhgi
(HGK)'ndadir.

a. 1:25000, 1:50000,
Topografik Haritalar

1:100000 Olgekli

Temel topografik harita O6lgegi 1:25000'dir.
Obje kataloglari bu 6lgcege gore hazirlanmistir ve
451 adet obje tiru icermektedir (HGK, 2002).
1:25000 olgekli sayisal topografik haritalarda obje
turleri dokuz ana sinif kullanilarak siniflandiriimis
ve depolanmistir. Obje tlrleri, en Ust sinif olan
obje siniflari tarafindan temsil edilir. Obje turleri
siniflandirilirken, birbirleriyle benzerlikleri,
Oznitelikleri, kartografik ~ Ozellikleri  dikkate
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alinmistir. Dokuz sinif igerisinde her obje tird,
geometrisine gbre ayri bir obje sinifinda yer
almaktadir. Dolayisiyla bir pafta i¢in 27 adet obje
sinift  olusturulmustur. Bunun yaninda pafta
icerisindeki yazi objeleri de ayri bir obje sinifinda
depolandigindan, bir adet 1:25000 6lgekli sayisal
topografik harita 28 adet obje sinifindan
olusmaktadir (HGK, 2003). 1:25000, 1:50000 ve
1:100000 olgekli haritalar ayni standarttaki veri
yapisini ve igaretlerini kullanmaktadir. Haritalara
altlik teskil eden veri kaynagi, hava fotograflari ve
uydu gorantdleridir. YeryUzU, olusturulan stereo
modeller Uzerinden paftalar halinde ¢ boyutlu
olarak kiymetlendirilir. Kiymetlendirilen paftalar
arazi ekiplerince kontrol edilir. Eksik, yanlis,
gbzden kagmis objeler ile objelerin 6znitelik
bilgileri ve mekansal objelerin isimleri arazide
topograf tarafindan batinlenir. Bitin bu bilgiler
Isiginda veriler yapilandiriir ve temel sayisal
mekansal model (SMM ya da sayisal cografi
model - SCM olarak da ifade edilmektedir)
olusturulmus olur (Basaraner, 2009). 1:25000
Olcekli STH’ lar, temel sayisal mekansal model
kullanilarak kartografik genellestirme yontemi ile
Uretilmektedir. 1:50000 ve 1:100000 olgekli STH’
larin Uretimi her iki 6lcek icinde, 1:25000 &lgekli

sayisal kartografik vektdr veriler kullanilarak
kartografik genellestirme yontemi ile
yapilmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. 1:25000-1:100000 STH dretim yontemi

b. 1:250000, 1:500000 Olgekli Topografik
Haritalar

VMAP (Vector Map), VPF (Vector Product
Format-NATO buinyesindeki bir calisma grubu
tarafindan gelistirilmis cografi veri format)
standardinda mekansal veri tabanidir. Cesitli
Olceklerdeki basili standart topografik haritalara
karsilik olarak, cesitli dizeylerde VMAP Urunleri
vardir. Amerika Birlesik Devletleri tarafindan tim
dunyaya iliskin VMAP verilerinin Uretimi amaciyla
uluslararasi duzeyde bir proje baslatiimis ve bu
projeye Turkiye adina HGK aktif olarak
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katilmistir. VMAP projesi kapmasinda asagida
belirtilen dort tir VMAP verisi tanimlanmistir;

o VMAPO: 0 nci dizey (1:1000000) VMAP
o VMAP1: 1 nci diizey (1:250000) VMAP
o VMAP2: 2 nci dizey (1:50000) VMAP

o UVMAP: 3 ncl duzey (1:5000) VMAP

1:250000 olgekli kara ve hava serisi STH’ lar
VMAP1 verileri kullanilarak Uretilmektedir. VMAP
projesi kapsaminda VMAP1 verilerinin
toplanmasina ve 1:250000 &lgekli STH’ larin
Uretimine 1997 yilinda baglanmis olup Uretim ve
giincelleme devam etmektedir. Uretimde, mevcut
en guncel blylk olgekli raster haritalar, vektor

veriler, uydu goruntuleri ve diger yardimci
kaynaklar  kullanilmaktadir. Hangi objelerin
toplanacagina ve objelerin nasil

genellegtirilecegine veri toplama asamasinda
karar verilmektedir (HGK, 2011). 1:250000 &l¢ekli
vektor harita verisi icerisinde 9 ana obje sinifi,
her bir ana obje sinifin altinda ikiser obje sinifi
bulunmaktadir. Bu obje siniflari igerisinde 126
farkli obje turG bulunmaktadir. 1:500000 &lcekli
STH’ larin Gretimi de 1:250000 &l¢ekli Gretimin bir
devami olarak, 1:250000 olgekli vektér harita
verileri  kullanilarak genellestirme ydntemiyle
yapilmaktadir.

c. TOPO25 Topografik Veritabani (Temel
Sayisal Mekansal Model)

Harita Genel Komutanliginda 2010 yilindan
itibaren, kiymetlendirilen ve bitlinlemesi yapilan
mekansal veriler yapilandirildiktan (geometrik ve
Oznitelik yapilandirmasi, kenarlasma,...) sonra
temel sayisal mekansal model olarak TOPO25
topografik veritabaninda depolanmaktadir (Sekil
2).

Temel Sayisal
Mekénsal Model

Sekil 2. Topografik Veritabani

Topografik veritabanina tim Glkenin mekansal
verileri yuklendikten sonra, pafta bazinda ve
dosya mantigiyla depolanan mekansal veriler
kesintisiz bir yapiya donistiriimis olacaktir.
TOPO25 topografik veritabani 128 obje tlriinden
olusan bir verisetidir. Bu veriseti alan, gizgi, nokta
objelerden olusur. TOPO25 mekansal
veritabanindaki her bir obje gergek dinyadaki
varliklar temsil eder ve bu varliklarin 6znitelik
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olarak tanimlanmis 352 alt tipi vardir. Ornegin
gergcek dinyadaki her gesit yol KARAYOLU
objesi olarak tanimlanmistir. Asfalt yol, patika yol,
yaz araba yolu gibi yol gesitleri alt tip olarak
tanimlanmistir. TOPO25 verilerinde sinif kavrami
yoktur. Objeler herhangi bir sinifa ait degildir.
TOPO25 verileri, obje, objenin &znitelikleri,
Ozniteliklerin  deder kumeleri bilesenlerinden
olusmaktadir (Sekil 3).

TopoDetayAltTipNo

Yol Genisligi
Yol Yiizey Tipi

Sekil 3. TOPO25 objesi

1= Otoyol
2 = Boliinmiig Yol
3 =Toprak Yol

¢. Degerlendirme

Mevcut veri yapisina bakildiginda, degisik
kaynaklardan farkli dlgceklerde haritalar ve farkli
¢ozunurliklerde mekansal veriler Uretilmektedir.
Cozindrlik  degistikce, mekansal objelerin
geometrik ve semantik 6zetleme seviyeleri de
degismektedir. Mevcut durumda, Uretilen farkl
¢6zUunurlUkli mekansal veriler arasinda herhangi
bir iliski s6z konusu degildir (Sekil 4). Bu iligki
kurulmak istense bile, bunu gergeklestirebilmek
icin gerekli olan kimlik numarasi bilgisine
mekansal objeler sahip degildir. Dolayisiyla farkli
¢ozunurllUklerdeki ayni mekansal objeler arasinda
iliski kurmak cok zordur. Ornegin, temel sayisal
mekansal modelde bir karayolu objesinin
geometrisi degisse veya obje silinmis olsa, diistk
¢Ozunurlikli  mekansal modeldeki ayni yol
objesinin duruma goére kendini guincellemesi ¢cok
zordur.

- [
-_———m 3 -
u [ Arada baglant: yok. . .

n Beni yiktilar.
Haberin var mi?
o 2o

Sekil 4. Mevcut veri yapisi
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3. MODEL GENELLESTIRMESI VE GOKLU
GOSTERIM

GUndmzin  teknolojik  gelismeleri  ile
bakildidinda harita olarak adlandirilan bilgi
iletisim aracinin temeli aslinda yerylzinin
modellenmesine dayanmaktadir. Haritalar,
yeryizi modellerin  ¢gesitli  islemlere  tabi
tutulmasiyla olusturulmus gdsterim araclaridir.
Gergek dinya ile ilgili olan her turli verinin ve
bilginin gdsterimi bir model kavramini ortaya
cikarmaktadir. Model ile ilgili olarak asagidaki
bilgiler verilebilir.

Model, gergcek diinya ile ilgili hissedilebilir
bir olgunun basitlestiriimig, 6zetlenmis bir tasviri
veya gOsterimidir.

¢ Model daima kesin bir amag i¢in olusturulur.
Amaca bagli olarak basit ya da karmasik olabilir.
Amag¢ modelin i¢erigini, seklini, dogrulugunu tarif
eder.

e Model asla bir olgunun butin 6zelliklerini
tasvir etmez, sadece amaca uygun secilmis
Ozelliklerini tasvir eder.

Modeller analog ve sayisal olmak tzere her iki
yapida da olabililer. Modeller topografik
kartografya agisindan degerlendirildiginde her biri
kendine has 6zellikler tasiyan gorintl, mekansal
ve kartografik olmak Uzere (¢ gruba ayrilabilir.
Gorintd modeli, resimsel bir gésterimdir (Sekil 5).
Olgek bagimlidir ve yapilandirimamistir. Hava
fotograflari gérinti modelleridir. Gergek dinyayi
oldugu gibi gésterir.

Sekil 5. Goruntli modeli

Mekansal veya topografik model kartografik
isaretlestirme olmaksizin tamamiyla geometrik
tasvirdir (Sekil 6). Olgek bagimsizdir. Topolojik
olarak yapilandiriimis objelerden olusur. Verilerin
analiz imkani vardir. Topografik veritabanlar
mekéansal modellere 6rnek gdsterilebilir.
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Sekil 6. Mekansal model

Kartografik model ise grafiksel gdsterim igin
temeldir  (Sekil 7). Olgek bagmhdir ve
isaretlestirme vardir. Basili haritalar kartografik
modellerdir. Kartografik modelde en 06nemli
amag, kullanicinin zihninde gergek dinya ile ilgili
dogru bilgiyi kavramasina, anlamasina ve

yorumlamasina yardimci olmaktir.

Sekil 7. Kartografik model

Gorunti  ve mekénsal modeller gergek
dinyadan turetilir. Gorinti modelleri genellikle
mekansal modeller icin temel althgi olusturur.
Mekansal modeller ise genellikle kartografik
modeller igin temel althdi olusturur (Sekil 8).
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\ 4 \ 4

| Goriati Modeli |—)| Mekénsal Model |

Kartografik Model /

Sekil 8. Modeller arasi iligki

a. Model Genellestirmesi

Model genellestirmesinin en énemli amaci,
degisik amaglar icin kontrollli veri azaltiimasidir.
Veri azaltma islemi hesap etkinligi ve hizi icin de
istenebilir. Model genellestirmesi, daha dusik
semantik ve geometrik ¢dzlindrlige sahip veri
setleri tlretmek icin yapilan iglemlerin hepsidir
(Sekil 9). Model genellestirmesi tamamen kural
tabanli bir  yaklasimdir ve  kartografik
genellestirme icin  bir 6n adim olarak
distnulebilir. Ancak model genellestirmesinin
grafik gosterime yonelik olmadigini ve bu
nedenle Ozellikle estetik bilesen icermedigini
belirtmek gerekir.

SMM
“ A (yuksek ¢oztnurlukla)

)
5
2 N
2 2
(=4 ]
2 ||
3
1]
2,
SMM

| (dusiik ¢ozinarlikla)

Sekil 9. Model Genellestirmesi
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Model genellestirmesi, ylUksek ¢6zunarlUkld
SMM verilerinin  dusik ¢6zUnirlGkli  SMM
verilerine donustirilmesi icin gerekli islev ve
araclari sunmaktadir. Bu baglamda SMM verileri

geometrik, semantik ve modelleme teknigdi
agisindan degisime ugratihir. Bu nedenle
geometri, semantik ve modelleme (veri
modellemesi) model genellestirmesinin

degdiskenleri olarak dasunlebilir. Sekil 10'da bu
degdiskenler U¢ boyutlu bir koordinat sisteminin
eksenleri olarak gérilmektedir.

geometri
dizik
S
yiksak
1 semantik
i 1 -
—yuksek / dissiik
kaba
model leme

Sekil 10. Model Genellestirmesinin degiskenleri
(Schdrer, 2002)

Semantik (anlamsal) kavrami igerik olarak
tanimlamayi ifade  etmektedir. Semantik
degiskeninin degisimi model genellestirmesinde
obje siniflarinda, objelerde ya da objelere ait
ozniteliklerde uygulanan siniflandirma ve se¢gme
(elemine etme) temel islemlerine neden olur.
Geometri kavrami, geometrik tanimlamay ifade
etmektedir. Model genellestirmesinde geometri
degiskeninin  degisimi  geometrik  yapinin
basitlestiriimesini gerektirir. Model genellestirmesi
degiskeni olarak modelleme vya da veri
modelleme kavrami, semantik ve geometrik
degiskenlerin kapsaminda olmayan modelleme
teknigi ile ilgili tim degisimleri ifade eder. Bu
noktada kaynak ve hedef SMM'’ ler arasindaki
semantik farkin veri modelini de etkileyebilecegini
belitmek gerekir. Ornedin hedef SMM’' de bir
obje sinifina ait bir o6zniteligin atilmasi, bu
Ozniteligin  hedef SMM  veri modelinde
modellenmemesine de neden olabilir. Baska bir
deyisle, bir 6zniteligin kullaniimamasi durumunda
bunun veri modelinden de cikartimasli so6z
konusu olabilir (Ugar vd., 2003).
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b. Model Genellestirmesi Operatorleri

Model genellestirmesinde amag¢ temel
verisetinden daha disik geometrik ve semantik
¢oézunurliklere sahip verisetleri tlretmektir. Bir
mekénsal veritabaninin semantik ¢6zUnurlGga
denince obje turl sayisi, obje tdrlerinin igerdigi
Oznitelik sayisi, obje tdrlerinin siniflandirma
hiyerarsisi gibi kavramlar akla gelir. Geometrik
¢ozunurlik ise bir obje tlrinin veritabanindaki
geometrik O6zetleme dizeyidir. Bir mekénsal
veritabaninin  geometrik ¢dzUndrliglu  deyince
objenin geometri tipi, minimum obje boyutu, iki
komsu obje arasindaki minimum mesafe,
minimum obje okunabilirligi kavramlari akla gelir.
Model genellestirmesi yapilirken, hedef dlgekteki
grafik kisitlar dustundlmeksizin  hedef dlgegin
kavramsal veri modeline ve ¢dzinurligine goére

uygun  genellestirme  yapilmalidir. Model
genellestirmesinde semantik ve geometrik
degisimler asagidaki genellestirme

operatorlerinin objelere uygulanmasi sonucunda
meydana gelir.

o Semantik Basitlestirme (Semantic
Simplification): Bu islem objenin 6znitelik

sayisinin azaltilmasidir. Bir objedeki var olan
Ozniteliklerden bazilari hedef veriseti igin gerekli
olmayabilir. Ornegin, “yol” objesindeki “serit
sayisi” ve “trafik yogunlugu” Ozniteligi hedef
verisetinde gerekli olmayabilir.

o Siniflandirma (Classification): Bir objenin
hedef verisetinde bir Ust seviyedeki baskin obje
sinifinda yer almasidir. Ornegin, “meyvelik’
objesinin bir Ust seviyedeki “bitki ortlisi” obje

sinifinda yer almasidir.

o Kavramsal _ Birlestirme  (Aggregation):
Objeler kimelenirken objelerin birbirleriyle olan
geometrik iligskisi 6nemli rol oynar. Bu ylzden
komsu objeler kimelenmelidir ve sonugta
semantik olarak yeni bir obje olusturulur.
Ornegin, birbirine komsu nokta geometrili “bina”
objelerinden geometrik olarak uygun olanlari
kimelenerek alan geometrili “yerlesim yeri”
objesine donusturdlir. Aslinda burada hem
semantik hem de geometrik anlamda bir
degisimden soz edilebilir.

e Geometri Dénlisiimii (Collapse): Bu islem
mekéansal objenin geometrisini alan-gizgi, alan-

nokta veya cizgi-nokta seklinde degistirir.

Eleme (Elimination): Hedef  Olgek
¢ozunurliginde minimum obje boyutu dederi
istenen minimum degerden kigikse veya obje
hedef ¢ozlnurliikte dnemsiz/az 6nemli ise obje
silinebilir.
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Geometrik _ Birlestirme (Amalgamation):
Birbirine komsu ve yakin olan ayni tip objelerin
birleserek ayni tipte yeni bir obje olusturmasidir.
Buradaki islemin, kavramsal birlestirme
isleminden farki sonugta olusan yeni objenin
islem éncesindeki objelerle ayni tipte olmalaridir.
Ornegin, birbirlerine dlgiit degerden daha yakin
olan  “taslik”  objelerinin  birleserek  yeni
geometride fakat yine ayni tipte “tashk” objesi
olusturmasidir.

o Basitlestirme (Simplification): Alansal veya
cizgisel objelerin okunabilir geometrik
detaylarinin boyutlan istenilen degerden kigukse

objedeki bu kligiik geometrik detaylar ihmal edilir.

c. Coklu Gosterim

Farkh dlcek ve ¢ozinurlikteki mekansal veya
kartografik veritabanlarinin birbirinden bagimsiz
olarak depolanmasinin ve guncellestiriimesinin
ortaya c¢ikardigi birgok problemden dolayi,
mekansal veriler igin ¢oklu gdsterim veritabani
olusturulmasi fikri ve gerekliligi ortaya c¢ikmistir.
Degisik olceklerdeki mekansal veriler arasinda
dogruluk ve ¢oOzinlrlik bakimindan farkliliklar
vardir. Genellikle mevcut sistemlerde her bir
Olcek igin ayri bir veritabani tutulmaktadir ve bu
durum veri tutarsizigi  ve  glncelleme
problemlerini  ortaya ¢ikarmaktadir.  Coklu
gOsterim  veritabaninda gercek  dinyadaki
degisikliklerin  temel veritabani seviyesinde
uygulanip diger seviyelerde bu degisimin
otomatik olarak gerceklestiriimesi s6z konusudur.
Kullanicilardan gelen farkli ¢ozinarlGkIG  veri
gereksinimleri ¢oklu gdésterim yapisini zorunlu
kilmaktadir (Kilpelainen, 1995b). Coklu gosterim
veritabani farkli ¢6zinurlik, dogruluk ve geometri
seviyelerindeki ayni gergcek dinya objelerini
depolayan mekansal veritabani olarak
tanimlanabilir. Bu sayede, bir veritabani icinde
ayni objenin farkl gosterimleri depolanabilir ve en
onemlisi bu farkli gésterimlerin birbirleri ile iligkisi
kurulabilir. Coklu gosterim veritabanlari konusu
ile ilgili en genis calismalardan biri Kilpelainen

(1997) tarafindan yapilmistir. Bu doktora
calismasinda, model genellegtirmesi, c¢oklu
gOsterim veritabani, gorsellestirme icin

kartografik veritabani, giincellemelerin otomatik
ilerletiimesi konulari ele alinmistir. Kilpelainen'in
modeline gore c¢oklu godsterim veritabani model
genellestirme  asamasini  dizenleyen ve
kartografik  genellestirme  sirecine hazirlik
asamasi olarak algilanabilecek bir yapidir. Coklu
gOsterim veritabani ile kartografik veritabani
birbirinden farkli kavramlardir. Coklu gosterim
veritabani kartografik ortamda goériinmedigi igin
objelerin model genellestirmesi asamasinda
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ortisme sorunu yoktur. Kartografik veritabani
kartografik gosterimleri igerirken, ¢oklu gosterim
veritabani yerylzi gergekliginin basitlestiriimis
gosterimlerini kapsamaktadir (Kilpelainen, 2000)
yani sayisal mekansal modellerden olusan bir
sistemdir. Coklu  gosterim  veritabaninda
kartografik veritabaninin aksine yer isimleri ve
isaretler yoktur. Bunun yerine isimler, objelere ait
sOzel veriler olarak tanimlanir. Kartografik
veritabanlarinin  dretimi  kartograf  etkilesimini
gerektirmektedir ve gdsterime yonelik Grinlerdir.

Kilpelainen (1997) ¢oklu gdsterim veritabani
sistemi i¢in gOyle bir model tanimlamigtir;

model

Bir ¢oklu gdsterim veritabani
genellestirmesi ile olusturulur.

e Coklu gdsterim veritabani igindeki veriler
seviyeler halinde yapilandirilir.

e Coklu gobsterim veritabani iginde her
seviyedeki mekansal veri, obje modeline goére
objelerden ve objeler arasindaki iliskilerden
olugur ve tanimlanir. Bu veriler obje ydnelimli
yaklasim mantiginda olmaldir. Bir obje geometrik
bilgi, 06znitelik, davranis, objeler arasinda
tanimlanan iliskiler bilgilerini icermelidir. Sistemin
topolojik iligskilerin  kullanimini  destekledigi
varsayilir.

e Ayni objenin cesitli seviyelerdeki farkli
gOsterimleri iki yoénli baglantilarla birbirleriyle
iliskilendirilir.
Nedenleme/Yorumlama/Muhakeme
islemleri model genellestirme operatorlerinin
kullanimini kontrol eder. Iki yonlii baglantilarin
kullanimi ve surdarilmesi bu baglamda c¢ok
Onemlidir.

Coklu gosterim veritabani sisteminin temel
seviyesi en dogru ve ayrintili seviyedir ve nadiren
tamamen gorsellestirilir. Bir objenin gosterimi
seviyeden seviyeye degisebilir.  Objelerin
kavramsallastirma dereceleri, bulunduklari
seviyenin derecesiyle artmaktadir. Yani gosterim
seviyesi yukseldikge kavramsallastirma degeri
artmaktadir. Ornegin temel seviyede karmasik
cokgen olarak gosterilen bina, ikinci seviyede
basit gokgen, Uglnci seviyede nokta, dérdinci
seviyede ise birlegstirilmig bir alanin pargasi olarak
gosterilebilir (Sekil 11). Coklu gdsterim veritabani
sisteminde godsterim seviyelerinin sayisi amaca

bagh  olarak degisebilir. Coklu gdsterim
veritabaninin  temel amaglarindan biri olan
otomatik genellestirme ve glncelleme

islemlerinin yapilabilmesi igin tim seviyeler buyuk
Onem arz etmektedir. Ancak en 6nemli seviye
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temel seviyedir. CUnkl didger seviyeler temel
seviyeden veya kendinden 6nceki her hangi bir
seviyeden genellestirilerek elde edilir. Temel
seviyede yapilacak olan bir glincellemenin diger
seviyelerde de otomatik olarak yerine getirilmesi
istenir.  Kilpelainen bu vyapiyr “incremental
generalization” yani artirrmli genellestirme olarak
adlandirmistir. (Kilpelainen vd., 1995). Artirimli
genellestirme, yazihm muahendisligindeki artirml
derleme yaklagimina dayanir. Coklu gdsterim
veritabaninda otomatik artinmli  genellestirme,
tim genellestirme islemlerini otomatik hale getirir.

Gisterim Cografi fslem Kartografik Geometrik
Seviyeleri Anlam : Gosterim Gosterim
Seviye3 deki ]
Seviyed meskim alan | binalars 1 Alan
kiimele. ‘ ]
Seviyel dekd
binanin merkez
Seviye3 bina noktasii bir L Nokta
nokta sembolle
degistir.
Sevivel deld
Seviye2 bina b‘ma,m"‘ dﬁ | Alan
izgilerini
basitlestir.
Seviyel Teu:iel el T
(Temel sevive) bina sevyedes: | Alan
gosterimi |
lallan. ‘

Sekil 11. Bina objesi icin gosterim seviyeleri,
Kilpelainen (1997) den uyarlanmistir

Mekansal veriler, objelerden ve objeler
arasindaki iliskilerden meydana gelir. Bu yapi
obje yonelimli veri modeli yaklasimi kullanilarak
olusturulabilir. Bir obje; konumsal bilgi, objeyi
tanimlayan Oznitelikler, davranis ve metot
bilgilerinden olusan bir pakettir (Helokunnas,
1992). Objenin hareket tarzlant metotlar
kullanilarak  gerceklestirilebilir ~ ve  objeler
birbirleriyle mesajlar kullanarak haberlesebilirler.
Bir metot, bir islemin bir obje veya obje sinifi i¢in
yerine getirilmesidir (Rumbaugh vd., 1991). Her
obje bir tekil tanimlayiciya sahiptir. Obje yonelimli
bir veritabaninda her satir bir objeyi temsil eder.
Her objenin metot olarak adlandirilan belirli
fonksiyonlara erisim hakki vardir. Ayni tipteki
objeler ayni metotlara sahiptir ve ayni tip
objelerin olusturdugu gruba sinif denir. Coklu
gOsterim veritabani iginde ayni objenin farkl
gOsterim seviyelerindeki gosterimleri arasindaki
iligki gok  yonlu baglantilar  kurularak
gercgeklestirilir.  GoOsterim  seviyeleri  arasinda
kurulacak bu ¢ok yonli baglantilar iki ana amag
icin gereklidir. Bu amaglar, gulncellemelerde
otomatik tetikleme mekanizmasini harekete
gecirebilmek ve farkli gosterim seviyelerinde
objelere uygulanacak islemlerin
gerceklestiriimesini  saglamaktir.  Baglantilar
denilince, ayni objenin farkli seviyelerdeki, farkl
gOsterimleri arasinda elde edilen iki yonlu baglar
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ve referanslar kastedilmektedir. Ayni seviyedeki
farkli objeler arasi baglar ise iligski olarak
tanimlanmaktadir. Farkli gdsterim seviyelerinde
bulunan objeler arasindaki iki yonlu baglantilarin
varligi gincellemelerin ilerletiimesi ve nedenleme
islemi icin énemlidir. Coklu gdésterim veritabani
icerisindeki iliskilerin modellenmesi ve
olusturulmasi, halen lzerinde caligilan arastirma
konularindan biridir.

¢. Yegane Tanimlayici

Coklu  gdOsterim  veritabaninda  objeler
arasindaki iligki ve baglantlyr kurabilmek igin
objelere ait degismeyen bir kayit bilgisine ihtiyag
vardir. Bu kayit bilgisine kaynaklarda tekil
tanimlayici denilmektedir. Ayrica, kaynaklarda
mekansal veritabanlarindaki her bir objenin tekil
tanimlayici bilgisi olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Tekil kelimesi anlam olarak
ifade ettigi kavrami tam anlamiyla aktaramadigi
icin yegane kavrami kullaniimistir. Yegane
tanimlayicilar Ozellikle coklu gOsterim
veritabanlarinda, ayni yerylzi gercgekligine ait
farkl gosterim seviyelerindeki mekansal objeler
arasindaki baglantiyr saglayan ve genellikle
nimerik ve nimerik olmayan karakterlerin bir
araya gelmesiyle olusan kayitlardir. Bu kayitlarin
yasam dongdleri, ait oldugu mekénsal obje,
veritabanindan silinmedigdi sirece sona ermez.
Bir yegane tanimlayici birden ¢ok objeye asla
verilemez. Yegane tanimlayici olusturmanin
kesin bir kurali yoktur. Ulkelere gore degisiklik
gOsterebilir.  Tanimlayict  de@erin  nelerden
olusacagi tamamen kullanim amacina yonelik
olarak belirlenmelidir. En 6nemli nokta yegane
tanimlayicinin veritabaninda sadece bir objeyi
ifade etmesidir.

Ordnance Survey temel mekansal
veritabaninda, Buyidk Britanya’daki  bitin
mekansal objelerin  TOID (TOpographic
IDentifier)  6zniteligine  yegéne tanimlayici

atanmistir (Sekil 12). Bu yegéne tanimlayici iki
kisimdan  olugsmaktadir. Bu  kisimlar, 4
karakterden olusan nimerik olmayan bir 6n ek
(veri saglayici kurum o6n eki) ve 13-16
karakterden olusan numerik bir degerdir
(Ordnance Survey, 2011).

osgb (Ordnance Survey Great Britain)
+

13-16 karakterli nimerik deger

Yegéne tanimlayici  degerin ik  dort
karakterinin bir 6n ekten olusmasinin sebebi,
farkli veri saglayici kurumlarin ayni yegane
tanimlayiclyr  Uretme ihtimalleri olmasindan
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dolayidir. Bu 6n ek sayesinde bu ihtimal ortadan
kalmis olur. Zaten var olan bir yegane tanimlayici
asla baska bir obje igin verilmemelidir.

Londra Kalesi igin TOID= 0sgh1000006032892

Sekil 12. ingiltere yegane tanimlayici érnegi

Almanya ATKIS veritabanindaki yegane
tanimlayicilar 16 alfa nimerik karakterden ve Ug¢
kisimdan olusur. 2 karakterden olusan nimerik
olmayan Ulke kodu, 6 karakterden olusan federal
eyalet kodu + nimerik veya nimerik olmayan
deger, 8 karakterden olusan nimerik veya
nimerik olmayan deger (AdV, 2004).

DENW123412345678
DE Ulke kodu
NW North Rhine-Westfalia (Eyalet kodu) + 1234

12345678
karakter.

nimerik veya nimerik olmayan

isvicre SwissTopo mekansal veritabanindaki
yegane tanimlayicilar ise 16 alfa nimerik
degerden olusur. Yegane tanimlayici, 8
karakterden olusan bir alfa nimerik 6n ek ve 8
nimerik karakterden olusan degerdir (Swisstopo,
2007).

8 karakterli alfa nimerik 6n ek (ilk 2 karakteri Ulke
kodu) + 8 karakterli nimerik deger

CH12341200000000
CHa2G51198765432

4. MODEL GENELLESTIRMESi (GOSTERIM
SEVIYELERININ OLUSTURULMASI) VE OBJE
ESLESTIRME UYGULAMASI

Bu calismanin uygulama asamasinda,
kavramsal veri modeli, veri sozlUkleri ve Uretim
talimatlari da dikkate alinarak 1:25000 Olcedi
temel gbsterim seviyesi olmak uzere 1:50000,
1:100000, 1:250000, 1:500000  gobsterim
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seviyelerinin model genellestirmesi yaklasimiyla
turetilmesi ve glncellemelerin otomatik
ilerletiimesi amaclanmistir. Uygulamada, 1:25000
Olcekli topografik vektor veriler, yazilim olarak ise
ArcGIS vyazihmi ve bu yazilimin mimarisini
olusturan ArcObjects nesneleri kullaniimistir.
Sekil 13’ de, 1:25000-1:500000 olgek araliginda
mekénsal objelerin ve harita igeriginin nasil
dramatik bir gsekilde degistidi resmedilmeye
cahisiimistir.

Sekil 13. Degisik dlgekte haritalar: (a) 1:25000,
(b) 1:50000, (c) 1:100000, (d) 1:250000,
(e) 1:500000

a. Kavramsal Model Tasarimi Agsamasi

Mevcut durumda 71 obje tirinden olusan

1:25000 Olgegindeki yerlesim sinifi  objeleri,
gercek dinyadaki 06zellikleri dikkate alinarak
yeniden siniflandiriimistir.  Mevcut  yerlesim

sinifinda objeler nokta, ¢izgi, alan geometriden
olusmaktadir. Toplam 71 obje tirinden olusan
sinif tek basina yeterli degildir. Cunki sinif
icerisindeki objelerin 6zellikleri, karakterleri, diger
objelerle olan iligkileri ve davraniglari birbirinden
farkliliklar arz edebilmektedir. 71 obje tirtnin 10
tanesi kartografik detay oldugu icin isleme
alinmamis ve yerlesim sinifindan ¢ikariimigtir.
Bittn bu durumlar dikkate alinarak kalan 61 obje
tirdnden olusan yerlesim sinifi igin 8 farkh sinif
olusturulmus ve 61 obje 6zelliklerine gore bu 8
sinif icerisine dahil edilmistir (Sekil 14). Objelerin
kendine has ve  birbirleriyle ortak olan
Ozelliklerine goére siniflandiriimasi  otomatik
genellestirme ve otomatik giincelleme esnasinda
Onemlidir. Clnku objelere uygulanan iglemler bu
siniflar sayesinde toplu olarak uygulanabilir. YAPI
(alan, nokta), YAPI_BLOGU (alan), MEZARLIK
(alan, nokta), TARIHI_YER (nokta, cizgi, alan)
olusturulan obje siniflandir.
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SINIF ADI DETAY_ADI GEOMETRISI
AGIL nokia
AGIL_[HARAP) nokta
BINA nokla
BINA_[HARAP) nokla
BINA_RESMI nokia
CAMI KUCUK nokta
CAMI_MINARE SIZIME SCIT nokla
DEMIRYOLU_ISTASYONU nokta
DEMIRYOLU YAKIT IKMAL ISTASYONU nokia

e DEMIRYOLU MAKAS BINASI nokla
D— EGITIM_HURLMU nokta
{ ENER.I_TESISI e
>_ HABERLESME TESISI nakta
HAVRA[SINAGOG) KUCUK nokia
KILISE_KUCUK nokta
KUBBE nokla
METEQROLOJI ISTASYONU nokla
SAGLIK_KURUMU nokia
TICARET VE SANAYI TESISI niokta
YAYLA EVI nokla
YAYLA_EVI_HARAP nokta
SERA nokia
SUNDURMA nokla

Sekil 14. Yeniden olusturulan obje sinifina drnek

Calismada, veritabanindaki objelere sekil 15°
de gorilen kurala dayali olarak yegane
tanimlayicilar atanmistir.

YERLESIM (POPULATION-ana sinif)

TARIHI_YER (alt simif)

YAPI_BLOGU (altsinif)

YAPI (alt sinif) MEZARLIK (alt sinif)

W Yegane Tanimlayici = TR1P864213061973

TR = Ulke kodu
1 = kurum kodu
P = ana sinifkedu
864213061973 = nimerik deder

Sekil 15. Yegane tanimlayicinin yapisi

Mevcut veri modelindeki Ozniteliklere ilave
olarak, model genellestirmesi ve glncelleme
asamalarinda kullanmak Uzere yeni 6znitelikler
tanimlanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Yeni olusturulan 6znitelikler

. Obje Simfi Geometrisi .
Oznitelikler Oznitelik Tipi
Alan Nokta Cizgi
SINIF_ADI var var var text
YEGANE_TANIMLAYICI var var var text
ADRES_TANIMLAYICI var var var short integer
OLCEK var var var short integer

b. Model Genellestirmesi Asamasi

Coklu gdsterim veritabani olusturabilmek igin
iki yontem stz konusudur. Bu yéntemlerden biri
temel sayisal mekansal modelden ¢ikis alinarak
daha dusuk ¢6zunlrlikll sayisal mekansal
modelleri (¢oklu gdsterim veritabanindaki her bir
gOsterim seviyesi) model genellestirmesi yontemi
ile olusturmak, digeri ise mevcut sayisal
mekéansal modelleri obje eslestirme yontemleri ile
eslestirerek olusturmaktir. Bu ¢alismada, model
genellestirmesi  yontemi ile ¢oklu gdsterim
veritabani olugturulacaktir. Model genellestirmesi,
orijinalden elde edilen modellerde uygulandig
gibi bir SMM’den daha dislk ¢ozunulrlikte bir
baska SMM elde edilmesinde de uygulanir.
Model genellestirmesinde, hedef ¢dzinurlikte
yapilacak/yapilmasi muhtemel mekénsal analiz
ve sorgulamalar da dikkate alinmalidir. Model
genellestirmesi ile c¢oklu go6sterim veritabani
olustururken karar verilmesi gereken dnemli bir
nokta da, mekansal verilerin tlretiimesinde
basamak (ladder) ve yildiz (star)
yaklasimlarindan  hangisinin  secilecedi ve
uygulanacagidir. Basamak yaklagiminda kuguk
Olcekli mekansal veriler, bir dnceki biylk o6lcekli
mekansal verilerden turetilirken, yildiz
yaklasiminda ise tUm tiretme veriler temel
mekansal verilerden tiretiimektedir (Sekil 16).
Tiretme mekansal verilerin olusturulmasinda bu
iki yaklasimin her ikisini uygulamak da
mumkindir. Bu galismada basamak yaklasimi
uygulanmistir. Bunun sebebi, veri yogunlugundan
kurtulmak ve gosterim seviyeleri arasindaki veri
tutarliligini saglamaktir.

| 1500000 SMM
i
f} 1:250.000 SMM
P o]
LF) 150,000 SMM
1500000 SMM
(@ (b)

1:50.000 SMM 1:100.000 SMM

|" Temel SMM |
| axz0n |

1:250.000 SMM

Sekil 16. Basamak ve yildiz yaklagimlar:
a) Basamak yaklasimi, ildiz yaklasimi
B k yakl b) Yild ki

Uygulamada kullaniimak Ulzere 6 adet model
genellestirmesi  operatori  belirlenmistir.  Bu
operatorler, kavramsal veri modeli, veri sozllkleri
ve Uretim talimatlar da dikkate alinarak 1:25000
Olcegi temel gosterim seviyesi olmak Uzere
1:50000, 1:100000, 1:250000, 1:500000 gdsterim
seviyelerinin model genellestirmesi yaklasimiyla
turetilmesinde kullanilacaktir (Sekil 17). Bu islem
esnasinda, ilgili Olgekte Uretlen STH nin
kullanim amaci ve icerdigi mekéansal bilgiler,
objelerin sembol buyukllikleri, gdzin objeleri ayirt
etme gucd, en kisa kenar, en yakin mesafe, en
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kiiglk/en biyik alan gibi olgitler gbz oniinde
bulundurularak tiretme islemi yapilacaktir.

siniflandirma
basitlegtirme
kavramsal birlegtime
geometri donlsimi

eleme
geometrik birlegtirme

Model Genellegtirmesi

Sekil 17. Model genellestirmesi is akisgl

SMM25, gergek dinyayi temsil eden en dogru
ve eksiksiz sayisal mekéansal verisetidir. SMM25
veriseti, TOPO25 topografik veritabanindan
aynen alinan verilerden olusmaktadir. Coklu
gOsterim veritabaninin temel seviyesini olusturan
SMM25 obje siniflari, veritabaninda Sekil 18’ de
goéraldiga isimlendirme ile depolanmaktadir.
Farklh  gosterim seviyelerindeki obje sinifi
isimlerinin sonuna obje sinifinin geometri tird ve
Olcek belirteci getiriimektedir. Ornegin,

YAPI_ALAN_100, TARIHI_YER_NOKTA_25,..vb.
Bu isimlendirme sekli, programlama asamasinda
obje siniflarina ulasmada kolaylik saglayacagi
icin segilmistir.

YAPI_ALAN_25 TARIHI_YER_ALAN_25

YAPI_NOKTA_25 MEZARLIK_ALAN_25 TARIHI_YER_NOKTA_25

YAPI_BLOGU_25 MEZARLIK_NOKTA_25 TARIHI_YER_CIZGI_25

Sekil 18. SMM25 obje siniflarinin veritabanindaki
isimlendirmesi

Bu boluim igerisinde buraya kadar anlatilan
model genellestirmesi ve c¢oklu gdsterim
veritabaninin olusturulmasi asamalarinda
kullanilan geometrik ve semantik donusim
islemleri ile alan, uzunluk, basitlestirme &lgut
degerlerinin bir bdlimu tablo 2’ de gérilmektedir.
Tablonun tamami 1:25000-1:500000 o&lgeklerini
kapsamaktadir. Bu tablonun daha iyi anlagiimasi
icin YAPI_ALAN_50 obje sinifinin olusturulmasi
sekil 19’ da detayl olarak resmedilmistir.

Tablo 2. Model genellestirmesi ve SMM olusturma islem tablosunun bir bélimd

YAPI ATLAN YAPI WOKTA YAPI BLOGL

Rumuz icerik | Islem | Olciitler | Rumuz | Icerik | islem | Olciitler | Rumuz icerik | islem | Olcilitler
shMvIzs | wazs | Femel vz | Temel vBas | Lemel
Seviye Seviye Seviye

=8 g1 TAZS =S = =

~ = - YA2S ol on YA25, ==

SMMNSO NASD WAZS 4. 5 \I- — IS0 YNZS 4 ‘I' — YEBS0 | YINZS, 3.6 = 58

s = N s = YB2S =T

= B = B = = =

= = =B =

. P = = =

2 = vASO 2 = YASO, =8z

SMAM100 [YAL100| YASO | 4.5 | & = |¥YN100 vaso | 4 S o= |vBloo|vwso, | 3.6 |8 £ 2

iL = L= YBS0 =

= = =5 E = =

- = - —_ = =

= =

1= Suaflandrma, 2= Basitlestirme, 3= Kavramsal Birlestirme , 4— Geometri Deniizimi, 5= Eleme, 6= Geometrik Birlestirme
Baszitlezgtirme Glciiti biitin flcelder icin 10 metre clarak uygulanmiztir.

YAPI_ALAN_25

BINA
BINA_(HARAF|

BINA_RESMI

CAMI_BUYUK

DEMIRYOLU ISTASYONU
EGITIM_KURUMU

ENERJI_TESISI

HABERLESME TESISI
HAVRA(SINAG OG]

KILISE

SAGLIK_KURUMU
TICARET VE_SANAY1 TESISI
YAYLA_EVI
YAYLA_EVI_HARAP
SERA

SUNDURMA

\

<= 825 m?

_/

YAPI_ALAN_25 obje sinffindan;
Minimum alan <= 625 m?ve
En uzun kenar =25 m ise noktaya donis ve

YAPI_NOKTA_50 obje sinifinda depolan.

>— YAPI_ALAN_25 — YAPI_NOKTA_50 doniisiimii.

| S

“‘\

>- = YAPI_ALAN_50

Sekil 19. YAPI_ALAN_50 obje sinifinin olusturulmasi

35
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Model genellestirmesi ve bunun sonucunda
olusacak ¢oklu goésterim veritabaninin her bir
gOsterim seviyesi, tablo 2° de belirlenen
kurallara gore ve sekil 20’ de arayuzu goérllen
ModGen programi kullanilarak tdretilmistir.
Hazirlanan ModGen programi .exe uzantili bir
program olup, basamak yaklasimina gore
SMM50, SMM100, SMM250, SMM500
gOsterim seviyelerini otomatik olarak
turetebilmektedir. Ayrica, ModGen programi
kullanilarak, farkli gdsterim seviyelerindeki ayni
dinya gergekligini ifade eden veya bu
gercekligin geometrik ve/veya semantik olarak
bir parcasi olan objelerin eglestirimesi islemi
gerceklestirilebilmektedir.

_ o EEN

B9 MODEL GENELLESTIRME

VERI ¥ OLU SECIMI

S Nuni_Depo A
S DOKTORA

EJDOKTORA

=3 prograrmlarim

& ModelGenellestimesi

YEGANE TANIMLAYICI ORETiMI

URET

GOSTERIM SEVIVELERININ OLUSTURLILMASI

OBJE ESLESTIRME

CIKIS

Sekil 20. ModGen model genellestirme ve obje
eslestirme programi arayuzi

36

Sonug olarak, SMM25 temel sayisal
mekansal model veriseti kullanilarak SMM50,
SMM100, SMM250, SMM500 verisetleri
turetilmigtir. Farkh gosterim seviyelerindeki
objelerin eslestirmesi yapilarak ¢oklu gdsterim
veritabani  olusturulmustur. Gincellemelerin
otomatik ilerletilebilmesi i¢cin sart olan
veritabani yapisi elde edilmistir.

Sekil 21’ de basamak yaklagimina gore
elde edilen c¢oklu gdsterim veritabaninin
gOsterim seviyeleri verilmistir.

SMM25 SMIMB50

(-

SMM100

SMIM250 SMMS500

Sekil 21. Gosterim seviyeleri

Obje eslestirme asamasinda, ¢oklu
gosterim  veritabani igerisindeki  gdsterim
seviyelerinin  birbirleriyle iligkisini gosteren
“illigkiler_25 507, “iligkiler_50_100",

“iligkiler_100_250" ve  ‘“iligkiler_250_ 500"
tablolari otomatik olarak olusturulmaktadir. Bu
tablolar otomatik gincelleme asamasinda
kullaniimak Uzere olusturulmustur. Ayrica,
coklu  gosterim  veritabaninin  igerisinde,
SMM25 temel sayisal mekansal modeldeki
objelere verilen yegéne tanimlayici degerlerini
tutan “yegane_tanimlayici” ve SMM25 iginde
yapilan degisikliklerin kayit bilgisini tutan
“islemler” tablolari olusturulmaktadir. “islemler”
tablosu yardimiyla, SMM25 icinde degisiklige
ugrayan objeye ait bilgiler kullanilarak diger
gOsterim seviyelerindeki yeni durum otomatik
olarak gilincellenecektir.  Olusturulan iliski
tablolan sekil 22’ de gorilmektedir.
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SMM25

SMMS0

Amy’ofii

skiler_25_50
|

[~ |

DB.IECTID'[ yegane_tanimlayici_25 | yegane_tanimlayici_50 kaynak_adres_tanimlayici hedef adres_tanimlayici
3253 | TR1PAS9GI009852 TR1PI992G06247 1 )
2254 | TRAPODOGDR00853 TR1PI9O00025247 1 g
3255 | TR1PI9999509857 TR1PI9299936247 1 6
325 | TR1PS9999509856 TR1PI39535536247 1 ]
[ ] 3247 | TRIP39999509842 | TR1P39955536247 1 6
|| 258 | TR1PS9999509860 TR1P99995936247 1 E|
1245 | TRIPS9999509838 | TR1P39995836247 1 B
B 1260 | TR1PAS2SI509870 | TR1PSaEE0IE247 1 6|
261 | TRIPOOOGDL09ETS TR1PI9O00025247 1 E
3262 | TRAPOGSOGD098TS TR1PIGG0G03G24T 1 B

Sekil 22. Gosterim seviyeleri arasindaki iligki tablolar

5. SONUGLAR VE ONERILER

Bu calismada, TOKAT-G36 pafta sinirari

icerisindeki temel sayisal mekénsal model
verilerinden yerlesim sinifina  ait  objeler
kullanilarak model genellestirmesi ve obje
eslestirmesi  yapilmis  ve c¢oklu gdsterim
veritabani olusturulmustur.

Bu calismada kullanilan temel sayisal

mekansal modeldeki yerlesim sinifina ait her bir
objeye, dordincu boélimde aciklandigi gibi
yegane tanimlayici atanmistir. Bultin tematik
katmanlar dahil edildiginde, bir adet 1:25000
Olcekli pafta alani igerisine giren mekansal obje
sayisi ortalama 5000 ile 15000 arasinda
degismektedir. Bu sayl 15000 olarak alinsa bile,
tim Ulkeye ait TOPO25 temel sayisal mekéansal
model objelerine yegane tanimlayici atanabilir.

Bu calismada ModGen programi kullanilarak,
TOKAT-G36 bloguna ait temel sayisal mekansal
model verileri ele alinmig ve yegane tanimlayici
atama, gOsterim seviyelerini olusturma, obje
eslestirme, basitlestirme iglemleri uygulanmistir.
Bu islem adimlarinin hepsi 54 dakika strmustir.
Programin zamansal istatistigi tablo 3’ de
gorulmektedir.
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Tablo 3. Zaman istatistik tablosu

ISLEM ADI SURE (Dakika)

Yegéne Tamimlayici Uretimi 12
SMM50 Uretimi 15
SMM100 Uretimi B
SMM250 Uretimi 3
SMMA00 Uretimi 1
SMM25-SMMAD Eslestirme 12
SMMAE0-SMMA00 Eglegtirme 2
SMM100-SMM250 Eglestirme 1
SMM250-SMME00 Eslestirme 1
Basitlegtirme 1

TOPLAM 54

Uglincli  bélimde agiklandigi Uizere model
genellestirmesi, temel sayisal mekansal modeli
kullanarak daha disik geometrik ve semantik
¢ozindrliklere  sahip  mekansal modeller
tiretmektir. Ayni zamanda model genellestirmesi,
kartografik genellestirmeye hazirhik ve gegis
asamasidir. Dunyadaki uygulamalara
bakildiginda genel egilimin bu sekilde oldugu
gorilmektedir. Mekansal modellerden kartografik
modellere gecis islemi, tutarhlik, standartlik,



Harita Dergisi Temmuz 2014 Sayi 152

O.N.COBANKAYA vd.

zaman bakimindan tercih edilmesi gereken bir
yontemdir. Tablo 4° de model genellestirmesi
sonucunda olusan gosterim seviyelerindeki obje
sayilari gérilmektedir.

Tablo 4. Obje sayilarindaki degisim

GOTERM SEVIYESi
SMM25
SMIMA0
SMIMI100
SMIM250
SMM500

NOKTA OBJE SAYISI
114
16311
14126
obje yok
obje yok

ALAN OBJE SAYISI | GiZGi OBJE SAYISI
1025 1
539 1
147 1
137
123

obje yok
obje yok

Bu galismanin esas amaci, bir ¢oklu gdsterim
veritabaninin temel gosterim seviyesinde yapilan
bir degisikligin (silme, olusturma, degistirme)
diger gobsterim seviyelerine otomatik olarak
ilerletiimesi ve artiriml genellestirme islemlerinin
gerceklestiriimesidir. Dolayisiyla, model
genellestirme asamasinda kullanilan ve tablo 2°
de gorilen olgut degerler Uzerinde fazla
durulmamistir. Bu oél¢ut degerler elestiriye aciktir
ve iyilestirmeye ihtiya¢c duymaktadir.

Guncellemelerin  otomatik ilerletiimesi ve
artinmli genellestirme Uzerine yapilan ¢alismanin
kavramsal tasarimi bitmis ve programlama
asamasl sona ermek Uzeredir. Calisma nihayete
erdirildiginde elde edilen sonuclar paylasilacaktir.
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