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jnsanlarm mevcudiyetinden beri iki uzak mevki arasmdaki 

me5lafe ve ciheti bilmek ltizumu anla~Il[m~ ve mede­
niyetin terakkisi ve ziraatin inki~afile herkese ait hudud ve 

parsellerin mevkilerinin tayini bir ihtiyac; haline girmi~di. Bu 

gUnUn yUksek te~ekkUllU medeniyeti mahaUerin yekdigerine 

nazaran mevkileri hakkmda dogru bir malumat elde etmek 

zaruretinde bulunmaktadIr. 

Gec;en bir kac; aSlrdanberi, ilUnya sathl Uzerinde noktalarm 

mevkilerini tayin etmek ic;in umumiyetle kabul olunan usul 
arz ve tul tayini iledir. Bir noktanm arZI, onun hathUstuva-

dan, ~imall veya cenubi, mUzava mesafesidir. Bir noktanm 

tuli, 0 noktadan gec;en msfmneharm hathUstiiv:aYl kat eUigi 

nokt!! ile ba~langIC; msfmnehan denilen nokta aJoasmda, hath­

Usttiva Uzerindeki mUzava mesafedir. Umumiyetle kullamlan· 
ba~langlC; msfnnehan Girinic; rasadhanesinden gec;en msfmne­
hardlr. Arz ilzerinde bir mevkiin arz ve tulilne 0 mevkiin 
mevkii cografisi denir. 

Fen adamlan ve mUhendisier noktalarm sahih mevkileri, 

ve dUnyamn ~ekil ve hacmini tayin etmekteki eidldi azimlerile, 
arz, tul, cihet ve mesafelerin pek sahih suretle tayini ic;in 

metodlar inti~ar etmi~tir. UmumiyeUe iki metod mevcutturki 
bunlarda Astronomik ve Ceodetik usuller olup her ikisinden-

de burada muhtasaran bahs edilecektir. 
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Cografi mevkilerin astronomik tayinleri. - Mademki daha 
.;ok evvel semavi cirirnlerin astronornik rasadlarl ve bunlarm 
nisbi mevkileri ve hareketleri tayin olunmu~ ve neticeleri 
kataloklara ge<;irilmi~tir. 0 halde bu, semavi cirimler uzerine 
yapllan ra~;;adlar diinya sathmda bir noktanm arz ve tuliiniin 
tayininde kullamlabilir. 

Adl mesaha ameliyatmda, istik~af mesahalarmda veyahut 

deniz seyirlerinde, arz ve tul iein rasadlar, giine~ veya kev­
kepden olrnak iizere kiiyiik aletlerle yapJlabilir. Kullamlan 

aletlerin nevine taalluk eden bir yok uiuller vardlr, istenilen 
slhhat ve ~erait dahilinde r8sadlar yaplhr., Bununla beraber 

diinyanm ~eklinin tayini, milll hududlar, nirengilerin tashihin­

de kullamlan anaSIrl vermek iyin, Ceodetik astronomide, hu­
sust aletler kuIlamhr, ve bliliin rasadlar yIldlzdan yaplhr. 

Halbuki istenilen slhhat, Ceodetik astronomide kullamlabilen 

usul intihabml bizzarur tahdit eder. Buna taalluk eden esas­

Iar, asIan, daha dun derecedeki i~in aymdlr. Yalmz yok slh­

hatli ('ogrllfi rnevkilerin tayininde bermutad kul1amlan Metler 
ve usuller hakkmda tarifat yapllacakbr. 

A rz - Eger (Elementary) iptidai astronomik tarifile hahr­
larsak, serna kiirresine kadar geni~letilen diinya hathiistiiva­
smm bun.a miimas oldugu yerde serna vi bir hathiistUva resim 
eder, ve semavi cirimlerin meyillerinin ~imali veya cenubi 
diinya iizerinde arzlarda oldugu gibi serna vi hathiistii vadan 
hesap olunur; 0 halde, B~ikar olarak goriiliirki diinya iize­
rinde bir noktamn semtirresinin meyli, bu noktamn arzma 
miisavidir. Eger biz ~imdi msfmnehan gecmekte olan bir yIl­
dlz ile ~emtirreis arasmdaki zaviyeyi Olcersek ve yIldlzm 
meylmidt~ bilirsek, baslt bir hesap bize 0 mahallin arZlm ve­
riI'. Eger nokta ~irna1i mSlf kiirrede ise, ve yIldlzda semtirre­
sin cenubunda ise ol~i.ilen budii semtirreis + yIldlzm meyJi, 
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o noktam:n arzma mUsavi olur. Eger YIIdlZ semtirreis §ima­

linde, veyahut r:okta hattIiisttivanm cenubunda ise miinasibeti 

riyaziye degi~tiri1ir. Bittabi tashih olunacak aIet hatalan var­

dlr, ve mersud zaviye diinyamn merkezinde yapllm)~ oldu­

luna gore tashih edilrnelidir, fakat bunlar tealluk eden esasm 

tadilinden ziyade tasfiyesidir. 
Yakm zamanlara kadar arzlar, semtirreis teleskobu denilen 

(Zenith teleskop) aletle yapIlan rasadlarJa tayin edilmi~tir. 

Birinci ~ekle bakmlz. Fakat ~imdi kIrlk teleskoplu trans~t 

(~ekil 2.) nam alet kullamhrki bunun ile arzlar rasad oluna­

hilir. H~r iki aletlede m€~hur " Talcott" usmlti tatbik olunur. 
Bu mlUltin bir §eldi miimeyyizi, tek bir YlldlZlIl budii semtir­

resini olc;mek yerine, msfmnehan gec;mekde olan iki yIldlzm 

Mikrometrik olarak rasad olunan budii semtirreislerinin arala­

rmdaki farkm ahnmasldlf. Semtirresin mukabil tarliflarmda ve 

takriba aym budti semtirresi haiz bir C;ift te§kil eden iki yll­

dlZ intihap olunur. BunIarm semtirreis biidleri arasmdaki far­
km bir msf) ic;in tashih olunmu~, c;iftlerin meyiJlerinin vHsatisi 

semtirresin meyline veyahut, rasad noktasmm arzma miisavi 

olur. Bu usul bilamel YJJdlzm §ualarma tesir eden inkisar 

emsalinin mtiphemiyetinden doIaYI olan hatalan izale eder. 

Aletin her bir YlldlZ tizerine tevcihinde dakik tf'~viyelf'r oku­
nur ve teleskobun meyli ic;in tashihler tatbik olunur. 12-18 
yift yIldlz, 3 -5 saatde kolayhkla rasad o]unur ve bulunan 
arz nadiren 0".10. saniyeden btiyiik muhtemel hata ile malul 

olur. Ceodetik astronomide JftzlIn olan bu slhhattir. yift yll­
dlzlarm bir rasad listesi bir kac; saat ic;erisinde yIldlz katalo­
gundan C;lkarhlabilir. 

Aletin bir sehpa veyahut saglam bir Haport te~kll edf'cek 
v€c;hile yekdigerih~ birle~tJrilmi~ agile; mesnettt'n ba~ka deste­
ge ihtiyaCI yoktur. 
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Rasadlarm slhhati yukardaki i~ar olunandan daba bUyUk 

oldugu yerde "arz degi~iminin" tetkiki ic;in, semtirreis teles­
kobile rasadlar yaplhr. DUnya Uzerinde her hangi bir rokta­

nm arzmm 0".5 saniye mikdarmda zaman zaman gayri malum 

sebeplerle degii;?digi herkesce malum bulunmakla; bu degi~im 

kanununun ke~fi i<;in, bir <;ok seneler takriba ayni arzda ya­

pIlml~ mUteaddit istasvonlarda rasadlar yapllml§hr. ~imdi 

c;alJ~makda olan istasyonlar Ukiah, Kaliforniyada; MUzusawa, 
Japonyada; ve Carlofarte, ltalyadadlr. Arz tahallUfUnUn ted· 

kiki ic;in sistematik rasadhaneler, beynelmilel Ceodeci cemiyeti 

idaresinde 30 sene evvel ba§laml~tIr. Umuml harpden beri, 
muteaddit istasyonlarm bulundugu memleketler nakrll mua­

venetde bulunmuktadlrlar. Yalmz takip olunan program, bey­

nelmilel astronomi birligi ve beynelmilel Ceodeci ve Ceofizik 
birligine miilhak bir komita tarafmdan tatbik olunur. 

Arz tahallUfU istasyonlarmm takriba ayni arzda bulundu­
rulmasmdaki istifade, mUteaddit rasatlarda ayni Ylldlzlarm 

kullamlabilmesi ve bu suretle neticeden yIldlz mevkilerindeki 
me~kukiyetin tesirini bertaraf etmekdir. Tek bir gece rasa­

dmda bu istasyonlarm birinde arz tayinindeki muhtemel hata 
nadiren 0".03. saniyeden biiylikdlir. Rasadlar, Ce~det'k astro­
nom ide umumiyetle kullamlandan biraz daha bUylik semtir­
reis teleskobile yap)l]r ve bu rasadlarda Talcott usuHi kulla­
mllr. 

Tul. - Madamki iki nokta arasmdaki tul farkl (tefavlitli 
tUleyn) zllviye cihetiJe ifade olunabilir, ve kezalik, bu fark 
iki mahalll vakltlar arasmdaki farkdlr, 0 halde, bir mahallin 
tulUnUn tayini esasen 0 mahallin vaktIm tayin etmek ve buna 
gore ayarlanan bir saati, saat hatas] ve tulu malum olan bir 
noktamn saati He mukayeseden ibarettir. 
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Te]grafm icadmdan evvel, yiiksek bir slhhatle tul tefavii­

diinii tayin etmek imkanslzdl. Budii kameri, ve yIldlzlarm 

kiisufu ekseriya miiracaat olunan iki usuldii. Fakat her iki 
zahmetli hesabat biiyiik bir slhhat temin etmezdi. En ziyade 

umumiyetle kullamlan usul, kronometreleri, tulii malum olan 

bir mahalden, tulii tayin edilecek diger mahalle nakil etmek 

idi. Kronometrelerin nakildeki arizi hareketleri ve tahalliif 

eden hararet derecesi dolayisile, yevmi tahalliiflerinde husule 
gelen tebeddiiller ile bu usuli dahi biiyiik hatalarla malul 
kllar. 

~irndi yok sahih lDahalli vaklt rasatlan ~ekil: 2 de g~s­

terilen kabili nakil astronomik transit He yaplhrki bu alet 
agay veya diger bir maddeden yapllrnl~ bir mesned iizerine 

monte edilir ve giine~in direkt ~uamdan ve riizgarlardan, 
yelken bezinden bir ~adlr veyahud muvakkat bir agay bir 

bina vasltasile muhafaza olunur. Alet tesviye olunur ve sonra 

bu gibi usullerde kullamlan alelade usuller ile teleskop ms­

fmnehar dahilinde hareket edecek veyhile konllJlur. 

Evvelleri, bir vaklt rasadl, bir yIldlzm, teleskobun riiyet 

sahasmdaki amudi tellerden geyi~ zamanlarml kalYlt etrnekten 
ibaretdi. Daha evvelleri, goz, kulak usulii diye maruf olan 
kaide, rasadm, yIldlzm beher telden ge<;i<;i vaktini kronomet­
renin darbalanm bilfiil saymakhgml icap ettirirdi. Sonralan 

kronograf kullamldl ve kronograf kalemi ile bir elektrik dev­
resine merbut bir telgraf anahtarl, YlldlZ behelr teli ge<;erken 

rasId tarafmdan baslllrdl, bu suretle kronognllf kayid bandl 
iizerinde kalemin hareketinde bir inkita (breyk) yaplhrdl. Bu 
usullerin her biri, rasldlarm ~ahsi hatalarmm taballiiflerinden 

dolayl bir me~kukiyete tabidir. 
6. 
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~imdi ge~mi~ bir ka~ seneler zarfmda teleskobun adese­
sine merbut "impersonal" tesmiye olunan bir miluometre 

rabit (impersonal mikrometer) edilmi§ olup bu, sahih vakit 

rasadlarmda kullamlmH~dlr. Bir mftharrik makanizma, bir amu­

di teUn rUyet sahasmdan gec;mesini mucip olur. YIldlZ bu 

riiyet sahasma girdi;ti zaman mUteharrik tel direkt olarak 

Ylldlzm hay ali Uzerine konur, yIldiZ bu rUyet sahasmi ge~er­

ken, ya muharrik makanizmanm manevele ameli yah ile ve 

yahut, rasid tarafmdan sUrati ayarlanabilir bir elektrik mu-

harriki vasitasile telin yIldiZ iizerinde mevkii muhafaza edilir' 
Tel hareket ettikce Uzerinde kezalik mahalli saatin veya 

kronometrenin saniye darbeleri kayit edilen kronograf bandl 
iizerine bir kayit yapan cihazda, bir ~ok elektirik kontaktlan 

yaplhr. Impersonal mikrornetre tarafmdan yapJlan otornatik 

inkitalar (bireyk) anahtar suliinde, telgraf anahtarl vasitasile 

husule g .... tirilen inkitalflra miitenazIrdlr, fakat onlar rasldm 

herhangi §8hsi hatasl tesirinden bilamel aridir. Hemen gorii­

lUrki \ Ildlzm kronometre ile msfmnehardan gec;i§ zamam 

kronograf rekordmdan mikyasiandmiahilir. 

Bir 8aat tashihinin tayini umumiyetle, J'asad nokta'lInm 
semtirresinin ~imal ve cenubunda 5 - 6 yIldlZ rasadlarma hag­
hdlr. KuJiamlan usuller alet hataiarl ic;in tashihleri ht-'s;,-,p et­
mekligi temin etmek Uzere tertip edilir. Bir tesviye rilhu, 
aletin ufki mih verinin meylini tayin ve tashih i~in, rasad 
esnasmda okunur. Mahalli saat hatasmm tayininde muhtemel 
hat a umurniyetle 0,03. saat saniyeden ardlr. Her gece i~mde 
iki va kIt serlleri arasmda yevmi tahallUfii ogrt'nmek ic;in iki 
saat hatasl tayin edilir. 

Telgrafm inki~af ve terakkisile, iki mahal arasmdakl tul 
farkl bUyiik bir slhhatle tayin olunabilirdi, ~iinki biJmen ve 
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bilinrneyen istasyonlar telgrafla baglanabilir ~'e her iki rna­

haldpki sa at ve kronornetrelerkolayllk ve sIhhatle rnukayese 
edilf>bilir. Bu suretle rasldlann her iki noktanm mahalli va kIt 

farklanm ve bunun neticesi olarak tuller farllnnm istihsali 

temin olunl:lbiliyordu. i§aretlerin nakli i~in ge~en zaman, i~a­

retlerin bir kl!;;mmm bir cihetden ve digerinin diger cihetden 
gonderilmeslle bertaraf· olunuyordu. 

::;ahil ve Ceodesi mesaha biirosu i~inin bir ~ok hususlan 
i<;~risjnde; bir devre te~kil eden miiteaddit istasyonlarm her 

ikisi arasmdaki tul farkml iki rasId tayin ederdi. Tul tayin­

lerinin sIhhati, devreyi kapamak i<;in, nadiren 0.01. saat sa­

niyesind"'n bliyiik olan her farkdaki tBshih He i~ar olunur. 
Umumi harbden biraz sonra, Sahil ve Ceodesi mesHha 

biirosu, Va~lngtollda Bahriye rasadhanesinden inti~ar eden 
radyo vakit i~aretlerini kullanmaga ba~ladl. t§uretleri almak 
i~in cihaz, Do><tor E. A. ECKHARD, ve Doktor J. C. KARCHER 
bjratlarmdan imBl edilmi~di. Bu cihaz ile radyo i~aretleri, oto­

matik oblrak,o zamanJar, mahalll saatin inkitalarmm (bireyk) 
klyidh~rinde k ullamldlgl gibi, ayni band iizerine krono~raf 
kalt"mi ile kayit olunuyordu. Bu vesait ile, bahriye rasadha­

nesi vakh ile sahra istasyonunun mahallt vaktmm direkt 

rnukayeseleri yapIlC1blliyordu. Ahize cihazI teahhiiriinii tayin 
iyin tecriibeler yl:lpllrnl~dl, ve bahriye rasadhallesi sahra rasad­
lanna rasadhanpden inti~ar eden vakit i~aretleri ic;in tashih­
Jf>ri veriyordu Sadyo i~aretleriJe tayin olunan bir tul farkma, 
g,rme .. i muhtemel azami hatamn ne olabiJecegi muayyen ola­
rak malum dl:'glldir. Fakat zan edili, ki, eger varsa, telgraf ile 
tayill olun'in daki hatadan biraz biiyUktUr. Tul i~inde radyo 

vakt i~aretlel'inin biiyuk istlfadesi, bir sahra rasad Unit'inin 
kaldmlmasl ve usuHin uysalhgmdan ibaretdir. Mukaddema, 
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sahra 'tul istasyonlarlnI bir telgraf hath boyunca mahallen­

dirmek veyahut sahra rasadhanesine hususi bir tel ~ekmek 
mecburiyeti vardl. Radyo usulile bir tul istasyonu aletlerin 
nakil o}unabilecegi her hangi bir noktaya kurulabilir. 

Cog-rafi mevkilerin astronomik tayinleri dolayisile hatalarl : 

YIldiz rasadlarile bir noktanm arz ve tulilnii takriba 20-30 

(6 - 9 metre) kadem dahilinde tayin etmek milmkilndilr, ma­

mafih, bu suretle tayin olunan mevki sahih bir mesaha ve 

harta almak i§lerinde binnefis kii~ilk klymeti haizdir. Astro­
nomi aletinin nazar} mihveri amudisi rasad mevkiinde §akul 

hattmm cihetindedir, ve YildiZ rasadlan bu hatta irca edilir. 
Gayet iyi malum olan diinya cazibesi rasad mevkiinde ill' 

veya equipotential sathma bir zaviyei kaimede tesir eder. Bu 

matematik bir sahh de~ildir. Ancak, tamamile gayri munta­
zamdlr, 0, platolar, daglar gibi yilksek karalar civarmda yu­

karl dogru meyil eder, ve vadiler ve med Rulan cislmlerine 
yakmla§dlk~a aksi bir meyle malik olur. Eger biz, dilnyamn 
vasati su seviyesine veyahut ceoyid sathma yakinen takarrilp 

ettigi dil§ilnillen Elipsoyit veyabut matematik sat hi kullam­
yorsak bulacaglzki dilnya cazibesinin hakiki ciheti, ayni ma­
haIde, Elipsoyide amutdan bir dakikaya kadar tahalliif eden 
bir mikdar He inhiraf eder. Yukardaki me§ruhattan gorilliirki, 
iki nokta arasmdaki mesafe ve cihet, oniarm mersud astro­

nomik arz ve tullerinden sahih suretle tayin edilemez. Bir 
noktada diinya cazibesinin ciheti He Elipsoyid amudu arasm­
daki farka §akuliin defleksiyonu tesmiye olunur. 

~akuliin muayyen defleksiyonlarmm, mevcudiyetinden ha­
berdar olmayan haritacIlar ve mesahacllar ic;in, pek muzi~ 

olduguna dair kayitler vardlr. Porto Rico adasl iizerinde Pon­
cede cenup sahilinde, ve San Juan ~imal sahilinde astrono-
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mik arz istasyonlan vardlr. Bu iki rasadhane arasmdaki me­
safe nirengi ile tayin olundu, sonra astronomik arzdan hesap 
olunan mesafe evvelee nirengi ile bulunandan bir mil (1.8 

Kl.) klsa bulundu. Amerikanm garb klsmmda ve kezalik 

Asyada biiyiik dag kiiUelerine yakm, ~akuliin c;ok buyiik def­
leksiyonlarI bulunmu§tur. 

Binnisbe son tarihlerde, anla§lldlki biiyiik s81halarm sahih 

mesahalan yalmz ustronomik arz ve tule talik olunamaz, an­
eak bir <;ok hususatda ba§ka bir usul meveu! olmadlk<;a bir 

<;ok karl§lkhklarla kar§llamhr. Ekseriya bit' muayyen arz da­

iresi veya msfmnehar iizerinde olmak iizere kanunen tayin 
olunmu§ hiikftmet hudllltlarmda §ayani dikkat misaller bulu­

nur. Bu arz dairesi veya msfmneharm :atstronomik mevkii, 

§akuliin defleksiyonundan dolaYI, elipsoyide irca edildigine 

nazaran, tayin edilmi§ l'lrz ve tulden yarIm nail fazla olmak 

ihtirnali vardlr. Bundan ba§ka, madamki defleksiyonlar bir 

astronomi mevkiinden digerine mikdaren tebeddiil eder. 0 

h:dde hudut zikzak bir cihet takip eder. Mon1tana'nm §ark 

hududu, bir mahalde e~~er elipsoyide irca olunursa, mevkiin­
den §arka dogru yarlm milden fazladlr, ve Kansas hiikftmeti, 

98 inci msfmnehar istikametinde, matemat:ik satJh iizerinde 
muayyen hudut miitevazileri arasmdaki §im~I.l ve cenup me­

safesinden 1/4 mil geni§dir. Bir hakikattirki, astronsmik 018-
rak tahdit olunmu§ bir hudut iizerine hic~ bir me§ru §iiphe 
isnat edilmez, c;iinki bir kerre resmY usuUerle kabul edUmi§ 
bir hudut tayin olundu~~u gibi sabit: k8hr, lakin bir hartada 

on un itibari arz ve msfmnehar dairesinden ehemmiyetli bir 
mesafede dola§lk bir yol takip etmesi bir hudut hath i<;in 

te§evvii§ii mucipdir. 
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Ceodesi usullerile tayin olunmu~ cog ran mevkiler: 
Astronomik usullerle mevki tayin etmeklikde ictinabl kabil 

olmayan hatalar, nirengi usulile kaldIrllml~br. Yekdigerinden 

miiteaddit miller a~lk inti hap olunan noktalar silsilesl, miite­
kabilen meri ~ift noktaiarl vasleden hatlar He birbirlerine 

baglanmH~ bir miiselles serisi te~kil etmek iizere mahallendi­
rilmi~dir. Miiselleslerin birer dlh sahih suretle Ol<;iiliir~ ve 
miiselleslerin reis zaviyeleride keza rasad edilir. Olt;iilmii~ tul 
ve mersud zaviyeler, diger miiselleslerin dIlIlarIm hesap et­

mek i~in kafi bir malumat verir. Ve bu suretle noktalar ara­
smdaki mesafeler malum olur. 

Her hangi bir nirengi sisteminde bazI ba~langlt; noktasmm 
arz ve tulii astronomik usullerle tayin olunmahdIr, ve ba~lan­

glt; noktadan ona miieavir istasyona inti§ar eden bazI miisel­

Ies dIlmm semt ve ciheti kezalik astronomik olarak tayin 
edilmelidir. Sonra pek yakm olarak vasatI Ceoyid sathl ile 

tetabuk eden Elipsoyid sathmm §ekil ve hacmi malum ise 

nirengi §amasmdaki her bir noktanm arz ve tulii hesap olu­
nabilir. 

Bilfarz Amerika gibi biiyiik bir sahanm haritaslm yapma­

ia ba"lamakda bizzarur bir zaman it;in astronomik arz ve 
tulleri tayin edilmi~ ve bir veya daha ziyade istasyonlar Uze­
rine lesis edilmi~ bir ~ok miifrez nirengi sistemleri mevcul 
olmahdlr. Bilahare bu miiteaddit sistem nirengiler baglamr ve 

sonra bu misillu her iki miifrez sistemler arasmda meveut 
olan birbiri iizerine bin me, veya a<;lk kalmalart duzeltmek 

lazlmdIr. Bu eksiklikler; en nihayet, biitun diger istasyonlarm 
irea olundugu ba§lama veya esas noktasl olarak memleket 
i<;erisinde almaeak tek bir noktaya sahip bulunmakla bertaraf 
edilir. Amerika i<;in esas nokta Knsas'm merkezinde Neades 
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istasyonunda tesis olunmu~dur. Bu nokta, Amerika sahasmm 

merkezioe yakm olmasl, ve biri 39 ioci arz dairesi ve digeri 
98 inci msfmoehar boyuoea memleketi aykmhyarak imtidat 

eden iki biiyiik nireogi kavislerile mii~terek buluomasl dola­

yisile inti hap olunmu~du. Astronomik arz ve tuJlerile nirengi 
arz ve tulleri araslOdaki farklarm murabbalal'l mecmuunu 

asgarile~diren Meades Ranch istasyonu iyin bir arz ve tul 

hesap olunmu~dl1, bu hesap oluoan klymet mukaddema mev­
kii New Fngland de kullamlao esas nokta iizeriine tesis et­
mekle istihsal oluomu~ klymete 0 kadar yakmdiki sonraki 

kiymel, memleketin ~irnali ~arki klsmIOln blitiin nirengisini 

tekrar hesap etmek zahmetioden kurtulunmak i<;in kabul edil­
mi~di Amerika i<;in miyaJr esas noktasmm kabuHinden sonra bu 
nirengi sistemleri ve Kanada ve Meksiko sisternleri araSI bag­
land.. Buolar yapIldIkdan sonra bu memleketler Amerikada 
kullaOlldlgl gibi Meades· Ranch lizerinde tesis oluoan ayni 

"esasl" kabul etmek iC;io karar verdiler, bu sebepden bu fi<; 
memleketin cografi mevkilerinin hepsinin ~imuli Amerika 

"esasl" iizerine tesis olundugu soylenir. Bu, biitiin nirengilerin 
tek bir Elipsoyid ve tek bir ba~langH; noktasma irea oluoao 

yc:>gaoe kItadlr. 
Ceodetik veya Nirengi usullerile cografi mevkii tayioi ic;in 

~imdi tarif olundugu gibi iiv tiirlli ameliyat laZlmdu. : Yani 
Baz mesahasl zaviye ve semt rasadlarJ, bu ameliyelerin her 
biri ~imdi burada tarif edilecektir. 

8az mesahasl - ~imdi bir baz hath hemen istenilen 

sihhat derecesinde mesaha edllebilir. EvveJIeri bir baz hath 
ol<;mek i<;in aZIm mU~kiiIat vardl Ceodesi ve f'izik miitehas­
slslariom en eyi dil~ilnceleri bu nevi i~ler ivin cihazlar icat 

etmege haslr olunmu~tur. 
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On dokuzunca asrm sonlarma kadar, bazlar muhtelif ma­
deni ve haUa odun ve cam <;ubuklarla ol<;filurdu, Tek yubuk 

tesmiye olunan bu son cihazlardan hiy birisi, mesaha esna­

smda yubugun hararet derecesinin tayininin gUyliigunden dolaYl 

tamamile kanaatbah~ olamlyordu. ~ukadar varki, bu mu~kuHit 
ic;inde madeni iki <;ubuk ve muhtelif inbisat emsallerine ma-

lik olan ve " Qift yubuk " tesmiye olunan tertibat ile berta­
raf edilmi~di. Bunlarm iyerisinde kayde deger. olanlar, 

( Great Salt Lake) m baz mesahasmda ilk evvel kullamlan 

Eimbeck baz c;ubuklandlr. Bu Eimbeck yubugu bir nihayetin­

de, biri c;elik ve digeri pirin<; ve yekdigerile sert bir suretle 
birle~tirilmi~ paryalara malikdirki bu paryalarm nihayetindeki 
bir mikyas hararet derecesinin muhtelif ~eraitinde par<;alarm 
tullerindeki nisbi tebeddi.ilu tayin etrnek i<;in kullamhyordu; 

ve mikyasm i~arlarmdan iki paryanm vasatI hararet derece­
leri C;lkarllabiliyordu. Buna ililveten clva hazinesi iki madeni 
paryalara yakll1 01 rnak uzere konrnu~ uy adet termometre 
mevcut olup c;ubugun tullerine tatbik olunmak ic;in termo­

metre i~arlarmdan C;lkanlan tashihler, mikyas i~adarme bir 
mizan te~kil ediyordu. Eimbeek yubuklarile mesaha edilen 
Great salt lake bazlllm tulundeki muhtemel hats be~ milyon 
da bir idi. Baz mesahasmda kullalllian muhtelif yubuldarm 
muhtelif tulleri vardl, fakat bunlar umumiyeUe 5 metre idi. 
Mesaha esnasmda c;ubuklar mutevaliyen dikkatli bir istika­
metde ba~ ba~a temas etmek uzere konurdu, ve herbir c;ubu­
gun ufkideu ikhirafma aid tashihler yapllirdi. 

1891 de ilk sahi! ve ceodesi birosu tarafmdan kullamlan 
eihaz, Buzlu eubuk (teed - Bar) cihazl idi. Bu ihtimalki en 
sahih Baz mesaha eihazl idi Bu; hilla laburatuvar Standart­
tizasyonlan ic;in kullamhr. Fakat kullanmak iyin 0 kadar itti­
saa musaitdirki artIk sahra bazl iyin istimal edilemez. AsIan, 
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Qubugu daiml bir hararet derecesinde tutan eriyen buz iveri-

sinde ~nkI~dIrrlarak stal1lderize edilnii~ bir Qubukdan ibarettir. 
Qubuk baz boyunca ileriye, miitevali ve miiteakip mevkilerine 
ahnrken bu mevkileri muhafaza ve terminal i~aretlerin mev­

kilerini tesbite hizmet i<;in, direkler iizerine mikrometre ve 
mikroskoplar monte ediilmi~tir. 

Takriba 1887 de Danimarkada Sa derin tarafmdan baz 

hatlafl . mesahasl iizerine, daiml bir tansiyon altmda uzun Qe­
lik teller kullaOllmasi tecriibe edildi. Mumaileyh aniadiki bu­

lutlu giinler veya ekseriya geceler gibi miisait hararet derecesi 

~eraiti altmda ve mahsus bir usul ile en iyi \ubuklar tarafm­

dan temin olunan slhhate miisavi bir sIhhat temin edilebili­
yordu. Sahil ve Ceodesi mesaha miihendisleri ~.endi kendile­

rine Jarderin eserini istifade ile takip ettiler ve 1891 de onun 

usulOnu, tel yerine <;elik ~erid kullanarak Holter mevkiinde 
6l<;iilen bazm iizerinde tecl'iibe eUiler. 

~imdiki aSl'ln evvellerinde baz mesahasil iQin kullaOllan 

(,:elik ~eridlel', ilk de fa olarak profes6r Guillaume tarafnldan 

kullaOllan nikel ve <;elik mahlulti. invar ~f'ridleri idi. iyi ma­
lum oldugu iizere inVl':lr, pek a:;;agl inbisat emsaline malikdir, 
bu klymet, <;elik ile nikelin nisbi yiizdelerile ve madenin 
i:;;lendigi esnada maruz kaldlgl muamele ile 'taballiif eder. 
inbisat emsali alelumurn c;elik iQin 1/10 dan dahs az ve bazl 

kerf(~ bilamel sIflr, ve hatta menfi (negative) dir. Sahil ve 
Ceodesi biirosenun baz mesahalannda 1906 da invar ~erid­
lerle yapbgl tecriibelerde isbat edildiki mesahalar giine~de 

bile kana at bah~ bir suretde yapLlabiliyordu. YahOlz gayet 
slhhatli baz mesahalannda invar ~erit ve telleri kullanmak­
taki mii~kiiHH, invar mahlutunun tuliindeki istikrarsIzhk:dola­
yisiledir. Mamafih ~eritler, birka<; sene eskidikleri, alelhmms 
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dikkatle kullsmldlgl ve !?eritler mesaha esnaslOda kullaml­
mazdan evvel ve soora hemen standerize edilmekle tebeddiil 

tesirleri iyiee bertaraf edilmekle yok miistakar olurlar. Bu, 

standartizasyon bir standart biiro tarafmdan yaplhrki burada 

standerize edilecek !?erit ile orijinal metre arasmda miitavasslt 

bir standart olmak iizere bir 5 metrelik, evvelce ismi geyen 

buzlu yubuk kullamhr. 

Sabra mesahalan - intibap olunan yer yah ve saire gibi 

mevaniden temizlendikden sonra baz hath istikametinde 50 !?er 
metre arahkla kazlklar dikilir, baklr veya diger yumu!?ak ma­
denden paryalar kazlklarm tepesine baglamr ve bazm niha­
yetlpri arasmda istikametlendirilir. Mesahanm ba!?langlCmda, 

§eridin bir ueu dogrudan dogruya, bazm ucunu i!?aretleyen 
maden tablet ilzerine tutulur, ve tam bir gerginlik verildigi 

zaman !?eridin on ucundaki i!?aret ilerideki kazlgm tepesine 

baglanmH~ maden Strip e nakil edilir. Sonra §erit ileriye go­

tilriiliir. ~eridin ucundaki taksimat i!?areti evvelee maden strip 

iizerine yapllml§ i§aret ile temasa getirilir ve §erit iizerindeki 
on i!?aret tekrar milcavir maden paryaya nakil edilir. Muamele 

baz boyunca devam ettirilir. 

Bir baz, kilometre olarak klslmlara aynhr, beher klslm 
hem ileri ve hem geri cihetlere, muhtelif !?eritlerle mesaha 
edilir. Bir mesabada Hiakal iiy !?erit kullamhr. Mesahalar, her 
bir §erit, diger iki §eridin her birile takriba tekmil ayni me-

safede kullamlrnak iizere ihzar olunur. Bu iiy §eridin miite­
kabil mukayesesi boylece istibsal olunur, ve diger her hangi 
bir !?erit onun son standarttizasyonu ile bulunandan tulen ta­

halliif ederse bu hakikat muhtelif !?eritlerle mesahalardan 

ylkanlan kilometre baz tullerini mukayese ile Ylkanhr. 



Cograflt mevkilerin tayini 95 

Imkan miisait oldugu mertebe sahra mesahalan standerize 

esnasmda yapIlan ayni tansiyon ve sebpa usulile yapIhr ve 

bunun miimkiin olmadlgl yerde muhtelif abval ve ~erait ic;in 
mahsus tashihler yaplhr. Beher ~erit tulii ic;in §eride raptedil­
mi~ iki civa termometresinin i~afl okunuf, ve bu i~aret hara­

ret derecesi tashihini Clkarrnak ic;in kullamhr. ~erit sehpala­
rmm irtifalafl, her bangi bir meyilIi ~erit tullerini ufkiye 

tahvil edebilmek iizere tesviye rubu ile istihsal olunur. Mesaha 

olunan baz kezaJik deniz seviye tuliine tahv"il olunur. Qiinki 
nirengi baz hatlan ve miisellesler deniz seviyesi sathmda 

Olc;iilmii!il gibi hesap oluflimahdIr. 
Invar §eridi kullamldlgl zaman baz hattmm mesahasmda 

muhtemel bir hata umumiyetle takriba iki milyonda birdir. 

Hakiki hatamn daima 300.000 de birden kiiei.ik oldugu zan 
edilir. Bu bir biiyiik sahanm nirengi §ebekesinde llmumiyetle 
beklenilen sihhatdlr. 

Invar ~eritlerile istihsal olunabilen mesabalarda, adi nirengi 

ic;in lazlm olandan daha eok fazla 8Ihbat, lH24 de Pasadena 

ya yakm bir baz mesahasmda elde edilen netieelerle g<>steri­

lebilir, bu da Wilson dagl ile San Antonio tepesi arasmdaki 

mesafenin tayininin bir lnsrnldlr. Bu hat Profesor A. A. Miche­

lson tarafmdan ziyamn siiratini tayinde kullamlnll~dI. Mesa­
hada fevkalade dikkat sarf olundu ve seki:z, ~er:it kullamldl. 
Bazm beher kilometre taksimatI laakal 4 defa mC;iildii. Her 
bir mesaha muht('lif §eritlerle yapIldl, bu sahada kullamlan 
~eridin standart biirosunda tul tayininde fevka):idIB ehemrniyet 

verildi, sahra mesahasmm yapIlrnasmdan evvel ve sonra, bU­
ro hie bir !ileridin standal'tizasyonunun muhtemel hatasmm 

2,000,000 biri tecaviiz etmedigini tasdik etti. 13az tuluniin 
sahra mesahalarmdan ve rasadlarmdan muhtemel hathsl 345 
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mm. idi. Madamki bazm mesaha edilen tekmiJ tulil takriba 

40,048 metre idi (tasmim edilen tul 33,638 metre) onun me­

saha~mm muhtemf'l hatasl 11,600,000 de birdi. 

Wlison dagl ile San Antonio tepesi arasmdaki hat ile 

mesaha olunan bazl, baglamakda kullamlan nirengi fevkaHide 

bir slhhatJe icra olulidu. HaUa mlitpad.dit nirengi istasyonla­

r!nda olc;li1en ufki zaviyelerin klymetleri lizerinde ~akuliln 

inhiraf tes;irleri bilA tayin olunmu~du ve bu sebepd"ll tashih­

ler tatbik oJunmu~dll. Ku iki dag istasyonlan arasmdaki hava 

mesafesi ~35, 385.53 metredir ve bu klymetin muhtemel ha­

tas) 6,800,000 de birdil'. Zan olunurki bu rnesafede hakiki 

hata 1,000,000 da birden biiylik degildir. 

Z>lviye mesahalan - Nirengi zaviyelerinin mesahahm ic;in 

muhtelif haclm ve iyi dereceli teodolitler kuliamIJr, mnrrafih, 

birinci dereee nirengiler ic;in yalmz en iyi tlletler kullan hr. 

~ekil 3. Bir teodolit, ba~llca esasiarda herkesin iir;siyet eUigi 

mesahaci transitine benzer. Ba~hca farklan, iUetin muhtelif 

klslmlanm yekdigerine uydurmaktaki i§c;iligin inceliginde, ve 

a}plhusu,;; mihveri §akuli dairenin taksimatmda, optik klslm­

larm yiiksek kalitesinde, ve daire i~arlarIm tek bir kavis sa­

niyesine kadar okuyabilen mikrometre mikroskoplarmm isti­
malindedir. 

Yaldn senelere k::ldar c;ok sahih teodolitlerde biiyiik ufki 

daireler Hizlm oldugu zan ediliyordu, fakat aletin taksimahm 

yapan makinelerin tekemmiilii ile daha kiiC;lik daireler nmu­

miyetle mevkii istimale geldiler. Modern teodolitler kutran 

8 - 9 pus (20 - 21 S/M) bey ninde bir daireye malik olup, 

hususi surette imal edilmi~ 6 pus (15 S/M) kutrunda bir da­

ireye sahip birinci derece nirengi teodolitide vardir. Umumi­
yeUe kullamlan teodolitlerin yekdigerinden 180 derecelik bir 
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faslla ile konmu~ iki adet mikrometre mixroskoplafl vardlr. 
Bu iki i~aratm vasatisi daireleri harici anilmerkezlik tesirin­
den azade kllar. Mticavir bir nirengi istasyonun2l bir cihetin 
bir rasadl biri teleskop He direkt olarak dJ geri bunu yuvala­

rmda aks etmek sure tile iUetin iki tevcihinden ve her iki 

tevcihdeki ufki dairenin klraetlerinden ibareUir. Rasad yapl­

hrken teleskop tevcih edilir ve daire mesahalarllllll ba~langle; 
noktasllldan ba~layarak saat yelkovamnm cihetine ufki olarak 
mtinavebe ile her bir istasyonda, okunur, ve sonra, teleskop 

yuvalarlllda aks edHir ve tevcihler ve kll'aetler, ba~langlv 

noktasllldan geriye olarak aksi bir suretde yaplhr. Birinci 

derece nirengide umumiyetle 16 rasad yap]Ilr, ve vasatisi, 

mticavir istasyonlara mtiteaddit cihetlerin Inymetleri olarak 

ahmr. Her bir rasaddan sonra dairenin mevkii degi~dirilir, bu 
suretle mikrometrenin j~arlafl dairenin muhtelif Inslmlarl tize­

rine tesadtif ettirilmi~ bulunur. Bunu yapmakla bir zaviyenin 
vasati klymetinde dairenin sistematik taksimat haUarlllm te­

siri ehemmiyetJl bir suretde bertaraf edilir. Bir nirengi ~ebe-

kesinin tashihi neUcesi olarak bircihetin muhtemel hatasl 
umumiyetle takriba 05" + saniyedir. Dag tepeleri, dik baYlr­
lar ve yahut SlrUar iizerinde mahallenmi~; istasyonlar ie;in 

teodolit agae; bir mesnet iizerine monte edilir. Dliz mahaller­
deki istasyonlar ie;in ale1:, mesela agae; ve bin alar gibi meva­
kiden ytiksek bulunmak, ve diinyamn inhinaSInlll tesirine 
galebe etmek ie;in bir kule iizerine monte edilir. ~ekil 4. Ra­
sad olunan maddeler, umumiyetle lambalar veyahut Heliotrop 
iizerinedir. Bunlardan evvelkisi gece rasadlafl iyin kullamhp 
digeri giinduz giine~inin parlak bulundugu :~aman kullamhr. 

8emt rasadlan -- Bir nirengi kavsi ie;in, ilerllenen umumi 
cihetin sag ve soluna olmak iizere, hakiki mevkiinden inhi-
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rafa bir istidat vardIr. Bu, rasad hatlarmm terakiimii ve ke­
zalik, ihtimalki hiikiimff'rma olan riizgarlar mh.ilJo. meteoro­

lojlk tesirler dolayisiledir. Bu inhiraf Laplas semtleri kullan­
makhkla kontrol edilir 

Bir Laplas semti, rasad noktasmda eakuliin inhiraf tesi­
rinden tashih edilmi~ iki nirengi istasyonu arasmdaki bir 
'haUm astronomlk semtidir. As!ronomik semt nirengi istasyonu 
ile kutup arasmdak.i ufki zaviyeyi Olc;mek ve bu zaviyeyi 

rasad amnda, kutbun hakiki ~imalden miizava mesafesi He 
tashih etmekle istihsal olunur. 

Nirenginin tasnifi - Nirengi, birinei, ikinei ve iic;iincii 01-

mak iizere, istasyonlar arasmd1tki eihet ve hatlarm tullerinin 
tayin olundugu, miitf·halif slhhat derecelerile tekabiil eder. 

Birinei derf'ee nirengilerde musahhah mesafeler 25,000 de bir 

ikinei dereeede, 10,000 de- bir ve ii~iincii dereeede ise 5,000 
de bir dahilinde sIhhat olmahdIr. Amerikada mesahalar ve 

haritalarm nirengi kontroliinde takip olunan umumi plan 
memleketde hie; bir nokta birinei veya ikinei dereee sIhhat 

He mahallenml~ ni·engi ista~yonundan 25 mil (46 250 1\1.) 

den uzak bulunm11maktadlr. 

Mufassal mesuhahlfln seri kontrolii ic;in, aradaki sahalar 
iic;iincii derece slhhl-ltdaki nirengi ile doldurulur. 

Nirengiden muksl1d, madamki miihendisler ve harita vapI­
CllarIn ve sairenin kulhmmasl diinya sathl iizerinde noktalann 
engrafi mevkilerinin ve hunlar arasllldaki eihet ve mesafelPrin 
tayinidir, 0 hald ... , tayin olun(jn noktalarm ipkasl JazlmdIr. 

Bu da beton bloklafl ve yahut oyuk kayalar ie;erismd.· yazlh 
maden plaklar kOYlli8kla yttplhr. ~t:'kil 5. Muhtelif istasyon­
larm hakiki tarif e"i, ieablllda bu maJumuta ilJtiyaCJ olanhifln 
KullanmaSI ic;i 11 , yazdlr veyabasIhr. 
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Amerikllda ilk olarak sahi! haritasl ile miinasebetdar ya­
pIlan sahih nirengi 1816 da "Long Island Sound" civarmda 
idi Bu i~, bu memleketde 0 zamandanberi devam etmi§ olup 
§imdi 26,000 millik imtidadmda nirengi kavisleri vardlr. 

~ekil 6. Amerika sahi! eeodesi mesaha biirosu Kanada eeodesi 

mesaha biirosile mu§terek olarak eenubi Alaskada, Lynn ka­

nalmm b8§mda, memleketin §imali garbi klsmmdan Skagway 
ya kadaJ' kezalik bir nirengi kavsi temdid etmi§dir. Bu kuvis 
nihayet garbi Alaskaya ve Behri"g denizine kadar temdid 

edileeektir. ~ekil' 7. de nirengi kHvsinin bir klsml ve iizerin­

de kezalik: kahn hatIarla i§ar olunan bir baz bath gosteril­

mi§dir. 
Netieelerin tashihleri - i§ devam ederken rl'rengi neliee­

lerinin faideli olabilmesini h~min ic;in sabit ad edtlen duha 

eski eografi mevkilerl~rle, yeni kavisler eskileri ic;erisine yer­
le§diril,nelidir. Bu ameliye fevkalade olarak, bUyiik bir saha­
nm hemen tamHmile mrengi kavis §ebekelenle kliplandlgl 

zamana kadar devam f'der. Bu bittigi zaman, istasyonlann 
nazari olarak en iyi eografi mevkiletinin iSllhsal oiunab,lmesi 

i~in yeniden bir Iljrengt ~ebekesi b·shihi yapJlmflsl arzu edilir 

Bir ka~ sene evvf>l kavis sish~m eri Ameoikanllll mSlf garbi­

sinde; kb t bir tashih YHpilabile(:ek bir sahayakadar temdid 
edllmi~di. Bu ameliye, makssds tamamile uygun oldugu mUs­
bet olal ,e sa hi! ve cpodesl mes.,ha biirosu memurlan tara­
fmdan tertlp f'dilen biro usul ile yllptlml§dl 

Birinei dereee mrengilerdeki ~lhhat memle!ketin garp kJs­
mmdaki nirengi zeneirlerinin se~'kf'den yeniden tashih1nde, 
kapi:1ma hatalarl i§8r edilmi§dlr. ~ekll 8. biitiin hallerde, §e­
hekenin 16 zel eirinm kapama hatblan nirelngi kavislerinin 
ffilhverlerinden gec;t n zent.:ir etrafmdaki mesafenin 150,000 de 
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birinden daha azdlr. ~ekil 8. de goriiliirki, 200,000 de birden 
daha biiyiik kapama hatalarma malik olan yalmz iki devre 

vardlr, ve 16 zencir i<;in vasati tashih 450,000 de birdir. 
Biraz !?ayam dikkattirki, 5,300 mil muhit mesahahk devre 

i<;in kapama hatasl 33 kadem ve yahut 848,000 de birdir. 
Nirenginin fenni faideleri. - Nirengiden aSll maksad keza-

lik, en ziyade haizi ehemmiyet fenni istifadeler vardlr. Alel­

husus birinci dereee nirengi slhhatile rasad olunanlardan. Bu 

faidelerden birinelsi, diinyanm ~ekil ve haemin' tayin etmek­

tedir. Astronomik noktalar ile, nirengi vasltasile tayin edilmi!? 

ayni noktalarm mukayesesile pek yakIn olarak Ceoyid veya­

hut deniz seviye sathile tetabuk eden Elipsoyid sathmm hakiki 

ebad ve ~ekline daha yakm bir takribiyet istihsal etmeklikte 
kullanmak i<;in unsurlar temin edilir.Saniyen nirengi unsurlafl 

astronomik unsurlarla mukayese ediidigi zaman ~8kuliin defleksi-· 

yonunun tayinini mflmkiin kIlar.Herhangi bir noktadaki defleksi­
yon dUnyamn gayri muntazam sathmm tesiri ve dUnya kabugunun 

muhtelif kesafetleri dolaYlsiledir. Deniz seviyesinin yukarl­

rlsmda ve a~aglsmda sahalar vardlr. Bu sahalar, diinya kiit­

lesinin nazir nazire noksanhgma ve fazlahgma malik olup 

hattIm ve cazibe kuvvetinin cihetini elipsoyid salhma normal 
olan hattan inhiraf ettirir, yukarIda soylenen diinva kiitlesinin 

fazlahgl ve noksanhgmm mueip oldugu defieksiyoniar digerle­

rinden daha biiyiik oldugu anla~llml~hr. Diinya cazibe klyme­

tinin ve ~akuliin defleksiyonuna aid tedkikierin bir netiee~i 
kita ve ada sahaIarmm, vasatiden daha hafif diinya kabuk 
maddeleri ve med sulan sahalarmm normal den daha kesif 

maddelerin iizerinde tabakalanml§ oiduklan hakkmdaki 3 rubu 

aSlr evvel derpi§ olunan nazariyenin bir lsb<1ti bulunmu~tur. 
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DUnya sathmdaki mevakiin bu gayri mantazam tevezziine 
. Isostasy [*] (DUnya muvazeneti) denmi~dir" 

Nirenginin iiCiincii faidesi - Hareketi arz fasillatan esna­
smda kaQuk mevadl, zor altmda iken, veyahut hareket faaliyeti 
olan yerlerde bir hareketi arz esnasmda, ufkl arz harekat 
sahasml tayin etmekdir. Ge~en dort aSIr esnasmda ne gibi 
yer harekati vaki olduguna dair istidlalatda bulunmak miita­
leasile Amerikada Kaliforniyada. bu neviden vasi bir tetkik 

yapIlmuilhr. Sir aSlr veya daha ziyade miiddetde astronomik 
ve ceodesi usullerile cog-rafl mevkllerin tayini rnuamelesinde 
miistakar terakkiler yapllml§hr. Sahra i§leri i~in Metler fev­

kaHlde islah edilmi~ ve keza sahra ve biro i~lerinde !2ayam 
kayit tekemmiilat husule gelmi!2dir. 

8aZI izaha t : 
Ceoyid sathl - Okyanus sulan sathile tetabuk eden bir 

Equipotential sahhdlr, ~u !2art ileki, bu sular zaman zaman 
gUne§ ve kamer, riizgar; barometre tazyikleri, kesafet ve 
derecei hararet tesirlerinden azade bulunabilsin. Kara saha­
larl altmda Ceoyid sathI, dar deniz seviyesi kanallarmda su 

sahhlarile tetabuk eden sahhdlr. ~u !2art ileki bu kanallar, 
kltalar arasmdan i~ karalara kadar imtidat olunabilsin. 

Ceodetik mevki - Esas olmakUzere kabul edilmi!2 bir 
!2ibih kUreye (spheroid) irea edilmi!2 arz sathI iizerinde bir 
noktanm arz ve tulUdiir. Cedetik mevkiler:, Ast:ronomik bir 
eS8S iizerine kabul edllmi~ bir ba!2langIv istasyonundan niren­
gi He tayin olunur. 

Spheroid - Kiiviik mihveri, devir mihverine miivazi olan 
ve diinyamn biitiiniine takarriip edecek suretle intihap olun­
mu§ ebada malik devvar bir elipsoyitdir. 

[*] Buna dair evvelce bir makale yazml~dlm. 
7. 
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~ekil yazllarl 

~ekil 1 - Semtirreis teleskobu - Talcot usulile astrono­
mik arz tayini ivin sureti mahsusada tertip 
edilmi~ alet. 

~ekil 2 - KInk teleskoplu transit - Bu aletden ba~llCa 

maksad yIldlzlarm msfmneharda iken rasCldla­
rile va kit tayininden ibareUir. Eger alet ~ekilde 
goriinen husu~i hassas tesviyelerle tevhiz olu-
nursa "Talcott" usulile arz tayin olunur. . 

~ekil 3 - Birinci derece nirengi teodoliti - 9 pus (22.8) 
santimlik ufki dairesi beheri en yakm kavis 
saniyesine kadar iki mikrometre He okunur. 

~ekil 4 - Nirengi kulesi - Bu <;elik kule siiratle a~agl 

ahnarak, tek bir araba ile mevkie goti.iriilebi­
lir, ve tekrar bir ka<; saat zarfmda kurulabilir. 
1<; kule teodolite mesnpd olur, ve harici kule 
rasad pletformu ve diger istasyonJara goste­
recek ziya i~aretini havidir. lki kule yekdige­
rind en tamamile aYflhr. 

~ekil 5 - Nirengi istasyonu plakl - Uzerine bir kitabe 
yazllmu~ bir bronz plak nirengi mevkiinin dai­
mt ve sahih bir i~areti olmak iizere, bir kaya 

~ekil 6 
~ekil 7 
~ekil 8 

iverisine veya beton bir siitun iverisine konur. 
- Amerikamn birinci derece nirengi ~ebekesi. 

Bir baz hath ile birle~dirilf'n nirengi ~emasl. 
Yeniden tashihden dog-an zencir kapamaiafl -
Rattlll yukarlsmdaki ilk adet kadem olarak 
tekmil kapama ve ikinci Hdet mil olarak zen­
cirin takribt tuliidiir. Hat alhrtda bUtiin dev­
renin aksaml miitenasibesi kapama vasltasile 
temsil edilmh~tir. 
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