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OZET

Bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS)'nde yer alan temel fonksiyonlar "cogra-
fi bilgi toplama, depolama, igleme, analiz ve sunma''dir. Bu founksiyonlardan
ilk ligli (veri toplama, depolama ve igleme), cografi veri tabaninin kurulma-
sina ydnelik iken; analiz fonksiyonu, olugturulan veri tabaninin amaca ve
uygulama alanina gdre kullanilmasini ve dolayisiyla kullanicilarin CBS'den
beklentilerinin karsilanmasini hedefler. Analiz sonrasi elde edilen sonug-

lar sunus fonksiyonu ile kullanicilara ulastirilir,

Bu bildiride, bir CBS'de yer alan analiz tiirleri ele alinmig, bu analiz-
lerin hangi amaglarla ve hangi alanlarda uygulanabilecegi Srneklerle agik-
lanmis ve bdylece kullanicilarin kendi amaglarina ve uygulama alanlarina yo-

nelik olarak bir CBS yardimi ile neler yapabilecekleri anlatilmigtir.

ABSTRACT

Main functions in a Geographic Information System (GIS) are acquisiti-
on, storing, processing, analysis and presentation of geographic informati-
on, While the first three of these functions are aimed to build the Geog-
raphic Database, the objective of the forth one (analysis of geographic da-
ta) is to make use of the Geographic Database according to the aim and app-
lication area and to meet the user requirements from the GIS, as well. Via
"Presentation" function, the results obtained from the analysis of geograp-

hic information are made available for users.

In this paper, types of analysis in a GIS are presented, aims and appli-
cation areas for these analyses are clarified via examples and aiming to
their objectives and application areas what the users can do by means of a

GIS are explained, as well.



1. GIRIS

Cografi bilgilerin bilgisayar ortaminda depolanmasi ve kullanim bas-
langigta grafik ve non-grafik secklinde ayrik olarak ele alinmig, bu amagla
geligtirilen Bilgisayar Destekli Tasarim ve Cizim (Computer.Aided Design
and Drafting: CADD) sistemleri ile Veritabani Ydnetim Sistemleri (Database
Management System: DBMS) kullanilmistir. Bu tiir sistemler, cojrafi verileri
toplamada, depolamada, islemede ve sunmada tatmin edici sonuglar verirkens;
cografi veri analizinde yetersiz kaldiklari, dolayisiyla kullanicilarin ka-
rar vermelerine yardimci olma amacini tam olarak kargilamadiklari gdrlilmiig-
tir. Bunun sonucu olarak grafik ve non-grafik veriler ile bu veriler ara-
sindaki mantiksal ve ropolojik iligkileri bilitlin olarak igleyebilme ve dola-
yisiyla cografi bilgi analizlerini gerceklestirme olanafina sahip Cografi

Bilgi Sistemleri gelistirilmistir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), arastirma, planlama ve yinetimdeki karar
verme yeteneklerini arttirmak ve ayrica zaman, para ve personel tasarrufu
saglamak amaciyla cofrafi varliklara iliskin grafik ve noun-grafik verilerin
gesitli kaynaklardan toplammasi, bilgisayar ortaminda depolanmasi, iglenme-
si, "analizi" ve sunulmasi fouksiyonlarini biitiinlesik olarak yerine getiren
donanim, yazilim, cografi veri ve personel bilesenlerinden olusan bir biitiin-

dir.

CBS taniminda yer alan remel fonksiyonlardan cografi bilgi toplama, de-
polama ve isleme fonksiyonlari, cografi veri tabaninin olusturulmasina ydne-
liktir. Bu fonksiyonlar kullanilarak, grafik ve non-grafik veriler bilgisa-
yar ortamina aktarilir, gerekli diizeltmeler yapilir, gerekli koordinat/pro-
jeksiyon/datum déniiglimleri yapilir, yapilandirilir, aralarindaki mantiksal
ve topolojik iligkiler kurulur ve sonucta cofrafi veri tabani kullanima ha-

z1r duruma getirilir.

Diger taraftan "Cofrafi Bilgilerin Analizi'" fonksiyonu, olusturulan cog-
rafi veri tabaninin amaca ve uygulama alanina gdre kullanilmasini ve bdyle-
ce kullanicilarin CBS'den beklentilerinin kargilanmasini hedefler. Analiz
sonras1 elde edilen sonuglar, "Cografi Bilgilerin Sunusu" fonksiyonu ile

kullanicilara ulasgtirailir.

CBS'nin yazilim bileseni olugturan yazilimlar ag haberlegme yazilimi
(network communication software) (Ornegin DECNET, INC, vb.), igletim siste-

mi yazilimi (drnegin UNIX, VMS, vb.), CBS yazilimi (8rnegin TIGRIS, MGE,



ARC/INFO, vb,) ve uygulama yazilimlaridir (Sekil-1), Bu vazilimlardan uy-
gulama yazilimlari digsindakiler ticari yazilimlar olup hazir olarak temin
edilebilmektedir. Bununla birlikte uygulama yazilimlari genellikle kulla-
nicilar tarafindan amaca ve uygulama alanina gbre gelistirilmekte ve isim-
lendirilmektedir (Ayazapa Kampiisii Bilgi Sistemi, Ankara Kent Bilgi Siste-
mi, Orman Bilgi Sistemi, vb.) /L/, /2/, /3/, /6/, /16/,

'\sﬁ‘““ SISTEMI  YAZILIM]

Sekil-1: CBS yazilim bilegenleri

Kullanim amacina ydnelik olarak degigik analiz tiirlerinden yararla ge-
sitli alanlarda uygulama yazilimlari geligtirilir, Burada Onemli olan kul-
lanim amacini/ amaglarini ve bu amaca/amaglara ydnelik uygun analiz tiiriini/
tiirlerini belirlemektir. BSylece kullanim amaci ve analiz tiirlinlin fonksiyo-
nu niteliginde uygulamalar (8rnegin TV verici istasyonlarinin yerinin be-
lirlenmesi, orman émenajmanl, yangin Onleme, su tasma simulasyonu, vb. uy-

gulamalar gergeklestirilir (Sekil-2).



(bu amagla CBS yazilim paketi sorgulama dilinde sorgulama komutlari yazila-
rak) istenen kogullari saglayan grafik bilgiler (&rneZin binalarin grafik
gdsterimi) bagka bir ekrana veya ayni ekran {izerinde bagka bir pencereye
g6rﬁntﬁlenir. Goriintiilenen bu grafik bilgilexr istenirse g¢ikti olarak ¢izi-

ciden alinabilir (Sekil-4).

non. grafik —_ grafik

BINA ALANI > 200.00

KULLANIM = ‘“MESKEN"’
KATSAYISI = 22 ;

e o & o o o

Sekil-4: Grafik olmayan bilgilerden grafik bilgileri

sorgulama

(3) Grafik Olmayan Bilgilerden Grafik Olamayan Bilgileri
Sorgulama

Bu tiir sorgulamada cografi veri tabaninda yer alan bir ya da birden
gok cografi detaya iligkin grafik olmayan bilgiler kullanilarak istenen ko-
sullara uygun cografi detaylarin istenen grafik olmayan bilgileri listele-
nir (Srnegin alani 400 metrekareden biiylik ve mesken olarak kullanilan bina

sahiplerinin isimleri) (Sekil-5).

b. Cografi Analiz (Spatial Analysis)
Uc gesit cografi analiz islemi vardir. Bunlar:

- Cografi birlegtirme (Spatial Join)
- Yakinlik analizi (Proximity Analysis)

- Sinir islemleri (Boundary Operations)
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Sekil-5: Grafik olmayan bilgilerden grafik olmayan

bilgileri sorgulama

(1) Cografi Birlestirme
U¢ tlir cografi birlegtirme iglemi vardir. Bunlar:

- Nokta detaylarin poligon detaylara birlegtirilmesi
(point-in-polygon overlay)

- (Cizgi detaylarin poligon detaylara birlegtirilmesi
(line-in-polygon overlay)

- Alan detaylarin alan detaylara birlegtirilmesi

(polygon-on-polygon overlay)

(a) Nokta Detaylarin Alan Detaylara Birlestirilmesi

Bu islem, hangi alan detaylarin igine hangi nokta detaylarin
digtiiglinii belirlemek amaciyla her iki tiir detaya ait Gznitelik bilgilerinin
birlestirildigi yeni nokta detaylar elde etme iglemidir. Ornegin yiiksek ge-
rilim direklerinin dikilecegi arazilerin maliklerinin belirlenmesi ($ekil-
6).



(2) Yakinl1k Analizi (Proximity Analysis)

Cografi detaylari her ydnden ve tanimlanan uzaklik/uzakliklarda cev-
releyen yeni alan detaylar (tamponlar) olusturup olugturulan tamponlar igin-
de kalan detaylari belirleme iglemine yakinlik analizi denir, Ug tiir cografi

veri igin {i¢ ayri tiir yakinlik analizi vardir. Bunlar:

~ Nokta detaylar igin yakinlik analizi,
-~ Gizgi detaylar igin yakinlik gnalizi,

- Alan detaylar ig¢in yakinlik analizi,

(a) Nokta Detaylar ig¢in Yakinlik Analizi

Nokta tipinde cografi detay, merkez olmak lizere istenen yarigap-—
ta daire geklinde bir alan detay (tampon) olugturup bu tampon iginde kalan
detaylar belirlenir., Ornegin elektrik trafolarina 30 metreden daha yakin

nirengi noktalarinin belirlenmesi igin bu tiir bir analiz yapilir (Sekil-9.

a),

Trafolara 30 m. den
daha yakin nirengiler

Sekil-9.a
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(b) Gizgi Detaylar Icin Yakinlik Analizi

Cizgi tipinde detaylari cevreleyecek gekilde istenen uzaklikta
alan detaylar (tamponlar) olugturup bu tamponlar iginde kalan detaylarin
belirlenmesi iglemidir. Ornegin yollarin 100 metre yakinindaki benzin istas-

yonlarinin belirlenmesi ig¢in bdyle bir analiz uygulanir (Sekil-9.b).
(c) Alan Detaylar Icin Yakinlik Analizi

Alan tipinde detaylari cevreleyecek sekilde istenen uzaklikta
alan detaylar (tamponlar) olusturulup bu tamponlar iginde kalan detaylarin
belirlenmesi iglemidir. Ornegin G8llerin 50 metre yakinindaki binalarin be-

lirlenmesi (Sekil-9.c).

GOL
alan
detay

Ana yollarin 100 m. géllerin 50‘ m,

yakmmdf?';:a '-:;‘::’: yakinindaki binalar
Sekil-9.b Sekil-9.c

(3) Sinir Islemleri

Bes cesit sinir iglemi vardir. Bunlar:
-~ Cografi Ayirma (Spatial Clipping),
~ Cografi Silme (Spatial deleting),



- Coprafi Gilincellegtirme (Spatial Updating),
- Cografi Birlegtirme (Spatial Appending),

- Cografi Sinir Kaldirma (Spatial Boundry Removal).
(a) Cografi Ayirma

Sinirlari ile tanimlanan cofrafi bir bdlgeye iligkin grafik ve
dznitelik bilgilerinin g¢ikartilarak (extraction) yeni detaylar elde etme
iglemidir (Sekil-10).

Sekil-10: Cografi Ayirma

(b) Cografi Silme

Sinirlari ile tanimlanan cografi bir b&lgeye iligkin grafik ve

Sznitelik bilgilerinin cografi veri tabanindan silinmesi islemidir (Sekil-
11).
(c) Cografi Glincellestirme

Sinirlari ile tanimlanan cografi bir bdlgeye ilisgkin grafik ve

Sznitelik bilgilerinin cofrafi veri tabaninda giincellegtirilmesi iglemidir
(Sekil-12).
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PARSEL NO.| ALANI SAHiBI PARSEL NO.| ALANI SAHiIBI
104 405.00 | H. TASTAN
105 80050 | H. TASTAN 104 405.00 | H. TASTAN
107 110.00 | E. BANK ’9 108 207.00 |T. OZALP
108 gomo T. ?Ez'?GLG 140 340.00 |A. TEKGUL
140 40.00 | A. L 141 700.00 |S. AYDEMIR
141 700.00 | S. AYDEMIR

Sekil-11l: Cografi silme

<. . 104
105 I/ R
/106 4
/ 07 /s
140 / 1 r
101 TSN 23
PARSEL NO.| ALANI SAHIB PARSEL NO.| ALANI SAHIBI
}gg ggggg B }’QETAN 104 40500 |H. TASIAN
) . TASTAN 105 800.50 |H. TASTAN
106 105.00 | E. BANK > ) 205 215.00 |T. OZALP
}gg %ggg $ gﬁ'( 108 207.00 |T. OZALP
b 9000 | & GEE 140 340.00 |A. TEKGUL
a 70000 | § AVDEMIR 141 700.00 |S. AYDEMIR

Sekil-12: Cografi giincellegtirme
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(d) Cografi Birlestirme

Komsu iki cografi bdlgeye iligkin grafik ve Oznitelik bilgile-

rinin birlestirilmesi iglemidir (Sekil-13).

15 15 v 15 15
16 | 16
21 -+ =l 21
22 22 22 29
PARSEL NO.] ALANI SAHIBI PARSEL NO.| ALANI SAHisl
15 400.00 | E. BANK 15 400.00 | E. BANK
2 350.00 | H. TASTAN 2 350.00 | H. TASTAN
22 375.00 | E. BANK — 22 375.00 | E. BANK
+ PARSELNO.| ALANI | SAHiBi 15 250.00 | E. BANK
= A 16 305.00 | H. TASTAN
16 30500 | H. TASTAN 2 340.00 | E. BANK
22 340.00 E. BANK

Sekil-13: Cografi birlegtirme

(e) Cografi Sinir Kaldirma

Ayn1i Sznitelik degerine sahip alan detaylar arasindaki ortak si-
nirlarin kaldirilarak yeni alan detaylar olugturma islemidir (Sekil-14). Or-
negin agag ciansi c¢am olan arazilere iligkin alan detaylar ile agag cinsi me-
se olan arazilere iligkin alan detaylar arasindaki ortak alanlar kaldirila-
rak yaprak ddkmeyen agaclari iceren araziler geklinde yeni alan detaylar

olusturulur,
c. AJ Analizi (Network Analysis)

Yol, kanalizasyon, elektrik gebekesi vb,gizgisel detaylar birer ag olus-

turur, Ag analizi kapsaminda {i¢ tilir iglem vardir. Bunlar:

- Optimum Glizergdh Belirleme (Optimum Path Determination)
~ Adres Belirleme (Address Matching)

-~ Kaynak Tahsisi (Resource Allocation)

— 14 —



15 15 15
16 16
21 . ’ 21
22 22 22
PARSELNO.| ALANI SAHIB] PARSELNO.| ALANI SAHIBI
15 40000 | E BANK
2N 350.00 | H. TASTAN 13 .00 R
. 500 | £ BANK 16 305.00 | H. TASTAN
15 25000 | E. BANK 2 350.00 | H. TASTAN
16 305.00 | H. TASTAN 2 715.00 | E. BANK
2 340.00 | E. BANK

Sekil-14: Cografi sinir kaldirma

(1) Optimum Glizerg8h Belirieme

Tlgilenilen cografi bdlge igerisinde bir noktadan bagka bir noktaya
olan en uygun giizergdhin belirlenmesi iglemidir, Ornegin A adresi ile B ad-

resi arasindaki en uygun yol glizergdhinin belirlenmesi (Sekil-15).

GUZERGAH
A'dan bagla
2ll.sok.ta 20 m. ilerle,
saga 10.sokaga don,
60 m. ilerle,
sola 159. sokaga don,
17 m. ilerle,
saga 9.sokaga don,
30 m. ilerle,
sola 158, sokaga don,
25 m, ilerle,
bitig : B.

Sekil-15: Optimum giizerg@h belirleme
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(2) Adres Belirleme

Ag izerinde istenen adreslere ulagmak iglemidir ($ekil-16).

isiM ADRES
H. TASTAN| 211. Sok. No : 21 o3
E. BANK | 158. Sok. No : 57 %, &
T. OZALP | 157. Sok. No : 47 57 #’_@
. . ~
: : &
()
Q?

\+ Lk

Sekil-16 : Adres belirleme

(3) Kaynak Tahsisi

Ag izerindeki belli merkezlere en yakin adreslerin belirlenerek ce-

gitli amaglar ig¢in tahsis edilmesi iglemidir (Sekil-17).

106 No.lu sandikta oy kullanacaklar

iSiM ADRES

E. BANK | 158. Sok. No : 21
T. OZALP| 157. Sok. No : 57
L3

105 No.lu sandikta oy kullanacaklar
isim ADRES

H. TASTAN| 211. Sok. No : 21
A. TEKGUL 10. Sok. No : 47
[d *

Sekil-17 : Kaynak tahsisi



d. Sayisal Arazi Analizi (Digital Terrain Analysis)

Sayisal arazi modeli kullanilarak yapilan analiz iglemlerine “sayisal

arazi analizi" adi verilir. Bu iglemler sunlardir:

-~ Egim hesab1

- Bak1i hesabi

- Kesit ¢ikarma

~ Gorlinlirliik analizi
- Hacim hesabi

- Perspektif gorlintii olusturma ve gdlgeleme

(1) Egim Hesab1

Arazi ylizeyi lizerinde segilen iki nokta arasindaki egimin derece
veya yilizde olarak belirlenmesi iglemidir, Bu islem kullanilarak istenen egim
degerlerine sahip cografi bdlgeleri gdsteren alan detaylar elde edilebilir
ve bu detaylar diger analiz tiirlerinde kullanilabilir, Ornegin egimi 7%40 dan
fazla kumlu arazileri belirlemek i¢in Once sayisal arazi modeli olugturulup
egimi Z40'dan fazla olan bdlgeler belirlenir, sonra bu bdlgeler toprak cin-

si kum olan bblgeler ile cgakigtirilir (poligon bindirme) (Sekil-18).

Egim > %40 olan arazi
kumlu

Sekil-18: Egim hesabi

— 17 —



(2) Bak1 Hesabn

Arazi ylizeyindeki bir noktadaki baki (aspect), o noktadan gegen te-
get diizlemin baktifi yodn olup derece (kuzeyden itibaren szat agisi ydniinde
tanimlanan agi) olarak ifade edilir. Baki hesabi ile istenen y®ne bakan ara-
zi bSlgeleri gdsteren alan detaylar olugturulup bu detaylar diger analiz
tiirleri ile birlikte kullanilabilir. Ornegin glineye bakan (225 derece>baki>
135 derece kosulunu saglayan) ve karayolundan 100 metreden daha uzak olmayan
ve alani 200 metrekareden kiiglik olmayan parselleri belirlemek i¢in Once baki
hesabi ile glineye bakan blgeler belirlenir, sonra diger kogullari saglayan

bélgeler belirlenir ve son olarak poligon bindirme iglemi yapilir (Sekil-19).

B : Gineye
bakan
arozi

P BINALAR

: b Guneye bak
‘ ey Bk ko 1359

binalar

Sekil-19: Baki hesabi

(3) Kesit Cikarma

Arazi lizerindeki bir noktadan bagka bir noktaya dogrusal veya dogru-
sal olmayan bir glizerg8h boyunca ya da istenen bir g¢izgisel detayin (drnegin
yolun, derenin, vb.) tamami veya bir kismi boyunca yiikseklik degerlerini me-
safenin fonksiyonu olarak gdsteren bir grafigin olugturulmasi iglemidir (Se-
kil=-20).

(4) Gorunurlik Analizi
Arazi lizerindeki belli bir noktadan istenen baki araliginda ve iste-

nen mesafe igerisinde kalan bdlgede gdriinen veya gOriinmeyen kisimlarin be-

—18 —



lirlenmesi iglemidir. Ornefin A tepesinin zirvesinden kuzeyden itibaren 90-

180 derece baki i¢in 2000 metre mesafe iginde kalan giiriinmeyen bslgelerin
belirlenmesi (Sekil-21),

Yukseklik
m
A
7
600 8
900
4o0 (Km)
— >
01 2345 efe

Sekil-20: Kesit ¢ikarma

————  : Gérijnen
bolge

Hi  GBrinmeyen 140
bolge

Sekil-21: GO8riinlirliikk analizi



(5) Hacim Hesab

Arazi lizerinde istenilen bir kapali ylizey (alan detay) esas alina-
rak belli bir ylikseklikten bu ylizeye veya bu yilizeyden belli bir yiikseklige
kadar olan hacmin belirlenmesi iglemidir, Ornegin yeni insaa edilecek bir

bina igin gerekli toprak hafriyatinin belirlenmesi (Sekil-22).

2> KAZI
R HACMi
h = 425m.

Sekil-22: Hacim hesabi

(6) Perspektif Gorlintii Olusturma ve Gglgeleme

Olusturulan sayisal arazi modelinden kafes yilizey (wireframe) ve ka-
t1 yiizey (solid) seklinde perspektif arazi ylizeyi gdriintiisii olusturma ve is-
tenen agidan gelen 1si1k kaynagina gdre bu girilintliyi gdlgelendirme iglemidir

(Sekil-23).

e, Ulgme ve Geometrik Hesaplar

Bir cografi bilgi sisteminde yapilan analiz tiirii olarak Sl¢me ve geomet-

rik hesap iglemleri gunlardir:

- Alan Slgme

- Mesafe Glgme

- Konum (koordinat) &lgme

- Agi Glgme

- Geriden kestirme hesabi

- Teget nokta hesabi

-~ Dik inme ve dik ¢ikma hesabi

- Parsel ayirma ve birlegtirme hesabi

~ Kapali ve acik poligon (travers) hesabi

— 20 —



Sekil-23: Perspektif gdriintlii olugturma ve

gblgeleme

f. Istatistik Analiz

Bir Cografi Bilgi Sisteminde yer alan istatistik analiz iglemleri gun-

lardir:

- Toplam belirleme

~ Ortalama belirleme

- Maksimum deger belirleme
- Minimum deger belirleme

~ Yiizde degerini belirleme
Yapilan istatiksel iglemlerin sonuglari grafik olarak gdsterilir.
g. Grid Analizi

Raster yapidaki veriler kullanilarak yapilan analiz iglemleridir. Bu ig-

lemler gunlari kapsar:

- Optimum Koridor Belirleme
- Modellendirme ve Simulasyon

~ Komguluk Analizi

—921 —



(1) Optimum Koridor Belirleme

tki bélge arasinda, etkili faktdrler (arazi egimi, toprak cinsi,
arazi maliyeti, vb., faktdrler) dikkate alinarak en uygun arazi koridorunun

belirlenmesi iglemidir.
(2) Modellendirme ve Simulasyon

"Eger . . . . . olursa ne olur?" seklindeki sorulara cevap verecek

nitelikte 8n tahmin yapma ve benzestirme islemleridir,
(3) Komsuluk Analizi

Arazi detaylari arasinda komsuluklari, bagka bir ifade ile bir de-

taya komgsu olan detaylari belirlemek amaciyla yapilan islemlerdir.

3. COGRAFI BILGI SISTEMLERININ KULLANIM AMACLARI VE UYGULAMA ALANLARI
Cografi Bilgi Sistemlerinin temel kullanim amaglari gunlardir:

- Uygun yer sec¢imi

~ Optimum glizergdh belirleme
- Optimum koridor belirleme

- Modellendirme ve simulasyon
- Kaynak tahmini ve y&netimi

- Cografi bilgi iiretimi

Amaca uygun segilen CBS analiz tiirleri kullanilarak gegitli alanlarda
CBS uygulamalari yapilabilir. Kullanilan "CBS yazilim paketi''nin makro dili
araciligi ile istenen kullanim amaci veya amaglarina uygun uygulama alanina
yénelik '"CBS Uygulama Yazilimlari" geligtirilebilir. Bu durumda, hangi uy-
gulama alani ig¢in hangi analiz veya analizlerin yapilmasi gerektigi iyi

tasarlanmalidair.
a. Uygun Yer Secimi

Cografi bilgi sistemleri "uygun yer se¢imi" amaciyla agagidaki vb.,alan-

larda uygulanabilir:

Pazar/Magaza yerinin belirlenmesi

- TV ve PTIT verici antenleri yerlerinin belirlenmesi

Oy kullanma merkezlerinin belirlenmesi

Baraj yeri seg¢imi
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- Tesis yeri segimi (okul, mesken, yazlik, hastane, vb.)
~ Askeri alanlarda (Komuta yeri, silah mevzi, radar yeri, vb,

yerlerin belirlenmesi).
(1) Pazar/Magaza Yerinin Belirlenmesi

Belli bir {rlin veya ilirlinlerin en fazla talep edildigi, dolayisiyla
en fazla satilacag: cofrafi yerlerin belirlenerek rakip firmalarin varlig:
da g8z Oniinde tutulup en uygun pazar/mafiaza yeri ve yerleri belirlenebilir,
Ornegin bir ¢ikolata firmasi, temsilci satig marketlerini nerede agacagina
karar verirken CBS analizlerinden uygun olanlarini kullanir. Fakat daha &n-
ce bir CBS kurmug ve ihtiyag¢ duydupu cografi verileri (&rnegin yerlegim mer-
kezlerindeki gocuk niifus oranlari, gelirler, rakip firmalar, vb.verileri)

cografi veri tabanina girmis olmalidir.

(2) TV ve PTT verici/Yansitic1 Antenlerinin Yerlerinin
Belirlenmesi

Gerek TV gerekse PTT verici ve yansitici antenlerin yerleri segilir-
ken teknik nedenlerden dolayi birtakim arazi kogullarinin varligi aranir
(6rnegin antenlerin birbirini gdrmesi, belli yilkseklikte olmasi, etki alan-
lari, vb.). Bu amagla yapilan bir dizi CBS analizi (drnefin gOriiniirliik ana-
1izi, baki hesabi, cografi sorgulama ve cografi analiz) sonrasi en uygun

anten yerleri belirlenir,
(3) Oy Kullanma Merkezlerinin Belirlenmesi

Gerek genel gerekse yerel segimlerde, segmenlerin hangi segim mer-
kezinde ve hangi sandikta oy kullanacagi belirlemmektedir, Segmenin kendi-
sine en yakin segim merkezinde oy kullanmasi istenir. Bu amagla her adresin

kendisine en yakin olan segim merkezi "ap analizi" ile belirlenir.
(4) Baraj Yeri Seg¢imi

Baraj yeri se¢iminde dikkate alinacak faktdrler (drnegin akarsuyun
rejimi, debisi, su kaplama alaninin toprak cinsi, su kaplama alani iginde
kalan tarihi yapilarain varligi, vb.) belirlendikten sonra bu faktdrleri en
iyi kargilayan baraj yeri veya yerleri belirlenir. Bu amagla "cografi ana-

liz, sayisal arazi analizi ve grid analizi'" uygulanir,
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(5) Tesis Yeri Seg¢imi

Okul, cami, mesken, yazlik, fabrika, hastane, park vb, tesislerin
yerlerinin segimi igin secimde aranan kogullar belirlendikten sonra gegit-
1i CBS analizleri yapilir. Sonugta en uygun yer veya yerler belirlenir,Or-
negin yerlegim merkezinden en fazla 10 km, uzaklikta, giinlik pamuk {retimi
en az 10 ton olan bir bblgede ve metrekaresi 100 bin TL.den fazla olmayan
bir yerde pamuk igleme fabrikasi kurulmak istenirse bu kogullari saglayan
yeri segmek igin bir dizi amaliz (cofrafi sorgulama, poligon bindirme)yap-
mak gerekecektir, ‘

(6) Askeri Alanlarda

Askeri harekdtlarda komuta yerinin, gdzetleme yerinin, silah ve ra-
dar mevzilerinin, vb., yerlerin segiminde belirli kogullara dikkat edilir.
Ornegin radarlar miimkiin oldufunca az 8li bdlge (radarin bulundugu yerden
goriilemeyen h&lgeler) kalacak gekilde yerlestirilir, Bu nedenle radar mev-

zileri segilmesinde gdriiniirlik analizi yapmak gereklidir,

b, Optimum Giizergéh Belirleme
(1) Yangin Unlenmesi

Yanginlari en kisa zamanda sondiirmek amaciyla, yangin yerine en ya-
kin itfaiye merkezi ve bu merkezden yangin yerine uygun yol glizergdhi "ya-
kinlik analizi ve ag analizi" ile belirlenerek ilgililere gerekli bilgiler

verilir,
(2) Polisiye Olaylara Mudahale

Yangin Onlemede oldugu gibi olay yerine en yakin giivenlik merkezi
(karakol, jandarma) ve bu merkezden olay yerine olan uygun yol giizergdhiag
analizi" ile belirlenerek ilgililere gerekli bilgiler aktarilir,

(3) Adres Belirlemede

Cegitli amaglarla (posta dagitimi, satilan egya teslimati, yangin,
polisiye vb. amaglarla) bilinmeyen adresleri ve bunlara giden yol glizergdh-
larinin belirlenmesinde "ag analizi" yap.lir,

(4) Askeri Konularda

Askeri birliklerin karayolu ile bir yerden bagka bir yere intikal
etmeleri i¢in yapilan planlarda en uygun yol giizerg@hinin belirlenmesi igin

"ag analizi' yapilair.
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c. Modellendirme ve Simulasyon
(1) Baraj Modellendirme ve Su Tasma Simulasyonu

Baraj inga edilmeden dnce modellendirilirken, barajin tutacagi su
miktarinin hesaplanmasi, kamulagtiima amaciyla sular altinda kalacak bdlge
alaninin belirlenmesi ve ayrica baraj kretinin yikilmasi durumunda sular
altinda kalacak bblgenin simule edilmesi amaglariyla 'sayisal arazi anali-

zi, cofrafi analiz ve grid analizi" yapilir,
(2) Niifus Yayilimin1 Modellendirme ve Sehir Planlama

Niifusun yillara gdre yayilim ydnii ve hizi belirlenerek niifus yayi-
lim1 modellendirilir ve bSylece yeni geligen bilgelerde altyapi ve gevre

diizenlemesi yapilir. Bu amagla '"grid analizi" yapilir,
(3) Yangin ve Gaz Yayi1liminin Modellendirilmesi ve Simulasyonu

Riizgdr hizi ve ydnl parametre olarak kullanarak yangin ve gaz yayil-
mas1 modellendirilerek belli tarih ve saatte yangin (Srnegin orman yangini-
nin) durumu ya da gaz yayilmasinin (Srnegin niikkleer serpintinin) durumu tes~

pit edilebilir. Yine bu amagla "grid analizi" kullanilir.
(4) Askeri Konularda (Harp Oyunlari ve Simulatorler)

Barigta yapilan tatbikatlarda, harekdtin sevk ve idaresi icin ge-
rekli tiim bilgiler kullanilarak olasi senaryolara gbre dost ve diigsmanin du~
rumu modellendirilir, Kullanilan gegitli silahlar (ugaklar, flizeler, vb,)
i¢in sayisal arazi analizleri uygulanarak simulasyonlar olugturulur,

d. Kaynak Tahmini ve Yonetimi

Personel, maden, enerji, petrol, tahil, hayvan, orman, vergi vb. kaynak-
larin tahmini ve ydnetimi amaciyla "Cografi Sorgulama ve Cofrafi Analizler"
kullanilair,

(1) Orman Amenajmani

Ormana iligkin cografi bilgiler (mescere, bonitet, bakim siniflari,
envanterler vb, bilgiler) kullanilarak '"cografi sorgulama ve cografi analiz-
ler" yardimi ile yillik kereste stoklarinin tahmini, kesilen agaclarin ye-

rine yenilerinin dikilmesinin kontrolu vb. faaliyetler gergeklegtirilir.
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(2) Tarim ve Hayvancilik

Tarim {irlinlerine iligkin rekolte tahminleri, tarim arazileri ekim
pl@nlarinin hazirlanmasi, nadasa birakilan arazilerin tespiti, vb. tarima
ve hayvancilifa iligkin kaynak tahmini ve ydnetimi faaliyetlerinin gergek-

legtirilmesinde "cografi sorgulama ve cografi analizler" uygulanir.
(3) Madencilik ve Petrol Arama

Maden ve petrol stoklarinin belirlenmesi, igletilmesi ve kontrold

galigmalari CBS analizleri ile gergeklegtirilir.
(4) Tesis YOnetimi

Genig cografi alana yayilmig tesislerin (8rnegin iliniversite kampiis-
leri, fabrika tesisleri, petrol rafinerileri, lretim kurumlari, vb. tesis-

lerin) kontrelii ve ydnetiminde CBS analizleri kullanilir,
(5) Parsel Yonetimi ve Kamulastirma

Parsel kayitlarinin tutulmasi, tapulama, kadastro ve kamulagtirma

faaliyetlerinin yiirlitiilmesinde CBS analizleri kullanilir.
(6) Vergi Toplama

Vergi miikelleflerinin kontrolii, vergilerin toplanmasi ve y®netimin-

de CBS analizleri kullanilir,
(7) Nifus Saywm1 ve lstatistigi

Nifus sayimi ve ilgili istatistik bilgilerinin toplanmasi, giincel-
legtirilmesi ve iglenmesi amaciyla "cogfrafi sorgulamalar ve cografi analiz-

ler" kullanilir,
e. Cografi Bilgi Uretimi

Cografi Bilgi Sistemleri cografi bilgi iiretimi amaciyla agagidaki uy-
gulama alanlarinda kullanilirlar:

- GCesitli Slgeklerde sayisal ve gizgisel, topografik ve tematik
haritalar olugturulmasi,

- Tesis,konug, harita ve plénlarinin yapimi,

= Niifus haritalarinin yapimi,

= Askeri ds harita ve pl&dnlarinin yapilmasi,

= Jeolojik haritalarin yapilmaszi,

~ Orman haritalarinin yapilmasi,
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- Standart topografik harita baski kaliplarinin hazirlanmasi,
- Nirengi deger cetvellerinin hazirlanmasi,

- Yer isimleri kataloglarinin hazirlanmasi,

- Sayisal detay analiz verisi ve sayisal arazi yiikseklik

verisi liretimi.

4., SONUC VE UNERILER

Bir CBS'nin yazilim bilegenlerinden CBS yazilimi, genel amag¢li hazirlan-
m1§ ve bir gok analiz tilirlinli igeren ticari yazilimlardir. Bu yazilimlarin
kullanici arayiizleri (meniiler) genelde ingilizce olarak hazirlanmig olup
amaca ydnelik uygulamalar ve analizler igin uzun silireli ve etkilegimli ga-
ligsma gerektirmektedirler. Bu yazilimlarda yer alan ddrdiincii nesil program-
lama dilleri (makro diller) ile geligtirilecek uygulama programlari kullani-
larak CBS'den, her diizeydeki (programlama bilmeyen, CBS yazilimi kullanimini
bilmeyen) kullanicinin yararlanmasi ve yapilacak analizlerin tek bir komut
veya ekrandaki olugturulacak Tiirkge meniiler ile gerceklegtirilmesi saglanma-
lidixr. Bu nedenle bir CBS'nin neler yapabilecefi tam olarak irdelenmelij;kul-
lanilacak CBS yazilimlarinda amaca ve uygulama alanina ydnelik analiz tiirle-
ri (fonksiyonlari) ve bu analizler ile amaca uygun uygulamalar geligtirmede
kullanilacak kolay 8grenilebilen basit bir makro programlama dilinin varligi

aranmalidir /16/.

Cografi Bilgi Sistemine ihtiyag duyulmasinin temel nedeni genel olarak
bilgiye duyulan ihtiyagtixr, Bu nedenle bilgi ortak bir kaynak olarak deger-
lendirilmeli; kurum ve kuruluglar kendi ilgi alanlari ile ilgili cografi
bilgilerin toplanmasindan, depolanmasindan ve paylagsimindan sorumlu olmali-
dirlar. Bbylece, "Dagitilmis Veritabanlari Mimarisinde" (Distributed Data-
bases) bir Ulusal Cografi Bilgi Sistemi kurulmali ve kullanicilar, gegitli
analizler yardimi ile amaglarina ybnelik nitelikte uygulama yazilimlari(Kent
Bilgi Sistemi, Orman Bilgi Sistemi, vb.) geligtirerek beklentilerini karsi-

layacak diizeyde bu sistemden yararlanmalidirlar /15/, /16/.

Dagitilmig Cografi Veritabanlari arasindaki haberlegmeyi saglamak ama-
ciyla ulusal diizeyde "Sayisal Cografi Bilgi Degigim Standardi, Sayisdl Coz-
rafi Urlin Standartlari ve Sayisal Cografi Bilgi Standartlari (Terminoloji
Standardi, Siniflandirma Standardi, GSsterim Standardi, Veri Yapisi Standar-
d1, Geometri Standardi ve Duyarlik Standardi) tanimlanmmali, kabul edilme-

1i ve yayimlanmalidir /4/, /12/.
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Bbylece cofrafi bilgiyi kullanan kurum ye kuruluglar arasi igbirligi ve
bilgi paylagimi kuvvetlendirilebilir, gereksiz bilgi tekrari azaltilabilir,
esneklik arttirilabilir ve daha diigllk maliyetle daha fazla yarar saglanir~
ken hem personel, para ve zaman tasarrufu elde ediliry; hem de bilgilerdeki

eksiklik, karigiklik ve tutarsizliklar en aza indirgenebilir.
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