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UZET

Cofrafi Bilgi Sistemlerine girdi tegkil eden verilerin toplanmasi igin de-
gigik veri kaynaklarina ydnelik olarak, farkli disiplinler tarafindan gok de-
gigik teknolojik yaklagimlar gelistirilmigtir. Ote yandan Cografi Bilgi Siste-
mi uygulamalarinin pek ¢opu birden ¢ok kaynaktan veri toplanmasini ve bu veri-
lerin entegrasyonunu gerektirmektedir. Bu yazi cofrafi veri toplama yéntemle-
rini biitlinlegik bir bakig agisi ile irdelemeyi amaglamaktadir. Yazinmin bir
dnceki sayida yayimlanan birinci b&liimiinde cofrafi verinin tanimi iizerinde
durulmug, cografi veri toplama y&ntemleri siniflandirilmig ve bunlardan il-
ki olan sayisallagtirma ySntemi, manuel sayisallagtirma ve otomatik ¢izgi
izleme bagliklari altinda agiklanmigti. Bu ikinci bsliimde ise difer ydntem
ler; tarama, video kayit, uzaktan algilama, fotogrametrik y&ntemlerle CBS
doniliglimi, cografi verilerin dogrudan arazide toplanmasi, alfasayisal bilgi
girigi ve sayisal cografi bilgi kiitligii ithali bagliklari altinda agiklanmak-
tadir. Sonugta degigik tekniklerin entegrasyonunun $nemi ilizerinde durulmakta-

dir.

ABSTRACT

Many different technological approaches for the collection of geographical
data to be input to GISs, have been developped by different disciplines. Each
of these methods is designelC to capture a certain type of source material. On
the other hand, most of the GIS apélications require the collection and integ-
ration of data from more than one source. This paper is aimed to analyse the
GIS conversion methods from an integrated point of view. In the first part of
this article, which was published in the previous issue of this bulletin, the
definition of the geographical data was examined first, and after the classi-
fication of the GIS conversion methods, the first of these, the digitising in
vector form was explained in detail under the subheadings of the manual digi-

tising and the automated line following. This second part, consequently covers
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the rest of those GIS conversion methods, which are explained under the sub-
headings of the scanning, video recording, remote sensing, photogrammetric
digitising methods and the data capture directly on the field, non-graphic
data entry and GIS file export. The conclusion ends up with én emphasis on

the integration of different techniques.

1. GIRS

Cografi Bilgi Sistemi projelerinin maliyet ve zaman ydniinden en ¢ok har-
camalara malolan, bu arada dig diinyadaki gok gegitli kaynak materyale ve bel-
1i 8lglilerde insan eli ile yapilan iglemlere bagli olan b&liimi cografi veri-
lerin toplanmasidir. Cografi veriler somut veya soyut varliklarin konumu,
bigimi, diger varliklarla olan topolojik iligkilerine dair bilgiler ve konu-
ma bagli olmayan 8znitelik bilgileridir. Cografi veri toplama y&ntemleri ka-
bul edebildigi kaynak materyal cinsine, kaynak materyali bilgisayarca okuna-
bilir ortama ddniigtiirme teknolojisine ve sonugta iirettikleri veri yapisina

gbre gegitlenirler.

Bu yaz1 bir 8nceki dergide yayinlanan ayni baglikli yazinin bir devami-
dir. 11k boliimde cografi verinin ayrintili tanim {izerinde durulduktan son-
ra, veri toplama ydntemleri siniflandirilmig ve vektdrel yapida sonug iireten
manuel sayisallagtirma ve otomatik ¢izgi izleme ydntemleri anlatilmigti. Bu
bsliimde de kalan diger yontemler ayni temel bilgilere dayali olarak ve ayni

sistematik iginde aktarilacaktair,

2. TARAMA tLE CBS DUNOSOMO

Tarama teknifi ile CBS doniiglimiinde konum verileri raster yapida toplanir,
Bu yéntemde kaynak materyal gizgiler halinde taranarak her ¢izgi ilizerinde bel-
1i araliklardaki noktalarda veri olup olmadifir kaynak materyalin o noktasinda-
ki gri tonunu veya renk kodunu belirleyerek kaydedilir. Kaynak materyalin tiim
ylizeyinin taranmasi ile sayisal ortamda kopyasi g¢ikarilmig olur. Tekrar goriin-
tiilendiginde sadece insan gézii igin anlamli olan bu veriler, tarama sonrasi

iglemlerle bilgisayarca iglenebilir konum verileri haline d&niigtiiriiliir.
Tarama teknigi iki grupta ele alinabilir /20/.

Optik-mekanik tarama: Bu ySntemde 1§1f1 gegirgen kaynak materyal bir ta-
raftan aydinlatilir, Diger tarafta yerlegtirilmig bulunan bir mikrodensito-
metre ile kaynak materyalin o noktasindan gegen 1gik &lgiilerek kaydedilir.Bu

arada kirmizi, yegil veya mavi filtreler kullanilabilir.(Sekil-1)
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Sekil-1 : Mikrodensitometre ile optik-mekaﬁik tarama

Mikrodensitometre materyal lizerinde gizgiler halinde hareket ettirilerek
veya materyal bir silindir lizerinde ddndiiriilerek tiim ylizey taranir. Bu ydnte-
min en Snemli sakincalar:i duyarliginin az olmasi, materyalin 1g1f1 gegirgen
olmasi ve 1gi1k yogunlugundaki oynamalardir. Bu nedenle artik pek kullanilma-

maktadir.

Dogrusal Fotodiod veya CCD ile tarama: Giiniimiizde raster tarama olarak yay-

ginlik kazanmig bu ydntem agagidaki paragraflarda agiklanmaktadir.
a. Kaynak Materyal

Raster taramada kaynak materyal olarak {izerinde elle veya makine ile iire-
tilmig, ¢izim bulunan opak veya geffaf kagit, film, fotograf, asetat, maylar,
keten bez veya tirge kullanilabilir. Kaynak materyal ¢izgisel veya siirekli
tonda olabilir, tarayicilarin 6zelliklerine gdre, taranabilecek altlik kalin-
1181 0.01 ile 0.5 inch arasinda degigmektedir. Kaynak materyal {izerindeki her
nokta sayisallagtirilacagindan, zellikle elle ¢izilmis olanlarda gizgilerde
¢apak veya kopukluk olmamasina ve boya lekesi gibi fazlaliklarin olmamasina
dikkat edilir. |

b. Donanim, Yazilim ve islem

Raster tarayicilarin (raster scanner)en 8nemli pargasi CCD(Charged Coupled
Device)'dir. CCD 8zel bir kamera igine yerlestirilmis ve 1giga karsi duyarli
cok kiiclik hlicrecikleri igeren bir hiicre dizisidir.Bir CCD {izerinde 8-30 bin hiic-
recik bulunabilir, Taramasi yapilacak kaynak materyalin kiiglik bir bolimi Ar-
gon-ion laser, Quartz-halogen veya Xenon gibi bir 1gik kaynagi ile aydinlati-
lir. Kaynak materyalden kameraya yansiyan 1gin CCD iizerine diiser ve buradaki

herbir hiicrecik iizerine diigen 1gin, giddetine gdre dnce analog voltaja ve son-
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ra bu analog voltaj da ikili bit dizisine déniigtiiriiliir. B&ylece herbiri bir

pixeli temsil eden her hiicrecik tarafindan kargiligi olan harita noktasindan
yansiyan 1sinin giddeti bitlerle kodlanmig olur, Her pixel igin 8 bit kayde-
dildiginde 28=256 degigik 151n giddeti algilanmig olur ve bunlar grinin ton-

lari olarak yorumlanirlar.

Raster tarayicilar silindir veya masa tipli olabilmektedir. Silindir tip-

li tarayicilarda kaynak materyal bir silindir iizerine sarilir.($ekil-2)

Sekil-2 : Silindir Tipli Raster Tarayici

Silindirin her d&niigiinde CCD kamera bir ¢izgiyi taramig olur. CCD kamera
silindir ekseni dogrultusunda hareket ettikge tiim ylizey belli araliklardaki
gizgiler ile taranmig olur. Bu tip tarayicilarin stabilizasyonu gok @&nemli
oldugundan agirliklari oldukga fazladir.(400-700 kg.).

Masa tipli tarayicilarda ise CCD kameranin bulundugu kafa y ekseni boyun-
ca bir kol iizerine yerlegtirilmistir. Kol x ekseni boyunca hareket ederken
bir ¢izgi taranir ve CCD kamera kaydirilarak biitiin ylizey taranmig olur.(Sekil-
3).

Raster tarayicilarin en Snemli 8zelliklerinden birisi piksel boyutudur.
Piksel boyutu 12.5, 25, 50, 100 ve 200 mikron gibi belli degerlere ayarlana-
bilenler oldugu gibi 12.5 ile 250 mikron arasinda istenen herhangi bir dege-
re ayarlanabilenler de vardir. Tarama alani 24"'x44" | 50"x40" , 60"x63" ve
57"x78" gibi degigik biiyliklilklerde olabilmektedir. Tarama alani kiiglik(drnegin

17"x25") ve piksel boyutu nispeten biiyiik olanlar daha ¢ok dokiiman sayisallag-
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Sekil-3 : Masa tipli raster tarayici

tirma ig¢in kullanilmaktadir. Silindir tipliler igin, tarama siiresi silindirin
donme hizina, tarama alaninin biiyiikliigline, raster tarayiciyi siiren bilgisaya-
rin gliciine ve piksel boyutuna baglidir. Tipik olarak 40"x40" lik bir tarama

25 mikron piksel boyutu ile 40 dakika, 12.5 mikron piksel boyutu ile 80 daki-
ka almaktadir. Ancak son g¢ikan tarayicilarla bu siireler 10-20 dakikaya kadar

diiglirtilmiigtiir.

CCD kamera &niine konulan kirmizi, yegil ve mavi filtrelerle sadece belli
renklerin veya renk kombinasyonlarinin algilanmasi miimkiin oldupu gibi hig¢ filt-
re kullanilmadan orijinal renk yansimalari ile de tarama yapilabilir. Yine bir
bagka optik olanak ise 1§in yogunlugunun degigtigi kenarlarin keskinlegtiril-
mesidir. Bazi tarayicilarda bulunan diger bir olanak ise gri kodunun tiimleye-~

ninin alinmasi suretiyle negatif etkisinin yaratilmasidir.

Cok renkli bir kaynak materyali, &rnegin bir kagit haritayi, renk ayrimi
yaparak sayisallagtirabilen raster tarayicilar da bulunmaktadir.Scitex ve Hell
iirlinli bu raster tarayicilarda kaynak materyal iizerindeki belli renklerden ali-
nan yansima degerleri ile kalibrasyon yapildiktan sonra, taranan pikseller bir-
den fazla renkte gruplandirilabilmektedir. Gri tonlari yerine renkli bir sayi-
sal gdriintli elde edebilmenin diger bir yolu ayni kaynak materyali kirmizi, ye-
gil ve mavi filtrelerle ilig kere taramak ve ili¢ raster kiitligii birlegtirerek gé&-
riintiilemektir. Bu tiir raster kiitilkler RGB (Red Green Blue) kiitiikleri olarak

adlandirilmaktadir.

Buraya kadar agiklanan gekilde her piksel igin renk kodu veya gri tonu

i¢in yansima degerinin belli bit sayisi (gogunlukla 8 bit) ile kaydedilmesi
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veya her piksel igin kkfleINye§il ve mavi filtrede iic deger kaydedilmesi sii-
rekli tonda (continuous tone) éagter taréﬁéabla;ak adlandarilix, 40"x40" 1lik
bir kaynak materyal 1000 dpi (dots per inch = 25 mikron) ayirim giicii ile bu
yontemde tarandiginda 40x1000x40x1000x8 bit = 1600 MByte'lik bir raster kiitiik
elde edilir, Bu kiitligli raster olarak editleyebilmek ve igleyebilmek ig¢in giig-
1li galigma istasyonlarina ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle siirekli tonda sayisal-

lagtirma daha gok tematik haritalar veya fotograflar ig¢in kullanilir.

Fotograflarin raster taranmasi son zamanlarda iizerinde sik¢a caligilan
konulardan biridir. Bu amagla ok daha kiigiik (8rnegin 7.5 mikron) piksel bo-
yutu olan tarayicilar kullanilmaktadir. Ayni b8lgeye ait sayisal yiikseklik
modeli elde oldugu takdirde, bdylesi taranmig tek hava fotograflarindan elde
edilen raster kiitilk, sayisal ortofoto rektifikasyon iglemine tabi tutulmakta

ve daha sonra sayisal gdriintii igleme teknikleri ile iglenebilmektedir.

Ozellikle egyiikselti egrileri gibi gizgisel kaynak materyalin siirekli ton-
da taranmasi uygun degildir. Siirekli tonda taramanin alternatifi RLE (Run Len-
gth Encoding) ydntemidir. Bu ydntemde bir ¢izgi boyunca her pikselde yansima
degerinin belli bir egik degeri asip asmadigi kontrol edilir. BSylece kaynak
materyalin o noktasinin siyah mi yoksa beyaz mi oldugu saptanir. Bu egik de-
ger raster taramadan 8nce operatdr tarafindan verilir. O yansima de@eri tam
siyahi, 255 yansima deferi tam beyazi gdsterir., Buna gdre egik deger olarak
drnegin 50 verilmigse 50'den kiiglik yansima degeri olan pikseller siyah, di-
gerleri beyaz kabul edilmig olur. Piksel boyutu kiigiik olan bir taramada kay-
nak materyal lizerindeki bir ¢izginin enine kesitinde bile ardarda birgok si-
yah nokta saptanir. Ornegin 0.5 mm 1lik bir ¢izgi 20'li bir 25 mikronluk sgerit
demektir. Bu nedenle, yer kazanmak {izere bir tarama hatti boyunca sadece si-
yah piksellerin bagladif:r ve bittigi piksel satir numaralari kaydedilir. Bu
formattaki kiitiiklere de RLE kiitilkleri denir., RLE kiitiikleri az yer kaplamakta

ve vektdre cevirme algoritmalari ig¢in uygun bir format sunmaktadir.

Raster tarama igin gri tonu, RGB ve RLE ydntemlerin hangisinin segilecegi
yapilacak uygulamaya ve kaynak materyal cinsine baglidir. Raster tarama sonu-
cunda elde edilen kiitiiklerin formati konusunda uluslararasi yayginlik kazan-
mig bir standart ne yazik ki yoktur. Buglin raster tarayicilar CCITT Group 3
ve 4, LRD (Left Right Data), VBIT, CRL, DDES ve pek gok gesit RLE formatlarin-
da raster kiitiik liretebilmektedirler. Ancak yaz111m1&r genellikle bunlardan sa-
dece &zel birini kabul edebilmektedirler. Bu da kuruluglararasi raster kiitiik

degigimi konusunda biiyiik bir engel yaratmaktadir /25/.
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c. Hata Ayiklama ve Veri Yapilandirma

Raster taramadan sonra elde edilen ham raster kiitiik adeta bir sayisal fo-
tokopi gibidir. Kaynak materyalde bulunan ¢izgi kalinliklarinin degisimi,renk
tonunun degigimi, kopukluklar, capaklar ve lekeler gibi birgok hata hemen he-

men aynen sayisal kopyaya aktarilmig olur,

Bir raster kiitiigiin iglenmesi her geyden &nce kiitiiglin cinsine gbre degi-
gir. (b) paragrafindaki agiklamalar dogrultusunda raster kiitiikler li¢ grupta
toplanabilir /42/.

* 1ki tonda (siyah-beyaz) kiitiikler,
* Filtresiz veya filtreli siirekli tonda gri kodlu kiitiikler,
* Slirekli tonda renk kodlu kiitiikler.

Buna gére iki tonlu raster kiitiikklerin hata ayiklama ve veri yapilandirma

slireci Sekil-4 te goriildiigii gibidir.

Siirekli tonda gri kodlu veya renk kodlu kiitiikler ig¢in hata ayiklama ve

veri yapilandirma siireci g¢ok az da olsa farklidir,(Sekil-5)

(1) Raster Editleme

Raster editlemede pikseller iizerinde iglem yapilir. Temel iglemler

sunlardir /22/.

- Leke temizleme: Kaynak materyalin kirlenmesi veya eskimesi nedeniyle

olugan siyah piksellerin silinmesi,

- Delik doldurma: Siyah bir alan ig¢indeki beyaz deliklerin siyahla doldu-

rulmasa,

Yumugatma: keskin kenarlarin yumugatilmasi,
/

- Poligon silme: verilen bir kapali poligon igini silme,

Boyama: elle serbest firgalama veya piiskiirtme,

~ D&ndiirme: tiim kiitiiglin veya verilen bir kapali poligon iceriginin ddndii-

riilmesi,

- Ters gevirme: tiim kiitlikte veya verilen bir kapali poligon iginde siyah-

larin beyaz, beyazlarin siyaha ¢evrilmesi,

- Tagima, kopyalama: verilen bir kapali poligon igeriginin bagka bir konu-

ma taginmasi veya kopyalanmasi,
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Sekil-5 : Siirekli tonlu kiitiiklerde hata ayiklama ve veri

yapilandirma

- Doldurma,silme: verilen bir kapali poligon igeriginin siyahla doldurul-

masl veya silinerek beyaza gevrilmesi,
- Olgek degigtirme,

- Esnetme: raster goriintiiniin belli bir referans gekle uydurulmasi ig¢in es-

netilmesi (kauguk pafta algoritmasi),

Bu ve buna benzer temel iglemlerle raster kiitiik operatdr tarafindan etki-

lesimli olarak temizlenmisg olur.

(2) Raster'dan Vektore Donisim

Rasterdan vektdre doniigiim yazilimlarinin hemen hemen tiimii RLE formatin-
da iki tonlu raster kiitilkklerini iglerler. D¥niigliim genel olarak su agamalardan
olugur /18/.
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- Rasterdan noktaya doniisiim,
- Grafik detay yakalama,
- Grafik detay doniislimii.

RLE kiitilklerinde bir tarama hatti boyunca ardarda siyah piksellerin olug-
turdugu dizi "tarama cizgisi detayi' olarak adlandirilir. RLE kiitiiglinde bir
tarama ¢izgisi detayi (tarama ¢izgi no., baglangi¢ cizgi piksel satir no. ve
bitig piksel satir no.) bilgileri ile kayitlidir. D&niislimiin i1k agamasinda
her tarama g¢izgisi detayinin baglangi¢ ve bitis piksel satir numaralari ras-
ter veri sinir noktasi olarak yorumlanir ve bunlar alinarak tarama g¢izgisi

detayinin orta noktalari bulunur (Sekil-6).
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Sekil-6 : Taramadan sonra raster veri

Daha sonra ardigik tarama ¢izgilerindeki tarama gizgisi detaylarinin yer-
leri irdelenerek bitigik alanlar kenar veri dizisi adi verilen diziler halin-
de gruplanir. Bir tarama gizgisi lizerinde bir Snceki tarama ¢izgisine gore
azalan veya ¢ogalan sayida tarama cizgisi detayi tesbit edilen yerlerdé diigiim
oldugu anlagilir. Boylece "kenar veri yapisi" adi altinda bir mantiksal yapi
elde edilmis olur (Sekil-7).

Kenar veri yapilarindaki kenar veri dizileri kaynak materyal iizerindeki
gizgilerin, dolgu alanlarinin ve gegitli grafik sembollerin kenar gizgileri-

ni olugturur. iste ikinci asama olan grafik veri yakalama iglemi ile grafik
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Sekil-7 : Kenar veri yapisi

olarak birlegen kenar veri dizileri gruplanirlar ve her grup igin o gruptaki
kenar veri dizilerinin genel ve istatistik dzellikleri (&rnegin minimum ¢ev-—

re dikddrtgenleri, gekirdek koordinatlari vb.) hesaplanir.
Uclinci agamada ise kenar veri dizisi gruplari ikiye ayrilir:

- Minimum gevre dikddrtgeni kii¢liik olanlar muhtemel nokta detaylara ait
semboller olarak yorumlanir ve bu kenar dizisi veri gruplari sembol/karakter

tanima yazilimina génderilirler.

- Minimum gevre dikddrtgeni biiyiik olanlar ¢izgi detaylar veya alan detay-
larin gevre gizgileri olarak yorumlanirlar ve ilk agamada hesaplanan orta nok-
talarindan olusan orta ¢izgi vektdrleri veya poligon vektdrleri belirlenir.
Geligmlig yazilimlarda kesik kesik ¢izgileri bile gruplandirip ayni ¢izgi ol-
dugunu tesbit etmek miimkiin olmaktadir. Bdylece raster veriler vektdre gevril-

mig olur.

(3) Karakter ve Sembol Tanimlama

Sembol veya karakter olmasi muhtemel kenar dizisi veri gruplari &nce-
den tanimlanmis olan sembol ve karakterlerle geometrik olarak kargiligtirilir
ve herbirinin hangi sembol veya karakteri (rnegin bir havaalani semboliini

veya A harfini) gdsterdigi tesbit edilir. Bu konuda kullanilan algoritmalar

— 61 —



yapay zeka (artificial intelligence) yaklagimi ile gekil tanmima (patern re-
cognition) caligmalarinin katkisi ile her gegen giin daha da geligtirilmekte-

dir /29/,/31/.

(4) Vektor Editleme, Yapilandirma ve Etiketleme

Manuel sayisallagtirma ile elde edilen vektdrel grafik verilere gdre,
rasterdan vektdre doniigtiiriilen grafik veriler orijinal ile gok iyi bir uyum
gbsterirler. Ancak yanlis mantiksal birlegtirmeler (ardisik iki minhani ¢iz-
gisinin birlegmesi), c¢apak, kopukluk gibi nedenlerle ayrica vektdre doniigtii-
riiliirken veya karakter/sembol tanimlamasi yapilirken ¢Sziimlenemeden kalmig
veriler nedeniyle son bir vektdrel editleme gereklidir. Bu vektdrel editleme-
ler otomatik veya etkilegimli olabilmektedir. Teknik olarak geometrik editle-
meye dayalidir. Daha sonraki veri yapilandirma (topoloji kazandirma) ve eti-

ketleme iglemleri daha 8nceden agiklandigil gibidir.

Manuel sayisallagtirma veya otoumatik g¢izgi izleme ile miinhani sayisallag-—
tirmada yiikseklik degerleri herbir miinhani sayisallagtirilmadan Once operatdr
tarafindan verilebilir.Ancak miinhani kaliplarinin raster taranmasl ve vektdre
gevrilmesi ile elde edilen sayisal miinhanilere ylikseklik degerlerinin atanma-
s1 ayri bir tzellik gdsterir. Bu amagla hazirlanmis programlar &nce g¢izgile-
rin miinhani kogullarini tasiyip tagimadiklarini kontrol ederler. Etiketleme-
den &nce ana ve ara miinhaniler ayri katmanlarda toplanirlar. Ana minhanilerin
operatdr kontrolunda hizlica etiketlenmesi ig¢in operatdr ekranda miinhanileri
kesen bir ¢izgi igaretler. Genelde tepeden yamaca dik inen bu ¢izginin kesti-
gi miinhaniler program tarafindan tesbit edilir., Operatdriin verdigi bir basg-
langi¢ ve aralik yiikseklik degerini kullanarak ¢izgiyi kesen miinhaniler + ve-
ya - yonde otomatik olarak etiketlenir ($ekil-8), Etiketlenen miinhani ¢izgi-
leri kesim noktasindan itibaren kendi iginde kapanincaya kadar veya pafta ke-

narlarina ulagincaya kadar farkli renkte gdriintiilenir,

(=

Sekil-8 : Otomatik miinhani etiketleme
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(5) Gorinti tsleme

Goriintii isleme sadece siirekli tonda gri veya renk kodlu veriler igin
degil; mikrodensitometre verileri, video sayisallagtirma verileri ve LANDSAT,
SPOT ve Airborne uzaktan algilama verileri igin uygulanan analiz tekniklerin-
den olugur. Ortak karakteristikleri raster yapi olan bu verilerden Cografi
Bilgi Sistemleri igin anlamli veriler tiiretebilmek {izere yapilan gdriinti ig-

leme iglemler dizisinin genel akigi Sekil-9 da goriilmektedir /20/.

Veri

Toplama

!

Oon

Istatistik

Analiz

!

Gdriintiileme

i
On

tslem

l

Gorlntl

Zenginlegtirme

|

Tematik

Bilgi

Gikarma

!

CBS

Sekil-9 : Sayisal Goriintii lsleme Genel
g Akisi
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On istatistik analizlerde belli bir kapali poligon iginde veya tiim goriin-
tiide tek veya cok degigkenli istatistik parametreler hesaplanir. Ortalama,var-
yans, kovaryans, satandart sapma ve korelasyon gibi parametrelere dayali ola-

rak histogramlar tiiretilir.

Ikinci agamada gegitli gdriintiileme teknikleri ile raster veriler ekran,

gizici ve yazicilarda gdriintiilenerek yorumlanirlar.

Uglincli agamada goriintli (piksel degerleri) asapidaki ©n iglemlerden gegi-
rilir:

* Radyometrik diizeltme: Dedektdr algilama hatasi, atmosferik etki, histog-

ram dengelemesi, regresyon dengelemesi.

¥ Geometrik diizeltme: Koordinat transformasyonu ile konuma bagli enterpo-

lasyon, yogunluk enterpolasyonu, goklu regresyon katsayilari hesabi.
Dordiincli agsamada goriinti zenginlegtirme yapilair.
* Goriintli indirgeme ve biiyliltme
* Piksel deger kesiti
* Kontrast zenginlegtirme (dogrusal, dogrusal olmayan)
¥ Oranlama
* Konuma bagli filtreleme (algak ve yiiksek frekansta)
* Kenar zenginlegtirme (Dogrusal ve dogrusal olmayan)
* Ozel doniiglimler

- Temel bilegen analizi

~ Tekstilir donligiimi

Beginci agamada tematik bilgi tiiretilir. Bu iglemde en &nemli b&liim sinif-
landirmadir. Bu siniflandirma sonucu detaylar (gogunlukla alan detaylar) segi-
lerek gevreleri vektdrel poligonlarla tanimlanir. Bu vektdrler (nokta, gizgi
ve poligon vektdrleri) vektorel bir cografi bilgi sistemine aktarilmak lizere

hazirlanmig olur.

Gorlintlii iglemede en dnemli konulardan biri zaman boyutunda olan degigiklik-
liklerin analizidir. G&riintlii farki, gdriinti oranlama, siniflandirma kargilagti-
rilmasi ve degigiklik vektdrl analizi gibi analiz teknikleri ile degigiklikler

modellenerek yorumlanir,
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d. Dederlendirme

Raster tarama ile CBS ddnliglimii gerek siirekli tonda (fotograf vb.) gerek-
se gizgisel kaynak materyalin sayisallagtirilmasi igin hizli, duyarli bir
ybntemdir. Kaynak materyalin kalitesi ¢ok Snemlidir; kartografik kalitesi
diigik bir kaynak materyal duyarlifi etkilemesinin yanisira editleme igin ¢ok
zaman gerektirmektedir. Ayrica renkli kagit haritalarda renk ayrimi ile sayi-
sallagtirmada hala daha birgok sorun vardir.Raster tarama ydnteminin en Snem-

1li dezavantaji ilk yatiriminin ¢ok yiiksek olmasidir /23/.

3. VIDEO KAYIT fLE CBS DUNUSOMO

Video sayisallastiricilar "framegrabber" adli 8zel bir analog-sayisal d&-

niigtiiriiciiye bagli bir kameradan olugmaktadir /20/.

"Framegrabber" video cihazindan gelen (video kasette kayitli veya televiz-
yondan gelen) NTSC veya PAL gibi bir formattaki analog sinyali alir. Bu sin-
yal lizerindeki renk bilegenlerini ve senkronizasyon bilgisini &nce bir sinyal
tizerine kodlar. Daha sonra bu sinyaldeki senkronizasyon bilgisini gikarir ve
renkleri kirmizi, yegil, mavi (RGB) bilegenlerine ayirir. Son olarak her renk
kanalindaki 8 bitlik video sayisallagtirma mekanizmasi bu li¢ analog renk sin-
yalini sayisala gevirerek manyetik ortama kaydeder veya aninda bir grafik ek-
randan (bu artik bir televizyon ekrani degil bilgisayar ekranidir) gdriintiiler.
Islemcisi hizli bir caligma istasyonunun ekraninda hareketli sayisal film g&-
riintiisi bile elde etmek miimkiindiir. Sayisallagtirma tek resim veya resim dizi-

si (hareketli film) igin yapilabilir.

Video sayisallagtirma ile cografi veri toplama bugiin i¢in ¢ok yaygin ol-

mamakla beraber biiyiik bir gelecek vaat etmektedir.

Tek resim olarak hava fotograflarinin kullanilmasi ile yepyeni boyutlar
kazanmasi ve bu teknolojinin soft-copy fotogrametri olarak gelecekte yerini

almasi beklenmektedir.

4, UZAKTAN ALGILAMA tLE CBS DUNUSOMO

Bu bdSliimde Uzaktan Algilama ve Sayisal Goriintii igleme konulari Cografi
Bilgi Sistemleri agisindan birer veri kaynagi olarak degerlendirilecek ve da-
ha Onceki CBS doniigiim tekniklerine oranla 8zet bilgi aktarilacaktir. Bu neden-
le de kaynak materyal, donanim, yazilim, iglemler, hata ayiklama ve veri yapi-

landirma ayrintilarina girilmeyecektir.
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Tarama ile uzaktan algilama pekg¢ok bakimdan birbirine benzer diiglincelere
dayanir. Taramada genelde yapay bir 1g1k kaynapi kaynak materyal {izerinde yan-
sitilirken uzaktan algilamada algilayici pasiftir ve objeden (yeryiiziinden)ya-
yilan enerjiyi algilar ($ekil-10). Aslinda havadan gekileﬁ fotograflarda dar
bir band genisliginde (g&riinen 131k:0.4-0.9 mikrometre) fotografik emiilsiiyon
lizerine optik algilama olarak diigilintildiigiinde birer uzaktan'algllama verisi ola-
rékkyoruﬁlanabilirler. Nitekim bu fotograflar daha sonra siirekli tonda raster

ﬁarandlg1nda yine ayni sayisal goriintli igleme teknikleri ile iglenmektedir.

Sekil-10" : Yeryliziinden yayilan enerji
Hava fotograflari bir kenara birakilirsa uzaktan algilama verilerinin kay-

nap1 (Sekil-10) da goriildigi gibidir /20/.

Glines enerjisinin bir bslimi yerylizeyi tarafindan yansitilir ve bir b&li-
mii ise sogurulur. Sogurulan bu enerji daha sonra volkanizm gibi yer ig¢i olay-
lari ile ve insan yapisi faaliyetlerin sonucu ortaya ¢ikan enerji ile birlik-
te yayilir. Yerden yayilan bu enerji uydu, ugak vb. platformlara yerlegtiril-
mig algilayicilarla saptanarak pikseller halinde sayisal deferlere doniigtiiriil-
mektedir. '

Cografi Bilgi Sistemleri icin cografi veriye doniigtiirlilmek lizere algilama
teknigi ile toplanan veriler algilayicilarina gdre asagidaki gruplar altinda
incelenebilir,

¥ LANDSAT MSS
* LANDSAT TM
¥ SPOT

* Airborne MSS
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Bunlardan ilk iigli LANDSAT ve SPOT uydu platformlarina yerlegtirilmis al-
gilayicilardir, Bunlardan elde edilen g¢ok bantli goriintiilerin gegitli 5zellik-

leri (Tablo-1) de topluca gosterilmektedir.

64 ayri gri tonu kodlarini igeren gok bantli tarayici (MSS:Multi Spectral
Scanner) verileri 1:1 000 000 ve 1:250 000 &lgekli kagit baskilar veya 4 bant-

11, yer kontrollu veya yer kontrolsuz manyetik teypler halinde sunulmaktadir.

256 ayri gri tonu kodunu igeren Tematik Haritalayici (TM: Thematic Mapper)
verileri ise 1:500 000 ve 1:250 000 &lgekli filmler; 1:500 000, 1:250 000
1:25 000 ve 1:50 000 5lgekli kagit baskilar veya 1-7 bantli, yer kontrollu ve-

b

ya yer kontrolsuz manyetik teypler halinde sunulmaktadir.

256 gri tonu kodlu SPOT HRV (High Resolution Visible) verileri ise stere-
oskopik veya mono film veya kagit baskilar halinde ya da manyetik teyp iizerin-

de sunulmaktadir.

Cegitli elektromanyetik bantlarda toplanan bu veriler cesitli tekniklerle

iglendiginde:
- Planimetrik (xy) konumu,
- Topografik/batimetrik (z) yiiksekligi,
- Obje rengi,
- Bitki klorofil sogurma karakteristikleri,
- Bitki drtiisii biokiitlesi,
- Bitki nem igerigi,
- Toprak nem igerigi,
- Is1 ve
- Yerylizeyi dokusu
basta olmak lizere zengin biofizik bilgiler tiliretilebilmektedir.

Ugaklara yerlegtirilen ¢ok bantli taray1c1iarla da ayni verileri toplamak
miimkiin olmaktadir. Bu durumda ugusg yiiksekligine g&re yerdeki piksel boyutu de-
gigmekte ve ayni zamanda taranan serit geniglipi azalmaktadir. Ugus yliksekli-

gine bagli olan bu degigkenler Tablo 2'de gdsterilmektedir.

LANDSAT -TM, LANDSAT-MSS, SPOT-HRV ve Ugakta MSS verileri genelde raster
yapidadir. Bu veriler 2.c.(5). paragrafinda kisaca siralanan sayisal gdriinti
igleme (DIP:Digital Image Processing) teknikleri ile iglenerek bunlardan ras-

ter veya vektdr formda birgok cografi veri tiliretilmektedir /9/.
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Yerden Ugug Piksel Tarama Seridi

Yiiksekligi (m) Boyutu (m) Genigligi (m)
1000 2.5 1860
2000 5.0 3720
4000 10.0 14880
16000 40.0 29760
50000 125.0 93000

Tablo-2 : Ugakta MSS piksel boyutu ve tarama geridi geniglipi

Glinimiizde CBS yazilimlari giderek artan oranda bu uzaktan algilama kay-
nakli cografi verileri ithal edebilmektedir. Clinkii 6zellikle tematik amacli
caligmalarda alan detaylarin toplanmasi igin kiiglik 8lgeklerde etkin ve ekono-
mik bir ydntem durumundadir. Onilimiizdeki yillarda ilizerinde caligilacak konular-

dan birisi de CBS lerden DIP lere veri aktarimi olacaktir /19/.

5. FOTOGRAMETRIK YOUNTEMLERLE CBS DUNUSUMO

Bu b&liimde de Fotogrametrik sayisal veri toplama konusu Cografi Bilgi Sis-
temleri agisindan bir veri kaynagi olarak degerlendirilecek; kaynak materyal,
donanim,  yazilim, iglemler, hata ayiklama ve veri. yapilandirma konulari ayrin-

tilarina girilmeksizin agiklanacaktir.,:

Cografi Bilgi Sistemleri igin fotogrametrik ydntemle veri toplamada kay-
nak materyal olarak stereo hava fotograflari veya stereo SPOT goriintiileri kul-

lanilmaktadair.

Tipik bir fotogrametrik sayisal veri toplama konfiglirasyon (analitik Ste-
reo Kiymetlendirme Cihazi) Sekil-11 de goriilmektedir.

Buradaki bilgisayar, bir grafik caligma istasyonu, bir mini bilgisayar,
hatta bir kigisel bilgisayar olabilir. Mini bilgisayar oldufunda birden faz-
la analitik stereo kiymetlendirme cihazini ve gevre birimlerini beraberce des-
tekleyebilir. Sekilde goriilen tipik gevre birimlerine ek olarak otomatik ¢i-
zim masalari, ilist g&riinti (superim position) sistemi, ikinci bir grafik veya
CRT ekran CCD kamera igin optik port ve bilgisayar agi birimleri konfigiiras-
yona eklenebilir. lki boyutta hareket eden fotogrametrik cursor yerine x ve

y hareket garklarida kullanilabilmektedir.
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Tablet
Meni

Sekil-11 :

Oooooony
DOooOono

—1

Gratik
- Ekran

Stero Fotogramet.
oo e rik Cursor
Goruntuleme
Sistemi
Bilgisayar
Duyarli Meni
Yizeyi

By

Fotogrametrik sayisal veri toplama

konfigilirasyon

Bugilin yaygin olarak kullanilan analitik stereo kiymetlendirme cihazlari-

nin tipik &zellikleri arasinda gunlar sayilabilir.

Goériintiileme modlari

- Olgii markasi

- Biiylitme

- Ayirma glcii

- Duyarlik

- Resim boyutu

- Olgme hizi

: Ortostereo, Pseudostereo, say diirbiin,

sol diirbiin.

10 - 200 mikrometre
4.,5% = 50x

1 mikrometre

2 mikrometre

24x24 cm veya 24x33 cm

30 - 35 mm/sn.

Fotogrametrik kiymetlendirme cihazlarinin analogtan analitige gegiginden

sonra fonksiyonel olanaklarda oldukg¢a hizli bir geligme gdzlemmigtir (Sekil-

12) /1/.

— 70 —



Fotogrametrik
Stereo
Kiymetlendirme

Cihaz1i

Fotogrametrik
Stereo

Kiymetlendirme

Cihazi

—
Fotogrametrik

Stereo

Mekanik

Aktarma

Organlari

Gizim

Masasi

Mikro

Bilgisayar

P

we3sTS

uodue],

Gizim

onx1ag|.

Masas1

Kiymetlendirme

Cihazi

Fotogrametrik
Stereo

Kiymetlendirme

Cihaz1i

Mini

Bilgisayar

wWo1STS

Cizim

Masas1

OAI9S

AN

Bilgisayar

Siiperimposition

Fotogrametrik
Stereo

Kiymetlendirme

Cihazi

Bilgisayar

wa3sIg

OA13S

Cizim

Masas1i

—

Gizim

Masas1

wo3sTS
on19g

a, Analog kiymet-
lendirme (online

¢izim)

b. Analitik Kiy-
metlendirme (on-

line ¢izim)

c. Analitik Kiy-
metlendirme (off-

line ¢izim)

d. Analitik Kiy-
metlendirme (off-
line ¢izim etki-

legimli editleme)

e. Analitik Kiy-
metlendirme (off-
line ¢izim etki-
legimli editleme
st gSrﬁntﬁ-reviz-

yon)

Sekil-12 : Fotogrametrik Kiymetlendirme Cihazlarindaki

Geligim
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Analog cihazlarda fotogrametrik stereo kiymetlendirme ile toplanan 8lgii-
ler mekanik aktarma organlari ile aninda ¢izim masasina analog sinyaller ola-
rak gonderilmekteydi ($ekil-12.a), Daha sonra mekanik aktarma aletlerinin ye-
rini bir mikrobilgisayar almig ancak 8lgiiler depolanmaksizin aninda ¢izdiril-
migtir (Sekil-12.b). Stereo kiymetlendirme cihazinda toplanan X,Y,Z 8lglileri-
ni nce diskte depolanmasi daha sonra gizdirilmesi igin daha giiglii mini bil-
gisayar kullanilmigtir (§ekil-12.c). Bir sonraki agamada ise diskte toplanan
verilerin etkilegimli olarak editlenmesi, etiketlenmesi olanaklari saflamnmig-
tir (Sekil-12.d). Bugiinkii analitik kiymetlendirme cihazlarina birde list g&-
riinti monitdrii eklenmig ve bdylece gimdiye kadar sadece bir girdi birimi olan
stereo kiymetlendirme cihazi (optik birim) artik hem girdi hemde ¢ikti birimi
haline gelmigtir. Diirbiin igindeki ii¢ boyutlu fotogrametrik modelin {istiine disk-
teki grafik kiitliglin farkli renklerle oturtulmasi kiymetlendirme sirasinda iz-
lenen ¢izgiyi gorebilme, kontrol, revizyon gibi birgok yeni olanagi saglamig-
tir (Sekil-12.e).

Buglinkii bir donanim platformu iizerinde geligtirilen yazilimlar, bir g¢ok
fonksiyonu yerine getirebilmektedirler. Bu fonksiyonlar arasinda baglicalari

sunlardar:
- Alet kalibrasyonu,
- Parametre ve yer kontrol noktasi girigi,
- Y6neltme,
- Detay veri stoklama,
- Mono kiymetlendirme,
- Yiikseklik sayisallagtirma,
- Sayisal yiikseklik modeli tiiretme, glincellegtirme ve igleme,
- Profil &lgme,
- Miinhani hesabi, profil hesabai,
- Etkilegimli editleme, etiketleme, metin yerlegtirme,
- Off-line gizim.

Fotografik ydntemle toplanan detay verileri vektdrel formda ve spaghetti
yapidadir. Spaghetti yapida goriilen kopukluk, tagma, bogluk ve listiiste binme
(undershoot, overshoot, gap, sliver) gibi geometrik sorunlar etkilegimli edit-
leme ile giderilse dahi CBS'ye aktarildiktan sonra yapilandirilmalari ve dii-

gliim kenar yapiya gevrilmeleri gerekir. Fotogrametrik ydntemle toplanan bu vek-
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térel verilerin harita sayisallagtirma ile toplanan vektdrel verilerden en

tnemli farki lig¢ boyutlu(x,y,z, ligliilerinden olugan vektsrler)olmalaridir/4/.

Fotogrametrik ydntemle toplanan bu verilerin bir diger dnemli Szelligi de
duyarligidir., 1:25 000 8lgekli bir haritanin B duyarlik sinifinda(+12,5-25 m)
oldugu varsayilirsa, altlik deformasyonlari da iyi giderilmek suretiyle raster
tarama ile ancak harita lizerindeki kadar duyarli bir veri elde edilebilir:Ah—
cak buglinki fotogrametrik kiymetlendirme cihazlarindan resim Slgegine ve ale-
tin duyarligina bagli olmak kaydiyla detaylar Srnegin * Im gibi bir duyarlik-

ta sayisallastirilabilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri igin fotogrametrik y®ntemle veri toplamanin bir

diger avantaji ise daha giincel bilgileri toplayabilme olanagidir,

Fotogrametrik kiymetlendirme sirasinda veya sonradan editleme sirasinda
toplanan verilere belli bir detay kodlama kataloguna uygun etiketleme yapilir
ve ¢izgi karakteristikleri (Spline, Polinom vb.) belirtilebilir. Sonugta elde
edilen belli bir formattaki grafik kiitiik format d&nligliminden sonra CBS ye ak-

tarilir.

Bu bOliimi tamamlamadan Once yakin gelecekte oldukga yayginlagmasi beklenen

iki fotogrametrik sayisal veri toplama ydnteminden sz etmekte yarar vardir.

Bunlardan fototarama yonteminden 2.b paragrafindan stz edilmigtir. Tek
hava fotografinin kiiglik piksel boyutlari (7.5 mikron, 12.5 mikron) ile raster
taranmasi, elde edilen gri kodlarinin bdlgeye ait sayisal arazi modeli ile
rektifikasyonu ve sonra sayisal gdriintii igleme ydntemi ile iglenmesi bigimin-

deki bu ydntemin giderek yayginlagmasi beklenmektedir.

Bliylik potansiyeli olan diger bir geligme "soft-copy fotogrametri' konusu-
dur. Stereoskopik resim ¢iftinden optik olarak ii¢ boyutlu model olugturma ye-
rine bu ydntemde resimler 8nce CCD kamera ile raster taranmakta ve bu raster
gdriintii ¢ifti polarizasyon ile bir renkli grafik ekranda ayni anda gdriintii-
lenmektedir. Bu gdriintiiye 8zel bir gzlilkk ile bakan operatdr grafik ekranda
i boyutlu arazi modelini gdrmektedir. Olgii markasi yerine kullanilan ekran
cursor'u ile kiymetlendirme yapilmaktadir. Oniimiizdeki yillarda bu konuda bi-

yiik geligmeler beklenmektedir.

6. COGRAF! VERILERIN DOGRUDAN ARAZIDE TOPLANMASI

Birinci bolumde Cografl verller mantlksal t1p1er1ne gore konum ver11er1,
ozn1te11k ver11er1 ve top01031k veriler olarak 51n1f1and1r11m1§t1. Bunlardan

t0p01031k verilerin sonradan turet11eb11eceg1 belirtilmisti. Klasik harita-
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larda ¢ok sayida &znitelik veri i 4—-;-?f ) 1ak-

lari sinirlidir. Bu nedenle kla 1_ ‘.‘,—é“,/ ia
Sznitelik gbsterilebilir. Dolay (ﬁf‘-ﬁj rdan
okuyarak toplamak olanaksizdir. ;;? o 1 fo-
tograflarindan toplanmasi da yo b 4 \ 1 ne-
denle dznitelik verilerinin c¢og ‘ 7) pa-

ragrafinda alfasayisal bilgi gi

Araziden dogrudan konum ver ;in

iki ayri olanak vardir.
- Total Station
- GPS
a. Total Station

Hedef olarak yansitici prizmalar kullanan total station aletleri aslinda
elektronik takeometre veya teodolitler ile elektronik uzaklik &lgerlerin bir

elektronik kayit cihazi ile birlegtirilmesinden olugurlar (Sekil-13).

(o
[ 54 ] ; ’

Sekil-13 : Total station aleti

Total station aletlerinde yansitici prizmaya yapilan yatay agi, diisey agi
ve egik kenar Slgiileri elektronik olarak bir kayit cihazina kaydedilir. 500 -

1000 noktanin kaydinin yapilabildigi bu cihazlar daha sonra bir bilgisayara
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genellikle RS232 portundan baglanir ve 8lgii kiitligli bir transfer programi ile

bilgisayara aktarilir. Genellikle ASCII kodlu -ve belli bir formattaki bu kii- -

tikler once bir format doniigliminden gegirilir ve bir koordinat geometrisi
(COGO) yazilimi ile prizma noktalarinin {i¢ boyutta koordinatlari hesaplana-
bilir. Daha sonra bu COGO kiitiikleride ddniiglim programlari .yardimiyla Cogra-

fi Bilgi Sistemine aktarilir /30/.
b. GPS den CBS ye Veri Aktarim

GPS Jeodezik bir 3lgii araci oldugu kadar, hatta belki daha yaygin olarak
bir navigasyon aracidir. GeoResearch, Inc. isimli bir firmanin gergeklegtir-
digi entegrasyonla GPS verilerinin aninda bir CBS ne aktarilmasi miimkiin ola-
bilmektedir /15/. Bu sistemde bir Trimble Pathfinder GPS alicisi dogrudan
bir diziistii bilgisayarina baglanarak bir araca monte edilmigtir. Bu bilgisa-
yar ESRI'nin ARC/INFO CBS yazilimi ve entegrasyonu saflayan GeolLink yazilimi -
yiklenmigtir. Arag ilerlerken belli araliklarla (&rnmegin 1 saniye araliklar-
la) alinan GPS konum &lgiileri dogrudan ARC/INFO kiitiiklerine ak;grllmakta ve
diziistii bilgisayar ekraninda daha &nceden var olan grafik kiitiikle birlikte
goriintiilenebilmektedir. Bsylece adeta tiim yerylizeyi bir sayisallagtirma ma-
sas1 bu ara¢ da bir cursor yérine gecmektedir. Alinan sonuglar duyarlik agi-
sindan oldukga olumludur. Ustelik ARC/INFO'nun diiglim-kenar yapisi ve &lgi
aninda 8znitelik bilgi de girilebilmesi bir gok olanak yératmaktad1r;' Yol
haritalarinin revizyonu, navigasyon vb. bir ok uygulamada kullanilmasi:bek-
lenen bu sistem gelecekte yepyeni ufuklar agabilecek potansiyeldedir. Hatta
GPS anteninin bir prizma gibi arazi yiizeyinde dolagtirilmasi ile takeometrik

alim tarzinda veri toplama dahi miimkiin olabilecektir /39/.

7. ALFASAYISAL BiLGE GiRiSt
a. Kaynak Materyal

Cografi Bilgi sistemlerine girilecek olan grafik olmayan bilgilerin (Oz-
nitelik bilgilerinin) gok biiylik bir kismi kapit formlar iizerinde yazilidar.

Bunlarin veri kaydindan &nce gdzle kontrolunda yarar vardir. -

b. Donanim, Yazilim ve lslem

Bir bilgisayara bagli alfasayisal terminal ve bir editleme yazilimi gra-
fik olmayan bilgi girigi igin yeterlidir. Yerinde bilgi kaydi igin bugiinki
el bilgisayarlari veya diziistii bilgisayarlar biiylik avantajlar saglamaktadir.

ASCII veya EBCDIC karakterler olarak girilen alfasayisal bilgiler daha sonra

grafik verilerle iligkilendirilmek izere CBS'nin kurulacaBi bilgisayara trans-
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fer edilir, Bir veri girig operatdriiniin ortalama hizy saatte 12000 tugtur. Oz-
nitelik deperlerinin belli kodlarla ifadesi girilecek veri hacmini azaltir.0z-
nitelik verileri yigin kiitiikler halinde hazirlanip grafik verilefle yigin ola-
rak iligkilendirilebilecegi gibi ekran baginda etkilegimli olarak da iligkilen-
dirilebilir. Bu arada yazili/basili dokiimanlarin taranarak karakterlerin yapay
zeka yontemleri ile tanimlanmasi y®niinde galigmalar heniiz gok milkemmel sonug-

lar vermemekle beraber bu alanda hergiin biraz daha ilerleme saglanmaktadir.
c. . Hata Ayiklama

Bir veri girig operatdriiniin ortalama binde iig veya dért hatali tug basabi-
lecepi dikkate alinarak kontrol mekanizmalar:i geligtirilmelidir. Gerekirse ikin-
ci bir kez girilerek iki kiitiik kargilagtirilmalidir. Detay ve &znitelik kodla-
ma katalogunda &zniteliklerin alabilecegi degerler birer deger listesi veya de-
ger aralipil olarak tanimlanmigsa, bunlar Snceden sisteme girilerek formatli ve-

ri girigi sirasinda katalogla kargilagtirma yapilabilir,
d. Degerlendirme

Alfasayisal ®znitelik bilgilerinin girigi gofu CBS projesinde Snemsenmemek-

le beraber, yiiksek maliyeti dikkate alinarak, etkin ySntemler kullanilmalidir,

8. SAYISAL CO&RAF! BILG! KOTOAO 1THAL!

Cografi Bilgi Sistemi ve Sayisal Harita iiretimi uygulamalari giderek yay-
ginlagtikga, her gecen giin liretilen sayisal cografi bilgi kiitiikleri de artmak-
tadir. Cografi bilgi toplamanin en ucuz yolu belli bir b&lgede daha Once iire-
tilmig olan cografi bilgi kiitiiklerin teyp, disket vb. off-line ortamlarda veya
bilgisayar aglari iizerinden on-line olarak transfer etmektir. Ancak cografibil-
gi kiitiklerinin &zellikleri igin ne yazik ki etkin bir standardizasyona ulagi-
lamamigtir. Uretilen sayisal cografya bilgisi kiitiilkleri birgok bakimdan birbir-

lerinden farklilagmaktadirlar. Bu farkliliklar;

- Detay ve &znitelik siniflandirmasi ve kodlamasi,

Cografi veri yapisi ve geometrik &zellikler,

Olgek (veri sikligi),

Sembolizasyon ve
- Transfer formatli konularinda yofunlagmaktadir.

Genelde her CBS'nin kendisine &zgii bir ig¢ formati vardir. Bu formattaki

bir CB kiitiigii ancak yine ayni CBS yazilimi tarafindan okunabilir (Sekil-14.d)
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Farkli CBS yazilimlari arasinda CB kiitiipii degigimi i¢in ise bazi ara degigim
formatlari tanimlanmigtir. Cofu "De Facto" (Zoraki) standart durumunda olan
bu formatlarin hemen hemen tiimi firmalar tarafindan taﬁlmlanm1§t1r. Bagté A,
B.D. olmak iizere kurumlar tarafindan da tanimlanmig olan standartlara rastlan-
maktadir. Son ylllé;da ise uluslararasi kuruluglarda yofun bir transfer for-
mati standardizasyopu:gérﬁlmektedir. Buna gdre CBS yazilimlari herbir forma-

ta 6zel transfer programlarini da igermek zorundadir /36/.

a:. CBS . - CBS
A — B
: Transfer Transfer
bo | BS 4 program | | Program CBS
A A—aT Transfer B—sT B
T—A i Formatinda T—B
Kutiik

Sekil-14 : Ayni ve farkli CBS yazilimlari

arasinda kiitiik transferleri

Bugiin i¢in diinyada en yaygin olan CB kiitiigii veya CADD (Computer Assisted
Design and Drawing: Bilgisayar Destekli’ Tasarim ve (izim) kiitiigli formatlari

agagida listelenmigtir.
Vektor CADD kiitiikleri
AutoCAD (DXF), Calcomp, COGO, IGDS, IGES, ISIF, Medusa
Vektor CBS kiitiikleri

ARC/INFO, DIGEST, DLG, DMA/DFAD, EDBS, GIRAS, MOSS, PHODAT, PTOS, PLANIMAP,
SCS, SICAD, SCS

Raster/Matris/Gorinti kiitiikleri
ADRG, DCW, DMA/DTED, DTM/DEM, ERDAS, GRASS, GRID(SVF/MVS), ISM, LANDSAT-
TM, LATTICE, MIADS, SPOT, SRG

CBS yazilimlarinin olabildifince ¢ok sayida formatta iki ydnlii (ithal/ih-

rac) degigim yapabilmesi aranan bir 8zellik haline gelmistir.



9. SONUC

Bilindipi gibi Cografi Bilgi Sistemleri; Bilgisayar Destekli Tasarim,Bil
gisayar Grafikleri, Bilgisayar Destekli Kartografya, Ulgme Bilgisi, Fotogra-
metri, Uzaktan Algilama ve Sayisal GOriintli igleme disiplinlerindeki teknik ve
kavramsal geligimin biitiinlegtirilmesi sonucu ortaya g¢ikmigtir. Sayilan bu di-
siplinlerden herbiri kendi amacina yonelik bir veri toplama teknifine agirlik
vermektedir. Oysa dogal kaynaklarin envanteri, planlama, altyap: ySnetimi gibi
¢ok ydnli bilgilerin birlikte iglenmesini gerektiren CBS uygulamalari igin bir
gok kaynaktan toplanan bilgilerin birlestirilmesi gerekmektedir. Birbirinden
gok farkli 8zelliklerdeki cografi verileri ayni CBS ortaminda kullanabilmek
igin hergeyden 6nce standartlarin tanimlanmasi gerekir. CBS'lerden yaygin ve
etkin bir yarar saglamak lizere en azindan gu 5 konuda standardizasyona gerek-

sinim duyulmaktadair.
* Siniflandirma standardi : Detay ve 6znitelik kodlama,
* Cografi veri yapisi ve geometrik standartlar,
¥ Duyarlik standarda,
* Gosterim standardi : Sembol katalopu,
* Degisim formati standardi,

Son olarak belirtilmesi gereken bir bagka husus da CBS'den beklenenlerin
elde edilebilmesi igin gok titiz bir analiz ve tasarim galigmalarinin gerek-
liligidir.

Gittikge artan bir agirlikla vurgulandipi gibi 1990'l1 yillar Cografi Bil-

gi Sistemleri gemsiyesi altinda entegrasyon yillari olacaktir /11/.
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