Nirengi ve Nivelman:

Cekos'ovakyada birinci derece
nirengi vaziyeti

Qeviren:

A. Nuri Denkmen

936 senesine ait olup 1937 de Pragda Cekoslovakya
Ciimhuriyetinin Jeodezi ve Jeofizik Milli Komitesi tara-
findan nesir edilen (Jeodezi mecmuasy) elimize gecti. Bu mec-
muada Edimburgda toplanan Beynrelmilel Jeodezi ve Jeofizik
Birligirin 1936 senesi kongrasi miinasebeti ile 1933 senesin-
den 1935 senesine kadar Jeodezi ve Jeofizike ait (ekosloyak-
yada neler yapildigina dair mufassal bir rapordan bahs edil-
migtir. Yabanct memlcketlerde mesaha iglerinin ne suretle
programlandigini gostermek itibarile faydali olan bu raporun
bazi mithim aksamim kisaca arz etmegi uygun buldum.
1933 senesinden 1435 senesine kadar yapilun mesaha igle-
rini su tegekkiiller basarmislardir: Askeri Cografya dairesi
( Astronomi igleri nirengi ve nivelman ); Maliye Vekaletinin
Nirengi biirosu (Nirengi igleri); Prag yiiksek fen mektebinin
Astronomi rasadhanesi (Astronomi igleri); Brno yiiksek fen
mektebinin Jeodezi Enstitiisii (Cazibe isleri) ; Prag milli rasad-
hanesi (Astronomiigleri). Raporda bundan bagka su iglere dair
malQmat vardi: 1) Jeodezi bazlar1 ve nirengi, 2) Yiiksek de-
recei sihhatli Nivelman, 3) Astronomi, radyonun jeodeziye
tatbiki, 4) Sakul inhirafi, 5) Kara ve denizde cazibe giddeti,
6) Arzlarin tebettilii, 7) Inkigaflar.
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Bu iglerin kismi azam evvelemirde memlekette esash bir
nirengi sebekesini tegkilini iltizam ettiriyordu. Daha 1930 se-
nesinde Maliye, Maarif, Milli Miidafaa, Ziraat, Nafia nazaret-
leri marahhaslarindan miirekkep bir i¢ctimada Hiikiimete su
projenin arzina karar verildi ;

1 — Cekoslovakya Ciimhuriyeti arazisinde bir esas nirengi
sebekesi miimkiin oldugu kadar kisa bir zamanda tegkil edil-
melidir.

2 — lIglerin bagarilmas1 Milli Miidafaa ve Nafia nazaretle-
rinin muavenetlerile Maliye Vekéletine ve bu igleri fenni ba-
kimdan hazirlayacak olan Jeodezi ve Jeofizik komitesine tev-
di edilmisgtir.

Bir esas nirengi sebekesinin tesekkiilii icin gu isler baga-
rilacaktir:

1) Baz mesahalan

Elde bulunan Invar mesaha tel ve seritlerine ve mesaha
icin ahnan tedbirlere gére memlekette projede tasavvur edi-
len bazlar dlciilebilir. Olgiilmesi tasavvur edilen bazlar mer-
but krokide gdsterilmistir.

Invar tel ve geritlerinin ayarina gelince Nafia Vekaletinin
Olcii ve tarti merkez subesinin 4 metre tuliinde bir yer alti
ayar cetveli vardir. Nafia Vekaleti Prag civarinda bir kilomet-
relik bir mukayese bazi hazirlamaktadir.

2) Ufki zaviyelerin 6l¢iilmesi

Cografya dairesinin 27 santimetre kutrunda Bamberg
modeli bir teodeliti ve Maliye Vekaletinin 27 santimetre
Iskanya teodoliti vardir. 1936 da bir ikincisi satin almacaktir.
Isaret igin her iki miiessisenin Helyotroplar, ve projoktorleri
vardir. Zaviye mesahasina ait talimatina yarayacak prensipler
ve Jeodezi gubesi tarafindan yapilan bir mesaha projesi icap
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eden makamlara gdnderilmigtir. Bu rasadlar Romanya, Avus-
turya ve Polonya ile rabit igi i¢in yapilmigtir. Almanya ile
rabit yapmak icinde miizakereler ceryan etmektedir.

3) Astronomi rasadlari

Askeri cografya dairesi cografi arz ve tul tayinine ait te-
ferruati havi bir semtii’reis aletine maliktir . Bamberg
modeli bir teodelit semt rasadina tahsis edilmigtir .
Bundan  Prag ve Brno rasadhsnelerinde esas gebeke iize-
rinde astronomi rasatlari yapab.lecek bir ¢ok aletler vardir.
Jeodezi subesi memlekette astro- omi rasa fi yapmak igin bir
program hazirlamigtir. Gecen senelere nisbetle gece rasad
miktarlart arttirilacaktir. 1936 sene~inde ii¢c noktada arz, tul
ve semt rasadlari yapilmasi tasavvur olunmaktadir. Bundan
bagka arzi ve tulii malum ii¢ noktada yalimz semt ra-
sad1 yapilacaktir.

4) Yiiksek derecei sihhatte nivelman. '

Alet ve miralar ve sair teferruat askeri Cografya dairesin-
de ve Nafia nezaretinde bulunmaktadir. Nafia nezareti 1921
de bir rasat talimatnamesi nesgir etmigtir. 1932 senesi niha-
yetinde 9600 kilometrelik nivelman yapilmigtir. Bunun
5400 kilometresini askeri cografya dairesi yapmigtir. 1936-1939
da 1040 kilometrelik nivelman yapilmasi ve 19 esas nivel-
man noktasi tesisi tasavvur olunmaktadir.

5) Cazibe siddetinin 6l¢iilmesi.

Potsdamda Fechner miiessesegi tarafindan teslim edilen
dort rakkash iki cazibe aleti mevcudu olup biri Prag yiiksek
fen mektebinin jeodezi subesinin ve digeri Brno yiiksek fen
mektebinin malhdir. Simdiye kadar Brno yiiksek fenni mek-
tebinde tesis edilen noktada cazibe rasadi yapilmigtir. Bu
nokta Potisdam ve Viyana noktalarina baglanmigtir. Elyevm
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Brno da otomatik kayt aleti de vardir. Dort rakkasin kons-
tantlar1 tayin ve rakkaslarin rakis miiddetierinin ircaini teshil
eden cetveller tabedilmigtir.

Memleketi bir esas nirengi gebekesile 6rtmek i¢in yapila-
cak iglere dair programda sunlar mevcuttur:

1) Baz mesahasi.

Cografya dairesinin yaphig1 tecriibelere gdre, icab eden
hazirliklarin yapilmasi ve bazin 6l¢iilmesi i¢in iki ay lazimdir.
Eger baz iki defa mesaha olunacaksa, iki &lgmenin busgka
mesahacilar tarafindan yapilmasi miinasip olur Hesabata bas-
langic tegkil edecek bazlar iki defa 6lgmek sayani tavsiyed.r.

Ayar ve mukayesenin sabit yer alti mukayese bazile yapil-
dig1 gibi mesaha maha'linde tesis edilen mukayese baz1 ile de
mesahadan evvel ve sonra yapilmalidir.

2) Ufki zaviyelerin mesahasi.

llisik krokide goriildiigii iizere ufki zaviye olciilecek 94 i
memleket dahilinde ve 27 hudut civarinda olmak iizere cem-
an’ 121 mevkif vardir. Bir istasyonda zaviye 6lcme miidde-
tinin takriben 3 hafta olmasimi kabul edersek, rasat postasi
5.5 aylhk bir mesai devresi zarfinda 7 mevkifin rasadim ya-
pabilir. Bir sene zarfinda 3 nirengi postasi 20 nokta yapar.
Bu halde tekmil zaviye rasadi i¢in 6,7 sene lazimdir.

3) Astronomi rasatlar

110 nirengi noktasinda astronomi rasad: yapilacaktir. Bun-
larin ig¢inden intihap olunacak 6 noktada iki miistekil usulii
tatbik ederek rasad yapilacaktir. (Buna gore 110 noktada
vapilan rasadlar basit astronomi rasadidir. 6 noktada yapilan
rasadlar bizim astronomi noktalarinda yaptigimiz rasadlar
olacaktir). Askeri cografya dairesinin yaptigi tecriibelere gore
bir astronomi noktas: basit usulde olmak iizere bir mesai
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senesi zarfinda 5 noktada arz, tul ve semt rasadi yapabilir.
Bu halde mevcut 80 noktanin rasadlarim yapabilmek 2 astro-
nomi postasinin 10 sene caligmasi ldzim gelir.

4) Dakik nivelman

Nafia nazaretinin tahminine gore nivelman yapilacak ye-
kfinu 1040 kilometredir. Yapilan programa goére bu tul 4 se-
nede mesaha olunacaktir.

5) Cazibe giddelinin 6l¢iilmesi

Cazibe giddeti tayin olunacak noktalarin memlekette ne
suretle taksim olunacagina karar vermek igin, nota aralarini,
evvelce Bohemyada kabul ve tatbik edilen usule gbre tayin et-
mek ve bu noktalarda rasad yapmak icap eder. Bohemyada ka-
bul edilen usul 1000 kilometrede bir nokta dlgmektir. Bu halde

yeni Dbir programa gére 140 nokta Glgmek lazimgelir. Bir
mesai devresinde 15 istasyonda rasad yapilabildigi kabul olu-
nursa, yapilacak i¢ 9, 10 sene siirer. Memleketimize miisava-

ten serpigtirilen istasyonlar meyaninda, evvelce eski Viyana
askeri cofrafya dairesi tarafindan mesaha edilen noktalarda
bulunacaktir.

Ikinci kisimda hulasatan bahsedilen programin mevkii file
¢ikarilmas), yani memleketin esas nirengi gebekesini viicuda
getirmek igin takriben 10 sene lazimdir. 1936 senesinde
programin tatbikatina ait su mesai zikr edilmigtir:

1) Baz mesahas:

Nafia nazareti, tekmil tellerin mukayese ve ayarina ait
hazirhk islerini yapmig olacaktir. Bazlarin istikgafi gerek ni-
rengi subesi tarafindan ve gerekse askeri cografya dairesi
tarafindan yapilacaktir. Askeri cografya dairesi teklif edecegi
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bir baz iizerinde tecriibe mesahas1 yapacaktir. Bundan bagka

rabit ve biiyiitme sebekesinin ufki zaviye rasadlarini kimler
tarafindan yapilacagida tesbit olunacaktir.

2) Ufki zaviye mesahasi

Jeodezi gubesinin ve milli komitenin tekliflerine tevfikan
rasad usulii meselesini hal etmek icap eder. Mesahalarnn ve

ircalarin birligi rasida verilecek talimat ile temin oluna-
bilir. Nirengi biirosu ufki zaviye mesabasmnin tarzi icrasina
dair bir talimat yapacaktir. Tecriibe olmak iizere ilk rasadlar
ve aletlerin tecriibe rasadlar esas nirergi sebekesi nokta-
larinda yapilacaktir.

3) Astronomi rasadlan

Askeri cografya dairesi kendi tecriibe ve ihtisasina gore

1036 senesinde yapilacak astronomi iglerini tesbit edecektir.
Esas nirengi sebekesinin 6 noktasizda cografi kemiyati zavi-

ye ve semt tayin edecek aletlerin satin alinmasi meselesi
tetkik olunacaktir.

4) Ince nivelman

Nafia nezareti 1936 da kendi hissesine diisen pivelman
isini yapacakhr.

5) Cazibe giddetinin mesahasi

Brno yiiksak fen mektebinin jeodezi enstitiisii agustos ve
ve eyliil aylarinda askeri cografya dairesinin yardimi'e cazibe
siddetinin mesahasina ait tecriibe rasadlar1 yapabilecektir.

idare talimati

Maliye, Milli Miidafaa, Nafia, Ziraat Maarif nazareti jeodezi
ve jeofizik millii komite murahhaslarindan miirekkep olarak
10 mart 1936 da yapilan nazsaretler ictimainda memleket esas

nirengi gebekesinin tesisi i¢in su kaide ve kararlar tesbit
edilmisgitr. '
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1 — Bu ise atideki anasir igtirak edeceklerdir: Maliye
Vekaletinin nirengi biirosu, Askeri cografya dairesi, Milli ra-
sadhanenin 6l¢gme ve tartma merkez biirosu, yiiksek fen mek-
teplerinin jeodezi enstitiileri ve icabi halde diger makamlar.

2 — Bu makam ve miiesseseler daimi olmak iizere su
eshas ve menabii bu is icin intihap ve tefrik edeceklerdir :

a) Maliye nazareti: Nirengi biirosundan 5 memur (1 reis)

b) Milli miidafaa nazareti: Askeri cografya dairesinden
4 subay

c) Nafia nazareti: 2 memur

3 — Bu eshas iki gurup halinde calisacaklardir. Birinci
gurup istiksaf, insaat, sakuli ve ufki zaviyesi mesahasi igle-
rile ve kezalik rabit gebekelerinde zaviye mesahalarile ve ikinci
gurup baz mesahasi, arz, tul ve semt rasadlari, siddeti cazibe
mesahasi isglerile ugrasacaktir.

4 — Iki gurup birden ayni zamanda ise baghyacaktir.

5 — Vaziyet ve usule nazaran guruplar aym cins veya
karisik olabilir.
6 — Ekipler, gecen senelerden kazanilan tecriibelere miis-

tenit sartlara uygun ve neticeler icin kabul edilen vasati hata
hadleri dahilinde calisacaktir.

7 — lIsler guruplar arasinda alet miibadelesine miisaade
edecek tarzda tanzim ve icra edilmelidir.

8 — Isler, programa ve evvelce tesbit edilen maksada tama-
m1 tamamina mutabik olarak yapilmahdir.

9 — Ise baslamazdan evvel, projyi tesbit etmek, nirengi
noktalarin1 insa ve tesis etmek ; aletleri gézden gecirmek ve
nihayet 1937 den itibaren 14 senelik bir devir i¢in tayin edi-
len 500,000 kironluk (bir kiron bizim para ile takriben § ku-
rug) kirediyi istemek lazimdr.
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10 -— Gayri melhuz masraflar Maliye nazaretinin kiredisi
ile temin olunur. Memur ve subaylarin seyahat ve sair mas-

raflar1 ait olduklar1 makamlarca tesviye olunur.
11 — Milli komite azasinca, esas sebekeye ait igleri vii-
cude getirecek eshasdan miirekkep tali komisyonlar tegkil

olunacaktir. Bu tali komisyonlar, projede yapilacak tadilat,
aletler ve ilah... ait olmak iizere 3 senelik bir program tan-

zim ve Maliye nezareti vasitasile takdim ederler. Bu teklifler
her sene yapilacak nezaretler ictimainda tetkik edilir. Buna
gore yapilacak isler bir programla izahlh ve acik olarak nesr
olunur.

Talimata gore atideki tali komisyonlar tegkil olunmustur:

1 — Mukayese bazlan,

2 — Jeodezi bazlar1 ve biiyiitme gebekesi,

3 — Esas gebekenin kat’i projesi, igsaretlerin tesisi, Cekos-
lovakya gebekesinin komsu hiikiimet gebekelerile baglanmasi,

4 — Ufki zaviye ve semtiirreis mesafesi mesahasi,

5 — Astronomi rasat ve mesahasi,

6 — Siddet cazibe mesahas,

7 — Nirengi sebekesinin muvazenesi ve ircai,

8 — Irtisamlar,

9 — Biblogirafi, negriyat.

Bundanbagka iki tidli komisyon daha tesekil olunarak
bunlar da esas nirengi sebekesi tesisine ait isler kadrosuna
idhal edilmistir.

10 — Yiiksek derecei sihhatte nivelman,

11 — Med ve cezir Ol¢iilmesi.

Tali komisyonlarin raporlarinin hiildsas1 sunlardir:
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1. inci TAli komisyon (Mukayese bazlar:):

1936 senesinde Pragda bir mukayese bazi tesis edilmigtir.
Evvela miinasip bir mahal aranms ve badehu bazin tesisine
baglanmigtir. Bazin tulii takriben bir kilometredir. lki bas
ve ortasi beton bloklarla tesbit edilmigtir. Ayrica dort met-
relik seritlerin mukayesesi icin de tertibat yapilmistir.

2. nci Tali komisyon ( jeodezi bazlar:1 ve rabit nirengisi ):

Birinei ol¢iilen baz 6287 metre olup vasati rakimi 183
metredir. Baz 5 kisma ayrilmig, birinci kissim 54 porte ve
digerleri 52 portedir. Bazin iki nihayetinde blok beton icinde
bronz roperler tesbit edilmistir. Mesaha i¢cin Karpentier mii-
essesenin 4 teli kullamlmigtir. Teller her giin mebde nokta-
sinin yaninda tesis edilen mukayese bazile mukayese olun-
mustur. Bidayette iki aza mukayese mesahasina istirak etmis-
lerdir. Nigan sehpalarinin yerini gosteren kaziklarm rakim-
lar1 Nivelman tayin olunmus ve bu memleketin esas nivel-
man1 sebekesine raptedilmistir. Portelerin azami meyli 0.011
dir. Gergi sehpalarinda muylu hatas1 olmamasia ¢ok dikkat
edilmigtir.  Kiraatcilerin degistirilmelerile hatay1 sahsinin
ifnasina calisilmigtir.

Mesaha gidis ve gelis olmak iizere iki defa olunmustur.
Alinan netice bir kac¢ milimetre farkli bulunmustur. 4 tel
kullamldigina gore siirat vasati saatte 2560 metre bulunmus-
turki porte basina 6 dakika isabet eder. Inbisat konstantlari
heniiz maliim olmadig: icin portelerin kati irca ve tashihleri
yapilamamigtir. Mamafih, ilk neticelere gore, hararetin tesiri
nazar1 itibare ahnmamak sartile, vasati hatanin 1/2.000.000 nin
dununda kalmasi memuldur.
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3. iincii Tali Komisyon :

1 - Alman hududundaki sebeke projesi kismm tadil edilmigtir.

2 - Macoristan ile rabit igi neticelenememisgtir.

3 - Komisyon mubhtelif irtifalarda (en biiyiigii 17 metre)
betondan ve tugladan dort yiiksek isaret yapmis ve bunlar
icin 170.309 kiron, takriben 8500 lira sarf etmistir.

4. iinnii Tali Komisyon:

Ufki zaviye ve mesahasina ait meselenin simdiki vaziyeti
sudur : Jeodezi gubesi ve jeodezi ve jeofizik komitesi bir cok
defa bu meseleyi birlikte miizakere ve tetkik etmiglerdir. Bu
miizakerelerin neticesi su karar verilmigtir: (Teori bakimin-
dan istikamet cift c¢ift birlestirme usulile Srayber usuliinii
birbirinin ayni telekki ediyoruz. Eger Maliye nazareti bu iki

usulii piratik bakimindan tetkik eder ve neticesini bize gon-
derirse memnun kalinz ).

tundan bagka jeodezi subesile milli komite esas nirengi
rasadi icin bir rasad aleti intihab1 meselesini de miizakere ve
tetkik etmistir. Maliye nazareti bir Askanya teodeliti ile esas
sebekeye ait bir noktada ufki zaviyeler ol¢iilmiigtiir. Ikinci
bir tecrilbede diger bir noktada ufki zaviyeler dl¢iilmiig, fakat
bu sefer tecriibe iki Vild teodoliti ile ve bir defa da diger
muhtelif teodolitle, Vild ve Askanya ile yapilmig ve heniiz
netice alinmamigtir. Ayni maksatla Saselon teodolitile rasat

henuz yapilmamigtir. Tali komisyonun 1937 seneleri i¢in arzu-
lar1 sunlardir:

1 - Teodolitlerden Askanya ve Saselon aletile de tecriibe-
lerini yapmak,

2 - Atelyede ve nirengi noktalarinda zaviye rasadi tecriibe-
leri yapmak ve elimizdeki neticeleri tetkik ve mukayese etmek,
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3 - Ufki zaviye rasad usullerinden birine karar vermek,
4 - Intihap olunan usule dair bir talimat yazmak,
5 - Eshasi (rasadlari, hisapcilar1 ve muavinleri) yetistirmek.

5. inci Tali Komisyon :

Besinci tali komisyonun vazifesi birinci derece noktalarda
astronomi igleri (Noktanin arzini, tuliinii ve bir istikametten
semtini tayin etmek) yapmaktir. Memlekette astronomi nok-
talarinin adedi 110 dir. Bu noktalarin hepsi Laplas noktasi
olacaktir. Arzlarda ve tulleri semttiirreis aletile ve semtleri
bir teodolit rasadile tayin olunacaktir. Inhiraf sakul ve
jeodezi ve jeofizik bakimindan aragdirmalara esas olmak
iizere 110 noktadan altisinda astronomi rasadlar: miistakil iki
usul ile yapilacaktir. Arz yalmz semttiirreis aletile yapilmiya-
cak ayni zamanda Meridiyen cihazile ve Horrebow-Talcott usu-
lilede yapilacaktir. Tulde diger usul ile ayr1 ayri yapilacak
ve semtte kutup yildizile tayin edilecektir. Bu alti noktadan
memleketin ortasina tesadiif eden bir danesi arz ve tul i¢in
esas nokta olarak intihap olunacaktir. Bu alt1 noktanin astro-
nomi rasadlar: biiyiik bir dikkat ve ihtimam ile yapilacak ve
gece yapilacak rasad adetleri tahdit edilmeyecektir. Bu rasad-
lar askeri cografya dairesinin miiavenetile hiikimet asronomi
rasadhanesi tarafindan icra edilecektir. Baki kalan noktalarda
rasadlar evvelce yapilan 5 tam gece yerine 7 tam gece ola-
rak yapilacaktir. '

Rasadlarin derecei sihhati, neticeler icin kabul edilen va-
sati hatlara nisbelle goyle olacaktir;

Arz icin + 0.2 derece saniyesi
Tul icin + .0,02  saat saniyesi
Semt icin  + 04 derece saniyesi
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Semt rasadinda sabit sebekeli bir rasad ile mikrometre
vidali bir miitaharrik gebekell rasad arasinda fark olup olma-
digim tayin igin tecriibeler yapilmig ve iki usul ile tayin olu-
nan semtler arasinda netice vasati hatalar1 hirbirinin he-
man ayni oldugu halde 2 saniyeye yakin bir fark bulunmus-
tur. 24 zaviye rasadi neticesinde her iki usule gore vasati
hata miktar1 $6yle bulunmustur:

a) Sabit sebeke ile rasadda vasati hata + 0.3

b) Miitaharrik sebeke ile rasadda vasati hata + 0.35"

Isaretin sakulinden gecen kevkeplere rasad yaparak
semt tayini tecriibesi de yapilmigtir. 18 yildiza yapilan rasadla
alinan neticenin vasati hatas1 =+ 0.3" bulunmustur. Kutup

yildizile yapilan rasadlarda ayni netice elde edilmistir.

6. inc1 Tali Komisyon ( Cazibe rasadi):

Askeri cografya dairesinin yardimile Brno yiiksek fen
mektebinde tecriibe mahiyetinde cazibe siddetine ait rasadlar
yapimstir.

7. inci Tali Komisyon ( Muvazene ):

Esas nirengi sebekesinin projesi ve zaviye rasad usuli he-
niiz tesbit edilemediginden bu komisyon bir ig yapmannstir.

8. inci Tali Komisyon (Ictisam ):

Bir ig yapmamistir.

9. uncu Tali Komisyon (Nesriyat):

Bu kbmisyon Cekoslovakyada ve Beynelmilel jeodezi kii-

tiiphanesine ait negriyatin bir cetvelini tesis etmis ve beynelmilel
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jeodezi ve jeofizik birligine ait olmak iizere mubhtelif
raporlar nesir etmistir.

10. uncu Tali Komisyon (Nivelman):

Simdiki Cekoslovakya arazisi iizerinde yiiksek derecei sih-
hatta nivelman 1873 den 1896 senesine kadar Avusturya
cografya dairesi tarafindan yapilmistir. Eski nivelman gebe-
kesi 15 kapali ve 23 agik poligonu havidir. Bu poligonlarin
-sahast 8800 kilometre murabbaidir. Garp sebekesile sark
sebekesi arasinda bir muvazene yapilmis ve bu eski nivelman
derecei sihhatida,

1) Miicavir iki nivelman arasindaki farkla,

2) Sebekenin muvazenesile,

3) Poligonlarin kapanmasile tayin edilmigtir.

a) Zunf olarak yapilmig nivelmanda bir kilometrede mu-
rabbail hata vasati (sistematik hata nazan itibare alinmaksizin):

Garp sgebekesi i¢in + 1.4 milimetre

Sark sebekesi icin + 15

b) Muvazeneden sonra vasati hata
1) Zuf nivelmanda

”

Garp icin + 4.1 m/m
Sark icin + 5.3

2) Basit nivelmanda

Garp i¢in + 5.8 m/m
Sark icin + 75

Bu derecei sihhat ve poligonlarin biiyiikligii bu giinkii
yiiksek derecei sihhattaki Nivelman geraitine vefa etmez.
Bunun i¢in milll Komite modern fen sartlarim vefa edecek
tarzda yeni bir Nivelman yapmaga karar vermistir. 1919dan



Qekoslovakvadd birinci derece mrengl \Mwetl 29

1935 senesine kadar Cekoslovakya tarafindan yapilan Nwelman
neticeyi Jeodezi ve Jeofizik komisyonu tarafindan nesre-
dilmigtir.

936 da biiyitk model zayis nivosu kullamlmigtir. Bundan
bagka tesviye ruhu hava kabarcigi diirbin icinde goriinen ve
bu surette rasadi teshil eden Kern Nivosu kullanilmig ve kul-
lanilan sahislar iki yiizlii ve 3 metre tuliinde Inavar seridlerini
havi olup yarim santimetreye miinkasimdir. Bu sahislar
her sene ayar ve mukayese edilmektedir.

Nivelmanda rasad usulii znf tevcihtir. Rasadlar arzi ha-

talar1 azaltmak ve sistematik hatalar1 tahmin edebilmek icin
kemali ihtimamla yapilmaktadir.



