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OZET

Gdrdiltd kirliligi, ¢é6ziimiine hizl ulagilmasi gereken
problemlerden biri olarak son yillarda insan hayatina
girmistir. Insanlarin sagliklarini fizyolojik, fiziksel ve
psikolojik acgidan etkileyen gdrdiltd  Kirliligi - ayni
zamanda is ve egitim hayatlarindaki performanslarini
azaltan bir cevre kirliligi tdriddr. Son zamanlarda
yapilan  arastirmalar  blyik  sehirlerde  gdriiltii
kirliliginden etkilenen Kisi sayisinin giderek arttigini ve
bunun sonucu toplum sagligi lzerinde bliylik riskler
olusturdugunu ortaya koymustur. Glrdltd  kirliliginin
ortaya ¢ikmasinda etken olan unsurlar arasinda;
sanayilesme, plansiz kentlesme, hizli niifus artigi,
ekonomik yetersizlikler ve yeterli egitimin verilememesi
vb. konular yer alir. Gdriilti kirliligine kargsi alinacak
énlemlerden dnce; ¢alisma yapilacak bdlgenin glirtiltii
kirliligi - diizeylerinin, yayilma sekli ve alaninin ve
istatistiksel olarak gdirtiltiiden etkilenen kigi sayisi gibi
degerlendirme konularinin giivenilir ve hassas bigimde
belilenmesi gerekmektedir. Elde edilen veriler 1s1ginda
gdrdlti haritalarinin olugturulmasi istenmektedir.

Bu c¢alismanin amaci; gdriltii  kaynaklarini  ve
bunlara neden olan faktérleri belirleyerek, girdltinin
cevresel  degerlendiriimesinde  kullanilan  gdrtiltii
haritalama ydntemlerinden tahmin yénteminin Slgme
ybntemi ile kargilastirilarak uygunlugunun
arastiriimasidir.  Bu amaci  gergeklestirmek icin
Samsun ili igerisinde segilen pilot bélge iginde, hem
CBS teknikleri hem de qdriltii haritasi hazirlama
yéntemleri ile Olglimler ve modellemeler yapilarak,

gardlti  haritalari  Gretilmigtir. Hazirlanan  gdrdilti
haritalarinin  Kkarsilagtirilmasi,  CBS’nin  g¢evresel
gdardltandn degerlendiriimesindeki énemini
gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Cevresel Glirliltd,
Modelleme.

ABSTRACT

Noise pollution has entered into daily life as one of
the problems which require an immediate solution.
Affecting public health in physiological, physical and
psychological aspects, noise pollution is also a type of
environmental pollution which decreases people’s
performance both at work and at school. Recent
research has shown that the number of people
affected by noise pollution in big cities has increased,
as a result of which huge risks have occurred on public

health. Industrialization, unplanned urbanization, rapid
growth of population, economic insufficiencies and lack
of necessary education etc. can be listed among the
factors that lead to noise pollution. Prior to the
measures against noise pollution, such issues as the
level of noise pollution of the area to be studied,
pattern and area of diffusion of noise and the number
of people affected by noise have to be evaluated in a
reliable and accurate manner. It is required that noise
maps are to be prepared in the light of the data
obtained.

The purpose of this study is to compare and
evaluate the acceptability of noise mapping techniques
which are used in the production of noise maps for
environmental assessment of noise by determining the
its resources and factors that lead to its occurrence. In
order to realize this purpose, noise maps for the pilot
area chosen in the province of Samsun were produced
by using GIS techniques and noise mapping methods
in the measuring and modeling of data. Comparison of
the produced noise maps reveals the importance of
GIS in the evaluation of environmental noise.

Key Words: GIS, Environmental Noise, Modeling.

1. GIRIS

Gurdlta kirliligi bolgesel, ulusal ve uluslararasi
Olgekte tanimlanmasi gereken 6nemli bir
problemdir. insanlarin  saglklarini  fizyolojik,
fiziksel ve psikolojik agidan etkileyen gUraltt
kirliligi ayni zamanda is ve egitim hayatlarindaki
performanslarini azaltan bir ¢evre kirliligi taraddr.
Fakat gurdlta kirliligi diger cevre Kirliliklerinden
blylk oranda farklilik gésterir. Guralta kirliliginin
temeli olan, istenmeyen ve hosumuza gitmeyen
sesin, dalgalar seklinde havada yayillmasina
ragmen havay! kirletici 6zelligi yoktur. Diger
taraftan ses topragi ve suyu da kirletmez. GurUltu
kirliligi; isitsel olanlar disinda, gérsel, kokusal,
tatsal ve dokunsal olarak herhangi bir kalinti
birakmaz. Guralta kirliligi kalicidir. Kurtulmak bazi
durumlarda  ekonomik  olarak zor veya
imkansizdir. Gardltd Kirliliginin énceden tahmin
edilmesi, planlamalar sirasinda ¢ézimlenmesi
kolaydir ve ekonomiktir.
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Dinya genelinde uzaklk ve zaman
kavraminin azalmasina sebep olan teknolojik
gelismelerde, yolcu/yuk tagsimaciliginda ve sanayi
alanlarindaki hizli artis nedenleriyle endustri
gurulta kirliligine en ¢ok etki eden sektdrler olma
ozelligini kazanmistir. Diger taraftan ntfusun hizl
artisi, plansiz kentlesme, ekonomik yetersizlikler
ile gurdltd konusundaki yetersiz egitim, kirliligin
artmasinda diger unsurlar olarak gdzlenmektedir.

Son zamanlarda yapilan arastirmalar, biylk
sehirlerde gurultd  kirliliginden  etkilenenlerin
sayisinin giderek arttiyini ve bunun sonucunda
toplum saghgi Uzerinde blyuk riskler olustugunu
ortaya koymustur. Avrupa Ulkelerini kapsayan
benzer bir ¢calismada, hazirlanan ayrintili gurdlta
haritalari yardimi ile s6z konusu Ulkelerde
yasayan toplam 371.602.000 kisiden %32’sinin
55dB (Laeq), %13’Unln ise 65dB (Laeq) Uzerindeki
gurdltilerden etkilendigi belirlenmistir (Akdag,
2003).

GuUrdltd  haritalari  konusunda ¢ok sayida
calismanin yapildigi Ulkeler arasinda Almanya,
Fransa, Hollanda, Ingiltere ve Isve¢ sayilabilir.

Ornegin Almanya’da, daha 1960’ vyillarda,
yalnizca karayolu trafik guraltistnin
degerlendiriimeye alindigi, &6lgmeye dayali

gurultd haritalarinin hazirlanmasina baslanmigtir.
1970’li yillarda ise, gurultt dizeyini tahmin model
ve yOntemleri gelistirimeye baslanmis, 6zellikle
1990 vyilindan sonra, bilgisayar programlari
yardimiyla ¢ok daha hizli, hassas ve ayrintil
haritalarin ~ olusturulmasi  olanakh  duruma
gelmistir. 1980 yilina kadar Almanya’da yer alan
40 sehir ve kasabanin gUrultd haritasi
olusturulurken bu sayi, 1992’ye kadar 350’ye
ulasmistir (Akdag, 2003).

Olglim ve tahmin yéntemine gére Uretilebilen
gurulta haritalari icin Avrupa Komisyonu gevresel
gurdltt  seviyesinin  dogru  hesaplanmasini
istemektedir. Komisyon daginik verilere ve
glrdltd  yayihmi modellerine dayanan 6&lgim
yontemi yerine tahmin ydnteminin kullaniimasini
tercih etmigtir. Blyuk alanlarin dlgim yéntemine
g6re gurdltd haritalari Uretiminde fazla sayida
Olcim istasyonuna ve ayni meteorolojik sartlar
altinda es zamanli ses seviyelerinin dlgilmesine
ihtiyag duyulmaktadir. Ozellikle kentler igin
hazirlanacak gurdltd haritalarinin bir meteorolojik
yili yansitmasi da istenmektedir. Daha kisa
surede pratik, kolay ve guvenirliligi olan tahmin
ydntemiyle hazirlanacak haritalarda altlik olarak
CBS vektor verileri (yol, bina, duvar, vb.), vektor
verilere ait 6znitelik verileri ve ylUkseklik verileri
kullaniimaktadir.
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2. SES VE GURULTU KAVRAMLARI

Bir ortamdaki basing degisiklikleri kulak
tarafindan ses olarak algilanir. istemedigimiz
hosumuza gitmeyen rahatsiz edici ses ise guriltu
olarak ifadelendirilir. Diger bir degisle, akustik
acidan gelisiglzel bir dalga biciminde ve
birbirleriyle harmonik bir iligkisi olmayan birden
¢ok frekans bilesenine sahip, yiksek basingh ve
basinci zaman iginde degisebilen, ani veya
surekli karmasik sesler topluluguna gurdlta denir.

“Istenmeyen, rahatsiz edici ses” olarak
tanimlanan gurdlti sagliga zarar vermeyecek
dizeyde olsa bile rahatsiz edici &6zelliginden

dolayl yok edilmeli ya da azaltimalidir. Bir
gurdhttintn rahatsiz  ediciligi,  gUrdltinln,
yuksekliginden, cinsinden,  degiskenliginden

kaynaklanabilir (Ozgiiven, 2008). Ayni zamanda
ses dalgalarinin etkinligi ve gurdltd olarak
adlandirilmasi sadece sesin siddetine, tiz ve tok
olmalarina ve surekliligine baglh degildir. Bu
durum, ayrica sese maruz kalan kisinin fiziksel ve
ruhsal durumuna, sesi ne sekilde algiladiina da
baghdir. Bir gurtltd ne kadar anlamsiz, ne kadar
siddetli, ne kadar diizensiz ve ne kadar ani olursa
o kadar rahatsiz edicidir. Ornek ses seviyeleri
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Cesitli Ses Kaynaklarinin Gurilti

Duzeyleri.
Kaynak Girultii Dizeyi (dBA)
Fisilti 30
Normal konugma 70
Bagirarak konugsma 90

110
130
167

Kamyon kornasi

Senfoni orkestrasi

Dért jet motorlu ugak

Tanimdan da anlasilacadi Uzere bir sesin
gurdlth olarak nitelenmesi kigilere bagh olarak
degismektedir. Bununla birlikte, birgok ses tipinin
kuskuya vyer vermeksizin herkes tarafindan
glrultt olarak kabul edilecegdi aciktir. Asiri yiksek
sesin, hosa gitse bile, isitme kaybindan birgok
fizyolojik ve psikolojik rahatsizliklara dek uzanan
zararll  etkisi nedeniyle  kontrol edilmesi
gerekmektedir. Gurdltinin insanlar Uzerindeki
olumsuz etkilerinin ses seviye araliklarina gére
derecelendiriimesi Tablo 2’ de verilmigtir.
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Tablo 2. Guriltinin insan Uzerine Yarattig
Olumsuz Etkiler (Kurra, 1991).

Konforsuzluk, rahatsizlik,
ofke, kizginlik, uyku
dizensizligi ve
konsantrasyon bozuklugu.

I. derece 30-65 dBA

Fizyolojik reaksiyonlar, kan
basinci artisi, kalp atislarinda
ve solunumda hizlanma,
beyin sivisindaki basincin
azalmasi, ani refleksler.

Il. derece | 65-90 dBA

Fizyolojik reaksiyonlarin
artmasi, bas agrilar.

ic kulakta devamli hasar,
dengenin bozulmasi.

Ciddi beyin tahribati.

Ill. derece | 90-120 dBA

IV. derece | 120-140 dBA

V. derece |>140 dBA

Cevre gdrdltilerinin - degerlendiriimesinde
gurdltt  kaynaklarina bagli olarak bazi &zel
gostergeler (birimler) kullanilir. Bunlarin bazilari
asagida verilmistir.

A-agirhkh Ses Basing Diizeyi, dB (veya
dBA) : insan kulaginin en ¢ok duyarli oldugu orta
ve yuksek frekanslarin 6zellikle vurgulandigi bir
ses basinci birimidir. GuUrdltd azaltiimasi veya
kontrolinde ¢ok kullanilan dBA birimi, ses
yuksekliginin subjektif degerlendiriimesi ile de
iligkilidir. Guraltd denetimi c¢alismalarinda en
yaygin olarak kullanilan A-agirlikli ses duzeyleri,
duyma sisteminin disik siddetteki seslere karsi
davranisini temel almaktadir. Telekomlnikasyon
Standartlari  Enstitist)nin TS 187 Teknik
Ozelliklerine gére referans ses basinci, 20 uPa
(mikropascal) alinarak ve A frekans agirlik
sebekesi kullanilarak  ©6lcilen ses basing
dizeyidir.

Esdeger Siirekli Ses Basing Diizeyi, Laeq
(veya Leg): Verilmis bir sire iginde sureklilik
gosteren ses enerjisinin veya ses basinglarinin,
Olciim suresi icindeki ortalama de@erlerini veren
dBA biriminde bir glrltd Olgegidir. Simgesi Laeq
olup asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

1
L,, =10 logEZIOIO, dBA Q)

i=1

n : Gdriltd sayisi
L; : Gdrtlti diizeyleri, dBA

Lginaiz (GUndiliz ~ Giriilti  Géstergesi):
A-agirlikli uzun dénem ses dizeyi ortalamasi
olup, yilin gindiz slrelerinin tamamina gére

belirlenir. Glindlz saatleri 07.00-19.00 arasini
kapsar.
Lasam (Aksam  Giiriiltii  Géstergesi):

A-agirlikli uzun dénem ses dizeyi ortalamasi
olup, yilin aksam surelerinin tamamina gore

belirlenir. Aksam saatleri 19.00-23.00 arasini
kapsar.

Lgece (Gece Giiriiltii Gostergesi): A-agirlikli
uzun dénem ses dizeyi ortalamasi olup, yilin
gece surelerinin tamamina gére belirlenir. Gece
saatleri 23.00—07.00 arasini kapsar.

Lgsg (Glindliz, Aksam, Gece Giiriilti
Gostergesi): A-agirliklhh uzun dénem ses dizeyi
ortalamasi olup, ginlidk rahatsizlik dizeyini ifade
eder. (Bu deger, Avrupa Konseyi 2002/49/EC

sayili Direktifi'nde Lqen Olarak ifade edilmistir.)

Lyindic GtLatgam)

L‘,M:LM:10]0gmi{l2x10 0 +4x10 ©  +4x10 ©

(10+L,,, 1} (2)
.dBA

Lgingaz - 07.00-19.00 saatleri arasindaki Laeq diizeyi
Laksam : 19.00-23.00 saatleri arasindaki Laeq diizeyi
Lgece : 23.00-07.00 saatleri arasindaki Laeq diizeyi

3. COGRAFi BILGI SISTEMLERi VE GURULTU
HARITALARI

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); konuma dayal
gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan
bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve

kullaniclya sunulmasi islevlerini bir butinluk
icinde  gerceklestiren  bir  bilgi  sistemidir
(Yomralioglu, 2000). Daha kapsamli  bir
yaklagsimla, CBS dogal ve sosyoekonomik
gevrenin izlenmesi, planlanmasi ve
ybnetilmesinde karar destedi saglamak amaciyla;
cografi  verilerin  toplanmasi, depolanmasi,
islenilmesi, yoénetimi, konumsal analizi ve
sorgulamasi faaliyetlerinin  yapilabilmesi igin

duzenli sekilde bir araya getirilmis bilesenlerden
olusan sayisal bir sistemdir (Maras 1999,
Konecny, 2002, Heywood vd., 2006).

GUrultd haritasi Uretiminde kullanilan grafik
veriler, konuma bagli olarak 6él¢llen veya birgok
yazilim ile Uretilebilen, fotograf ve uzaktan
algilama yontemiyle elde edilen CBS’ne uygun
vektér verilerdir. Nesnelere ait vektor verilerdeki
Oznitelik bilgileri ise grafik olmayan tablosal
veriler olarak ifade edilmektedir. CBS’de veriler
siniflarina  gére ayriimis katmanlar seklinde
depolanir (Sekil 1).

CBS’de depolanan veriler kullanilarak cesitli
analizler yapilabilmektedir. Bu analizler
sayesinde konuma dayali kararlar verebilme,
cografi verilerin sorgulanmasi ve goriintilenmesi
gibi iglemlerde mimkin olmaktadir. Ozellikle,
ayni cografyada bulunan farkl igerikli konumsal
bilgilerin hizli analiz gereksinimi, kamu kurum ve
kuruluglar yaninda artik bireyler icin de etkin bir
karar - destek araci olarak dnemsenmektedir
(Uygunol, vd., 2009).
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Sekil 1. CBS’de Veri Katmanlari.

CBS’nin sagladigi olanaklarla bélgesel, ulusal
ve uluslararasi kaynaklardan, farkli o&lcek ve
yapilardaki verilerin butlnlesmesi; konumsal
veriler kullanilarak harita Gretimi, konumsal ve 3
boyutlu analizler, sorgulamalar, istatistiksel
hesaplamalar ve bunlara bagl olarak grafik ve
tablolarin olusturulmasi; planlama ve y&netimde
farkl olasi senaryolarin simulasyonunu
gerceklestirilebilmektedir (Doswell, 1997; Mason,
2008).

GUnumlzde Cografi Bilgi Teknolojilerinin
kullanimindaki énemli artis, 6zellikle gurdltd ile
micadelede ve tUm c¢evre problemlerinin
¢6zimlerinde CBS’ni en glgli ve en basaril
uygulama alani haline getirmektedir.

GUrultt  haritasi Uretilmesinin temel amaci;
tim cevresel faktérlerden kaynaklanan gurGlta
dizeylerinin es duzey egrileri, renklendirme
sistemi ya da sayisal deder olarak plan izerinde
belirlenmesi, insanlar {zerindeki etkilerinin

arastirlmasi  ve mimkinse bu etkilerin
azaltiimasi yénuindeki tedbirlerin arastiriimasidir.

Cevre ve Orman Bakanhg tarafindan
07/03/2008 tarihli ve 26809 sayii Resmi
Gazete’de yayimlanan Cevresel Guriltinin
Degerlendiriimesi  ve  Yonetimi  Ydnetmeligi
(CGDYY), Avrupa Birligi giris strecinde mevzuat
uyumu kapsaminda Avrupa Konseyi 2002/49/EC
sayili Direktifine uygun olarak duzenlenmis ve
gurultd haritasi hazirlama zorunlulugu getirmistir.
Yonetmeligin amaci; g¢evresel girlltiye maruz
kalinmasi sonucu Kisilerin huzur ve stkdnunun,
beden ve ruh saghgdinin bozulmamasi igin gerekli
tedbirlerin alinmasini saglamaktir. Bu amaca
ybnelik olarak; Yonetmelikte, dederlendirme
yontemleri kullanilarak ¢evresel gurultiye maruz
kalma  seviyelerinin, hazirlanacak  gurdltd
haritalari ile belirlenmesi konulari ele alinmistir.
GUrdltd haritalar yardimi ile belirlenen cgevresel
gurdltiye maruz kalma seviyeleri CGDYY’de yer
alan sinir degerlerini gegmemesi gerekmektedir.
Ornek olarak karayolu cevresel gurilti sinir
degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Yonetmelikte belirtilen ulasim kaynaklari ile
yerlesim alani icerisinde bulunan endustriyel
tesisler, atblye, imalathane, eglence vyeri ve
benzeri gurdlti kaynaklarina ait Lgag Ve Lgece
guraltt gostergelerinin gerek hesaplama gerekse
Olcim yoéntemleri ile belilenmesi mimkandir.
Tahminler igin sadece hesaplama ydntemi
kullanilir. Olgim yéntemi ile hesaplama yéntemi
arasindaki en buylk fark 6lglimde anlik ses
kaydedilmekte hesaplama ydnteminde ise uzun
sureli tahmin yapilmaktadir.

Tablo 3. Kara Yolu Cevresel Guriltd Sinir Degerleri (07/03/08 tarihli ve 26809 sayili Resmi Gazete).

Planlanan/Yenilenmis/ Meveut Yollarda
Onariimis Yollarda Giriilta Degeri (dBA)
Alanlar Gurdltd Degeri (dBA)
Lgﬂndﬂz Lak§am Lgece LgUndUz Lak§am Lgece

Gurlltiye hassas kullanimlardan egitim, kiltir ve saghk
alanlari ile yazlik ve kamp yerlerinin agirlikh oldugu yerler 60 55 50 65 60 55
Ticari yapilar ile gurtltiye hassas kullanimlarin birlikte 63 58 53 68 63 58
bulundugu alanlardan konutlarin yogun oldugu yerler
Ticari yaplilar ile guriltiye hassas kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan igyerlerinin yogun oldugu yerler 65 60 55 70 65 60
Endustriyel alanlar 67 62 57 72 67 62
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Konsey Direktifi ile CGDYY’ndeki gurilti
gostergeleri Lgag Ve Lgece iGiN  hesaplama
yontemleri:

a. Endiistriyel Alan (endiistri tesisleri,

eglence yerleri, igyeri, atélye ve imalathane)
Guriltisi

TS I1SO 9613-2: Akustik - Sesin Disarida
Yayilirken Azalmasi Genel Hesaplama Y&ntemi.
Bu ydntem igin kaynak bazinda emisyon verisi
asagidaki ydntemlerden birine goére yapilacak
Olcimler ile elde edilir:

- TS ISO 8297: Akustik — Coklu Gurdltu
Kaynagina Sahip Sanayi Tesislerinde Cevredeki
Ses Basing Seviyelerinin Degerlendiriimesi Igin
Ses Glg¢ Seviyelerinin Tayini — “Muhendislik
Metodu”.

- TS EN ISO 3744: Akustik — Gurultt
Kaynaklarinin Ses Glcl Seviyelerinin  Ses
Basinci  Kullanilarak Tayini- Bir Yansitma
Duzlemi Boyunca Esas Olarak Serbest Bir Alan
icinde Uygulanan Miihendislik Metodu

- TS EN ISO 3746: 1995 Akustik — Bir
Yansitma Duzlemi Boyunca Ortisen Olgiim
Yuzeyi Kullanilarak Gurlltd Kaynaklarinin Ses
Gulcu Seviyesinin Belirlenmesi.

b. Hava Alani Giiriltiisi

1997 tarihli ECAC.CEAC Doc 29 Sivil Hava
Limanlarnn  Etrafindaki ~ Gardltd  Konturlarini
Hesaplamak icin Standart Yéntem (farkli ugus
yolu modelleme yéntemleri arasindan
ECAC.CEAC Doc 29 belgesinin 7.5%nci
béliminde  deginilen  bdlimleme  teknidi)
kullanilacaktir (Cevre Bakanligi, 07/03/08 tarihli
ve 26809 sayili Resmi Gazete).

c. Karayolu Trafigi Guriiltiisi

Fransiz ulusal hesaplama ybntemi olan
“NMPB - Routes — 96 (SETRA - CERTU -
LCPC — CSTB)” Emisyonlarla ilgili veri girdileri
icin bu belgelerde “Guide du bruit des transports
terrestres,  fasciculeprevision des niveaux
sonores CETUR 1980” kilavuzu kullanilacaktir
(Cevre Bakanhgi, 07/03/08 tarihli ve 26809 sayili
Resmi Gazete).

¢. Demiryolu Giiriiltiisii

Hollanda ulusal hesaplama yéntemi “Reken —
Meervoorscrift Railverkeer slawaai” 96
kullanilacaktir (Cevre Bakanligi, 07/03/08 tarihli
ve 26809 sayili Resmi Gazete).

4. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, CADNA simulasyon
programindan yararlaniimistir. Program
Datakustik firmasi tarafindan Minih Almanya’da
gelistirilmigtir  (Cadna, 2000). S6z konusu
programin, istenilen noktalarda hesaplarin
yapilmasi, gurlltt haritalarinin hazirlanmasi gibi
cesitli kullanim alanlar bulunmaktadir.
Programda temel verilerden degisik standartlara
go6re hesaplama imkani mevcuttur. Amaca uygun
olan hesaplama ydnteminin sec¢iminin ardindan
hesaplamalar igin ginin zaman dilimine bagl
olarak; ulasim yogdunlugu, agir ve hafif tasit
yuzdeleri, tagitlarin ortalama hizlar, trafigin akis

durumu, yolun genisligi, c¢evredeki binalarin
yukseklikleri, arazi topografyasi, meteorolojik
veriler, nifus bilgileri gibi veriler programa

girilmektedir.

Calisma, Samsun ili igerisinde belirtilen pilot
bdlge icin gurultd haritalarinin  hazirlanmasina
yonelik kullanilan baslica veri ve yapilan kabuller
asagidaki gibidir.

Secilen pilot bélgede ulasimla ilgili iki olasi
gurdlta kaynagi mevcuttur. Gurdlta
kaynaklarindan biri olan hafif rayh sistemin heniz
aktif olmamasi nedeni ile haritalarin Uretiminde
sadece karayolu trafik gurlltist kaynak olarak
dikkate alinmistir. Kaynak ses dizeylerinin
(emisyon degerleri) hesaplanmasinda Konsey
Direktifi 49 ile CGDYY’nin o6nerdigi, NMPB-
Routes-96 (France) standardi kullaniimistir.

Sesin yayllma siddetini ve yénind direkt
etkileyen sicaklik, ruzgar ve rizgar yonil
meteorolojik  verileri  Samsun  Meteoroloji
Mudurliginden son on yilin ortalamasi olarak
elde edilmigtir.

Haritada her 5 dBA’hk gurulttd degeri icin
Tablo 4’te verilen renk kodlari kullaniimistir.

Tablo 4. Gurultd Degerlerinin 5 dB Araliklar
ile Haritada Goésterimi.

GURULTU DEGERI
(dB)
35 alti
35-40
40-45
45-50
50-55
55-60
60-85
65-70
70-75
75-80
80-85
85 ustu

ALACAGI RENK DEGERI
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Ulasim gurdltist veya diger bir degisle trafik
glrultist; gercekte havayolu, karayolu ve
demiryolu  trafigi  gUrlGltisinid  kapsamina
almaktadir. Cesitli Ulkelerde yapilan arastirmalar
bir yerlesim yerinde en 6nemli, en yaygin ve en
¢cok sayida kisiyi etkileyen gurdltt kaynaginin,
trafik gurdltist  oldugunu ortaya koymustur
(Berglund, vd., 1995).

Trafik gUriltist igerisinde de en belirgin
kaynak motorlu arag trafigidir. Bu bilgiler 1s1ginda,

gecgen araclarin saat basina gindiz, aksam ve
gece sayllari Tablo 5’te verilmigtir.

Tablo 5’teki veriler 1s1§inda, pilot bdlge igin
CGDYY’de istenen Lgag Ve Lgece degerleri gurdiltl
haritalari yapilarak elde edilmigtir. Bu haritalar
sirasiyla, Sekil 2 ve Sekil 3'te verilmistir.

GUrdltinin cevredeki bina yuzeylerine olan
etkisinin anlasilabilmesi ve gurlltinin havadaki
dusey yayilim seklini gérebilmek icin yodun olan

pilot bélgedeki yollardan gegen arag (agir ve hafif  bolgelerde Sekil 4'te  6rnedi  verilen kesit
vasita) sayillari 10 noktada 15 dakikallk haritalarindan da faydalanilabilir.
periyotlarla sayilmistir. Pilot bélgedeki yollardan
Tablo 5. Saat Basina Yollarda Gegen Arag Sayilari.
Maksimum Hiz
Yol Adi Giindiiz | Aksam Gece Hafif Vasita Agir Vasita
(km/h) (km/h)
54. Sokak 1 60 50
Dalyan Sokak 6 6 1 60 50
Kevser Sokak 18 36 3 60 50
Glgin Sokak 18 40 3 60 50
39. Sokak 18 18 2 60 50
49. Sokak 42 30 4 60 50
84. Sokak 12 12 1 60 50
Lozan Caddesi 210 228 25 60 50
ismet inénii Bulvari-1 66 108 9 60 50
ismet Inénii Bulvari-2 66 60 10 60 50
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Sekil 2. CGDYY’de Belirtilen Lgaq Gurtltt Haritasi.
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Avrupa Komisyonu'’nun yayimladigi

a
a8

Sekil 3. CGDYY’de Belirtilen Lgece Guriltl Haritasi.

Sekil 4. Dusey Yayilhim Gurdltt Haritasi.

Green

Tablo 7. Etkilenen Nifus (Green Paper'a Gore).

Papera gore bdlgeleri  asagida
tanimlanmigtir:

A. Cok Giiriiltiilii: Siyah Bolgeler: Leq > 65 dBA

B. Orta Giiriiltiilii: Gri Bolgeler: 65 dBA > Leq > 55 dBA

C. Az Giiriiltiilii: Beyaz Bolgeler: Leq < 55 dBA

guralta

Calismada, 1668 kisinin yasadigi tahmin
edilen 6rnek bolge icin bdlgedeki gurdltiden
etkilenen nifus; hazirlanan gurtltt haritasindan
elde edilen sonuclara gére Tablo 6’da, Green
Paper’a gore Tablo 7°’de gdsterilmistir.

GLL';LL';_TIEI?SSSR' ETKILENEN NUFUS
min maks Lgag Lgece
0.0 55.0 0 1668
55.0 65.0 925 0
65.0 743 0

5. KARSILASTIRMA

Tablo 6. Etkilenen Nifus (Yonetmelige Gore).

Glﬂ‘iﬂg,?&fj” ETKILENEN NUFUS
min maks Lgag Lgece
0.0 50.0 0 872
50.0 55.0 0 796
55.0 60.0 92 0
60.0 65.0 833 0
65.0 70.0 743 0
70.0 75.0 0 0
75.0 0 0

Yapilan ¢alisma; hem Avrupa Komisyonu’'nun
2002/49/EC sayih Direktifi hem de Cevre ve
Orman Bakanligi tarafindan, 07/03/2008 tarihli ve
26809 sayli Resmi Gazete’de yayimlanan
CGDYY’nde belirtilen sekilde tahmin yontemi ile
yapilmistir. Ayrica karsilastirma yapabilmek igin
kritik 10 nokta belirlenmis ve bu noktalarda belirli
periyotlarda A-adirlikli (dBA) gurultt dlgtimleri
(Leq) yapilimigtir (Tablo 8).

Karsilastirmalarda sonuglarin yakin oldugu,
arada kigik farklarin ise anlik meteorolojik
etkilerden (calismada sadece bir dnceki yila ait
ortalama meteorolojik veri kullaniimisgtir), yol
ylzey kaplamasindan, tonal seslerden
olabilecegi degerlendiriimektedir.
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Tablo 8. Karsilastirma Noktalari ve Olgiim Degerleri.
= 1/3 Oktav Bant Olgiimleri Periyottaki Slgilerden Jg:’::ri:i
N.N. Y X 'q=>,'§ 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 éoaz?;::::lr Hesaplanan ile
O |Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz Leg Loag Belt'lenen
gag
1 |66.2|58.7|57.7|57.0| 56.2 | 53.8 68.2
1 |521847.42|4578190.77 2 |69.2|63.2|58.4 |56.4 | 58.2 | 54.8 71.0 69.2 69.4
3 |65.8|58.1|56.6 (557|558 |53.2 67.7
1 |67.9|642|559|554 545|528 70.0
2 1521901.07 | 4578156.51| 2 [651(542(523(51.4| 51.8 | 50.1 66.1 69.5 69.0
3 |70.0|60.8|56.0|56.6|56.4 | 54.7 71.1
1 |63.3|54.8|54.0(53.3 (539|509 65.2
3 |521944.27 | 4578126.30 | 2 |65.7 |59.2 | 57.1 | 55.2 | 54.8 | 54.1 67.7 68.4 68.8
3 |68.5|63.2|58.5(56.6|56.4 | 59.5 70.7
1 |70.5|57.8|55.2|55.1|549 | 53.2 71.1
4 |521981.04 | 457810148 2 | 71415771556 |54.7 | 53.6 | 52.2 71.9 711 71.6
3 |68.8|59.2|57.3(58.1|57.2|54.2 70.2
1 |64.3|58.3|54.9|54.4 554 |526 66.5
5 |522058.64 | 4578053.49 2 |69.2|59.4|61.2|57.5|58.7 | 57.2 70.9 70.7 69.8
3 |716|61.8|57.3|57.0|58.7 | 56.6 726
1 |60.5|54.2|53.4(49.4 502 | 504 62.8
6 |521992.64 | 4577967.78 | 2 |61.9|53.7 |51.4|51.0 | 51.1 | 48.2 63.5 64.7 64.1
3 |66.1|54.1|50.0|51.3|50.5 | 49.8 66.8
1 |59.9|522|46.9|48.3 | 49.6 | 49.6 61.6
7 |521922.81|4577985.78 | 2 |60.7 | 52.1 |50.6 | 50.4 | 51.0 | 47.2 62.4 62.3 63.4
3 161.0|51.9|48.7 495|529 | 49.3 62.7
1 |58.8|51.2|46.9|46.8 | 485 | 454 60.4
8 [521902.55|4578057.71| 2 |62.71583(557(529| 522 | 495 65.3 63.5 64.2
3 |61.9|54.7|49.749.9|49.9 | 47.8 63.4
1 161.8|52.0|52.4 (532|521 |49.9 63.6
9 |521852.38 | 4578097.71| 2 |62.6 | 54.0 | 54.6 | 49.9 | 50.5 | 48.2 64.2 65.0 63.7
3 |64.0|59.6|58.7 (522|532 |49.9 66.7
1 |60.4|53.8|52.3(51.3|50.7 | 49.3 62.7
10 |521780.20 | 4578150.58 | 2 |71.1162.8|61.6|62.8| 62.1 | 59.9 73.2 70.1 68.4
3 |68.2|59.1|56.9|54.1|53.2|49.7 69.3
6. SONUC Onlemleri iceren bu tedbir ekonomik agidan
yuksek maliyetli olabilecegi gibi kesin ¢6zim de
Yapillan calismada hazirlanan  gurdltd  saglamayabilir. Ikinci tercih edilebilecek tedbir ise

haritalari incelendiginde, 6zellikle binalarin yol
cephesine bakan kisimlarinin giriltiden en c¢ok
etkilenen bolimler oldugu gézlemlenmistir. Cevre
ve Orman Bakanligi tarafinda yayinlanan
CGDYY’nin amaci kisilerin huzur ve sukdnu ile
beden ve ruh sadhdinin bozulmamasi igin gerekli
tim tedbirlerin alinmasidir. Guriltiden kurtulmak
icin gerekli tedbirler alinmadigi durumda insanlar
fizyolojik, fiziksel ve psikolojik agidan guriltiden
etkilenmeye devam edecek ve Kisiler Uzerinde
cesitli rahatsizliklar olugsacaktir.

Gurulta kirliliginin etkisini azaltmak igin iki trli
tedbir alinabilir. Birinci tedbir eger yapilasma
planlamadan ©&nce olusmus ise algilayicida
alinacak 6nlemlerdir. Ses yalitimi yapilmasi gibi
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guriiltd  kaynaginin  azaltimasidir. ~ Ornegin
karayolu trafik gurdltistini azaltmak icgin alternatif
yollarin Uretilmesi, yol kaplamasinin yansitici
Ozelliginin azaltiimasi ve motor ses gilcinin
azaltiimasina yonelik ¢alismalar olabilir.

Mevcut gurlltt icin dnlemlerin alinmasi yerine
gurdltiyle savasmada en etkin yol Cografi Bilgi
Sistemi  kullanilarak  yapilasma  6ncesinde
planlama yapmaktir. Hem daha ekonomik hem
de daha pratik olan bu ydntemde yerlesim yerleri
olusturulmadan, hazirlanan imar planlari Uzerinde
yol genislikleri, ara¢ sayilar ve diger gurilti
olusturabilecek etkenler de g6z 6nline alinarak
ileride olusabilecek similasyon gurlltd haritalari



Harita Dergisi Ocak 2011 Sayi 145

CBS Verilerinden Cevresel Gdriiltii Haritalarinin Hazirlanmasinda

Kullanilan Tahmin Y&nteminin Analizi

hazirlanir. Hazirlanan bu gUrdltt  haritalan
Uzerinde istenilen gUrGltd  sinir  degerlerini
gecmeyen alanlar belirlenebilir. Sinir degerlerini
gecmeyen alanlar hassas yerlesim boélgeleri
olarak belirlenir ve binalarin bu bélgeler icinde
yapilmasi saglanir.

Diger taraftan; bireyler igin saglkl yasamaya
elverigli alanlarin olusturulabilmesi amaciyla,
karayolu trafigi gurultist disinda etkili olan ve
genelde yerlesim bdlgeleri icinde ya da yakininda
bulunan diger gurdltt kaynaklarindan havaalani,
liman, tren istasyonlari ve blyUk capli spor
kompleksleri gibi tesisleri de igerisinde barindiran
bélgelerin  gurultd  haritalarinin  hazirlanmasi,
yerlesime yeni acilacak bolgelerde ise planlama
kriterlerine gére simulasyon gurdlti haritalarinin
hazirlanmasi kaginilmaz bir gereklilik olacaktir.

Bu calisma sonucunda, Cevre ve Orman
Bakanligi tarafinda yayinlanan CGDYY’nde
belirtilen gurdltd haritalarinin  hazirlanmasinda
tahmin yénteminin kullaniimasinin yeterli olacagi
g6zlenmistir. Gurdltd haritalarinin  hazirlanmasi
sirasinda o6lgim yénteminin de kullanilabilecegi
bir gergektir. Yonetmelikte istenilen gurultd
haritalari  bir meteorolojik yila ait olmasi
gerekmektedir. Bir meteorolojik yila ait gurllti
haritasi, 6lcim ydntemi ile ¢cok ylksek maliyetle
uzun bir strede tamamlanacaktir. Buna karsin
Cografi Bilgi Sistemi verileri yardimi ile tahmin
yoéntemi  kullanilarak  hazirlanacak  gUrQlti
haritalarinin maliyet dusuk, yapim siresi daha
kisa ve daha guvenilir olacaktir.
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