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Bu calismada Hannover Universitesi Kartografya Enstitiisii tarafindan gelistirilmis ve
kategorisinde ilk ticari uygulama olan bina ve yol objelerini isleyebilen CHANGE kartografik
genellestirme sistemi tanitilmaktadir. Tirkiye’ye ait veriler iizerinde yapilan uygulama
bazinda, genellestirme parametrelerinin onemi ve nasil se¢ilmesi gerektigi tartisiimaktadir.
Uygulamada yalnizca bina objeleri kullanilmistir. S6z konusu verilerden tiiretilen
genellestirme sonuglar1 da belli kriterlere gore irdelenerek, sonuglarin genellestirme agisindan
yeterli olup olmadig1 incelenmektedir. Gorsel agidan da incelenen sonuglarin, klasik yontemle
iiretilen haritalarla karsilastirilabilecek kalitede oldugu sonucuna varilarak, sistem {iretici
kurumlara tavsiye edilmektedir.

ABSTRACT

In this study the CHANGE cartographic generalisation system, which was developed by
Institute of Cartography at the University of Hannover is introduced. This system is the
unique commercial system in its category, and is capable of generalising buildings and roads.
The importance and the choice of generalisation parameters based on the results of the case
study realised by using the data of Turkey are discussed. In this case study, building objects
were only used. Additionally the results are investigated according to certain criteria.
Thereafter the reliability of these results is visually and statistically discussed. The results
obtained show that the sufficient quality is achieved, as a result the system is advised to
mapping agencies.

1. GIRIS

Yetmisli yillardan beri ¢esitli bilimsel kurumlar ve haritacilik alaninda ¢alisan yazilim
firmalar1 bilgisayar destekli kartografik genellestirme konusunda arastirmalar yapmaktadirlar.
Gilinlimiizde kartografik genellestirmede, her 6l¢ek ve her obje grubu i¢in uzman miidahalesi
olmadan sonuca ulastiran otomatik bir ¢oziime ulasilamamistir. Bu alanda yillardan beri
siirdiirdiigii arastirmalar ve ulasti1 sonuglar ile, Hannover Universitesi Kartografya Enstitiisii
(IfK) diinyada saygideger kurumlardan biri olmustur. Enstitiiniin anilan ¢alismalarla ulastig
en 6nemli sonug, halen ticari olarak da kullanilan CHANGE' iiriiniidiir. CHANGE yazilim1
bina ve yollar i¢in hazirlanmis, 1: 1000-1: 25 000 6l¢ek araliginda kullanilabilen bir sistemdir.

! CHANGE: Institute of Cartography, HANnover University, GEneralization-Software
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CHANGE ile elde edilen sonuglarin kartografik acgidan tatmin edici oldugu c¢esitli
aragtirmacilar tarafindan ifade edilmigtir. Ornegin /9/ CHANGE ile yol ve bina
genellestirmesini test ederek sonuglarin kartografik agidan yeterli oldugu sonucuna varmaistir.
CHANGE yazilimini iiretimde kullanan /2/ elde ettigi sonuglar1 “Genellestirmenin sonucu,
sanki bir kartograf tarafindan yapilmis gibidir” seklinde yorumlamaktadir. S6z konusu
yazilim, Asag1 Saksonya Geoinformasyon Kurumu (Landesbetrieb fiir Geoinformation
Nidersachsen) tarafindan eyaletin 1: 25 000 &lgekli topografik haritalarmin iiretiminde de
kullanilmaya baglanmistir /4/.

ITU Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Boliimii Kartografya Anabilim Dali ve
Hannover Universitesi arasinda gerceklestirilen bilimsel isbirligi kapsaminda Hannover
Universitesi Kartografya Enstitiisii tarafindan CHANGE yazilimi, bilimsel amaglarla
kullanilmak tizere Kartografya Anabilim Dalina hibe edilmis olup, halen kullanilmaktadir.

2. CHANGE YAZILIMI

CHANGE, Hannover Universitesi tarafindan biiyiik &lgekli veriler (1: 1000-1: 25 000)
bazinda bina ve yol objelerinin genellestirilmesi amaciyla hazirlanmis bir yazilimdir. Yazilim
bagimsiz olarak da calisabilen alti bilesenden olusmakta, HP-UNIX, IRIX, MS-DOS,
Windows 95/98/NT gibi ¢esitli isletim sistemlerinde kullanilabilmektedir.

CHANGE isledigi objelere gore, CHANGE Roads (yol genellestirmesi) ve
CHANGE Buildings (bina genellestirmesi) seklinde adlandirilan iki ana bilesenden
olugmaktadir (Sekil-1). CHANGE yaziliminin gelistirilmesinde ¢ok sayida uzmanin katkisi
olmasina ragmen genel olarak, yol genellestirmesi yapan ana bilesenin /7/nin, bina
genellestirmesi yapan ana bilesenin ise /10/un calismalari temel alinarak gelistirildigi
soylenebilir. Ilk gelistirilen calismalar /9/ tarafindan yapilan 6nemli katkilarla birbirine
entegre edilmis ve CHANGE adi ile kullanima sunulmustur.

CHANGE Roads, bes bilesenden (ACHSE, LAENA, GALINO, DOPLI, RESI),
CHANGE-Buildings ise bir bilesenden (ANGI) olusmaktadir. Yol bilesenlerinin ¢esitli
fonksiyonlart vardir. ACHSE yol sinir ¢izgilerinden yol eksenlerini olusturur, LAENA yol
eksenlerini ag topolojisi i¢in hazirlar ve topoloji olusturur. GALINO degisik algoritmalara
gore ¢izgi basitlestirir, DOPLI yol eksenlerinin geometrisinden yararlanarak paralel ¢ift ¢izgili
isaretler olusturur, RESI olusturulan ¢izgisel isaretlerin birbirlerine gore uyumsuzluklarini
giderir ve yol aginin grafik kalitesini iyilestirir. Oz olarak belirtmek gerekirse, DOPLI ve
RESI birlikte ¢alisan ve yol eksenlerinden c¢ift ¢izgili isaretleri tiireten bilesenlerdir.
CHANGE sisteminin yazilim bilesenleri ve fonksiyonlar1 Sekil-1’de toplu olarak
goriilmektedir.

ANGI programinin bina simir ¢izgilerinin genellestirilmesi ve bina objelerinin geometrik
birlestirilmesi gibi iki fonksiyonu vardir. Anlatim kolayligi bakimindan bu c¢alisma
kapsaminda birinci fonksiyondan “cizgi genellestirmesi”™® ikincisinden  ise yalnizca

? Bina sinur ¢izgilerinin genellestirilmesi, ¢izgi genellestirme isleminin 6zel bir uygulamas: olup, genellestirme alanindaki
yaynlarda verilen genel amagli ¢izgi genellestirme yontem ve algoritmalardan farklidir. Bu farkliligin daha iyi vurgulanmasi
amactyla “kontur genellestirmesi” deyimi de kullanilmaktadir (/1/). /1/de kullanilan kontur kavrami bina sinir ¢izgilerini
ifade etmektedir.
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“birlestirme” diye soz edilecektir. ANGI programu ile ¢izgi genellestirmesi, birlestirme oncesi
ve sonrasi iki kez uygulanabilir. ilk uygulanan, birinci ¢izgi genellestirmesi olarak
adlandirilir. Bagka bir deyisle ANGI, birinci ¢izgi genellestirmesi, birlestirme ve ikinci ¢izgi
genellestirmesi seklinde iic asamali olarak c¢alisir. Her bir asama arzu edilirse kullanici
tarafindan devre dis1 birakilabilir. Birinci ¢izgi genellestirmesi devre disi birakilirsa bunun
yerine birlestirme Oncesi verilerin geometrik tutarliliginin kontrol edildigi, on hazirlik islemi
yiritiiliir. S6z konusu islem aslinda, kiigiik secilmis parametrelerle yapilan, pseudo anlamda
cizgi genellestirmesidir. Genel olarak blok tarzi1 yerlesim birimlerinde birinci ¢izgi
genellestirmesi, birlestirme islemini olumsuz olarak etkileyebildiginden kirsal yerlesim
birimleri disinda, bu islem secilmemelidir (/3/).

Kaynak Veriler

Yollar Binalar
| |
CHANGE_Roads CHANGE_Buildings
Orta eksen belirleme Bina Genellestirmesi
ACHSE ANGI  |. Cizgi Genellestirmesi
o Birlestirme
Topolojik ag olusturma
LAENA
Cizgi yumusatma ve
GALINO basitlestirme
Genellestirilmis Genellestirilmis
Model ¢ > Model

CHANGE_Roads

Cizgisel isaretlerin

DOPLI turetilmesi

Cizgisel isaretlerin
RESI temizlenmesi

'

interaktif Oteleme islemleri

v

Genellestirilmis Harita

Sekil-1: CHANGE yaziliminin bilesenleri

CHANGE, vektér veri yapisinda, Hannover Universitesi Kartografya Enstitiisii tarafindan
gelistirilmis olan ve IfK veri tabani adiyla taninan veri tabanlarinda depolanmis grafik veriler
tizerinde calisir. IfK veri tabani, ag veri modeli yapisinda olup iki dosyadan olusur. Bu
dosyalardan birinde obje 6znitelikleri, digerinde ise objeleri olusturan noktalarin koordinatlari
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saklanir. Her obje i¢in, Ozniteliklerin saklanmasi amaciyla 20 alan ayrilmistir. Ancak bu
alanlardan 7 tanesi kullanilmaktadir. Genellestirme oncesi s6z konusu alanlarda tanimlanmis
olan Oznitelikler varsa, bu bilgiler genellestirmede CHANGE tarafindan kullanilabilir. Veri
tabaninda tiim objeler dogru zincirleri seklinde (poligon) tanimlanirlar. Bina objelerinin
CHANGE tarafindan islenebilmesi i¢in gereken tek Onsart, bina objelerinin birbirinden
bagimsiz kapali poligonlar olarak olusturulmasidir. Yol simir ¢izgileri ise ayni ydnde
sayisallagtirilmali ve veri tabaninda obje ¢iftleri halinde arka arkaya kaydedilmelidir. Cizgiler
yalnizca bir yol objesini sinirlamalidirlar. Buradan agik¢a anlasilacagi lizere “Spagetti”
yapidaki vektor veriler, yukaridaki onsartlar1 saglamazsa CHANGE ile islenmeleri miimkiin
degildir.

CHANGE yazilim, isletim sistemleri arasinda taginabilir olma 6zelligi geregi arka planda
calisir (Batch Mod) ve hig bir interaktif bilesen igcermez. Bu nedenle sonuglar1 en azindan
gorsel olarak inceleyebilmek ig¢in interaktif bir yazilima daha ihtiya¢ vardir. S6z konusu
interaktif sistemin bir Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) ya da Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
yazilimi olmasi yararhidir. Ancak boyle bir yazilimla ham ve islenmis veriler gorsel olarak
incelenebilir, gerekiyorsa diizeltmeler yapilabilir.

Kartografik genellestirme isleminin karmasik dogasi geregi CHANGE ¢ok sayida
parametreye gore calisir ve bu parametrelerin degerleri sistemin g¢alisma tarzini 6nemli
derecede belirler. Baska bir ifade ile CHANGE kullanicilar tarafindan belirlenen
parametrelere son derece duyarlidir. Asagida ayrintilar1 verilecek olan s6z konusu
parametreler, her bilesen i¢in 6zel bir yapisi olan iki dosyada tanimlanirlar.

3. INTERAKTIF SISTEMLER

CHANGE yazilimi interaktif bilesen igermediginden dolay1 bir CAD ya da CBS yazilimi
ile birlikte kullanilmak zorundadir. CHANGE yalnizca IfK veri taban1 formatinda dosyalar1
islemektedir. Kullanilacak interaktif sistem ile CHANGE arasindaki veri degisimi bagimsiz
veri doniisiim yazilimlar1 yardimiyla gerceklestirilmektedir. Bu baglamda IfK tarafindan
CHANGE ile birlikte verilen veri doniisiim yazilimlari ile SIEMENS tarafindan gelistirilmis
olan SQD ve Autodesk tarafindan gelistirilmis olan DXF formatlari ile IfK veri tabani formati
arasinda doniisiim yapilmaktadir.

Bilimsel isbirligi ¢er¢evesinde I.T.U. Kartografya Anabilim Dali DXF déniisiimii
konusunda CHANGE sistemine katkilarda bulunmustur. Anilan katki, /1/in doktora
calismasinda yeni bir doniisiim yazilimi gelistirmesi bi¢ciminde olmustur. Yeni bir DXF
dontisiim yazilimi gelistirilmesi, daha 6nce kullanilan yazilimin saglikli ¢alismamasi ve DXF
dosyalarindaki tabaka, renk ve ¢izgi tipi bilgilerini koruyamamasi1 nedenleriyle gerekmistir.
Bu sekilde genellestirilmis verilerin, kaynak verilerle ayni tabaka, renk ve ¢izgi tipi yapisinda
olmas1 saglanmistir. /1/ Tarafindan gelistirilen doniisiim yazilimi ile DXF dosyasinda
kullanilmas1 miimkiin olan, binalarin tabakalarina gore siniflandirilmas1 gibi sozel veriler de
(6znitelikler) IfK veri tabanina aktarilabilmektedir. Bu yolla ayn1 sinifta yer almayan binalarin
(6rnegin konut ve okul) geometrik kosullar uygun olsa da birlestirilmesi engellenebilmektedir.

CHANGE ile DXF ve SQD formatlar1 disinda dosyalarin islenebilmesi i¢in ya ilgili format
uygun bir yazilimla DXF formatina ¢evrilmeli, ya da uygun bir donlisim yazilimi
hazirlanmalidir.
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4. UYGULAMA: BINA GENELLESTIRMESI

Bu baslik altinda, /1/ tarafindan gerceklestirilen, Hannover Universitesi’nde Istanbul’a ait
veriler iizerinde yapilan bina genellestirmesi uygulamalardan bazi 6rnekler verilecektir. Bu
uygulamada CHANGE, AutoCAD MAP ve /1/ tarafindan gelistirilen veri doniisimi vb.
amacl ek yazilimlar kullanilmigtir.

Uygulama amaciyla, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan iiretilen 1: 1 000
Olcekli sayisal halihazir haritalar seg¢ilmistir. Segilen bolge sehrin en yogun yapilasmis
bolgelerinden biridir. Bolgeye ait sayisal haritalar fotogrametrik yontemle iiretilmistir. IBB,
1: 1000 olgekli haritalar1 temel harita, 1:5000 Olgeklileri ise tiiretme harita olarak
tiretmektedir. Tiretme haritalar {retilirken geometrik karakterli higbir genellestirme
uygulanmamakta, sadece segme islemi uygulanmaktadir. Bu nedenle 1: 5 000 dlgekli sayisal
paftalar gereksiz ayrinti icermelerinin yaninda, kayit ortamlarinda da c¢ok fazla yer
kaplamaktadirlar. Ornegin ¢alisma bdlgesini igine alan 1: 5 000 dlgekli pafta icin sabit diskte,
DGN formatinda, obje yogunluguna bagli olarak 12 MB bellege gereksinim duyulmustur.

a. Kaynak verilerin yapisi ve veri doniisiimii

Bu c¢alisma kapsaminda IBB’den saglanan sayisal veriler, spagetti yapida
MICROSTATION ortaminda hazirlanmis DGN®  formatinda vektdr verilerdir. DGN
formatindan IfK veri tabanma doniisim direkt olarak miimkiin olmadigindan ara format
olarak DXF formati kullanilmistir. Bu uygulamada, AutoCAD MAP yazilimi interaktif
calisma ortami olarak secildiginden, verilerin AutoCAD ortamina aktarilmas: ve AutoCAD
ortaminda DXF formatindan yararlanilarak IfK veri tabanina aktarilmasi olmak iizere iki
asamal1 bir veri doniisiimii yapilmistir.

Kaynak verilerin AutoCAD ortamina alinmasi i¢in asagidaki secenekler kullanilabilir:

(1) MICROSTATION ortaminda DXF dosyalari iiretilebilir.
(2) MICROSTATION ortaminda DWG* dosyalari iiretilebilir.
(3) AutoCAD MAP 2.0 siirtimii ile DGN dosyalar1 AutoCAD ortamina dontstiiriilebilir.

Secenek 1’e gore yapilan denemelerde, olusturulan DXF dosyalarinin, DXF standardina
tam uyulmamasindan dolayr AutoCAD’e alinmasmin miimkiin olmadig1 belirlenmistir.
Se¢enek 2’nin uygulanmasi durumunda ise bir¢ok noktasal isaretin, bir font dosyasinin
eksikliginden dolay1 yaziya doniistiigii goriilmiistir. Bu sorunun giderilmesi i¢in IBB
tarafindan verilen font dosyasinin kullanilmasi halinde bile sorun tam olarak giderilememekte,
isaretler Otelenmektedir. Noktasal isaretler, MICROSTATION ortaminda CELL yapisi ile
olusturulmus olup, bu yolla olusturulan isaretlerin DXF formati kullanilarak baska yazilim
ortamlarina aktarilmasi sorun olusturmaktadir. Bu yolla yapilan dontisiimdeki bir bagska
problem, AutoCAD dosyalarinda goriinmeyen ve silinemeyen objeler olugsmasidir. Yapilan
incelemelerde bu sorunun kaynagi tam olarak belirlenememistir. En saglikli doniisiim {igiincii
secenek olan AutoCAD MAP ortamina DGN dosyalarinin alinmasidir. Bu yontemde de
noktasal isaretlerin bozulma ve otelenme problemi devam etmekte, ancak Secenek 2’de

3 MICROSTATION yazilimin 6zgiin dosya format:

* AutoCAD yazilimim 6zgiin dosya format:
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olusan goriinmeyen objeler olusmamaktadir. Asagida anlatilan ¢alismada yalnizca son yontem
izlenmistir. Ancak son yontemde de bu calisma kapsaminda dikkate alinmayan esyiikseklik
egrilerinde bazi kayiplarin olmasi 6nlenememektedir. Bu soruna AutoCAD MAP igerisine
entegre edilmis olan DGN doniisiim modiiliindeki bir program hatasinin yol actigi
distiniilmektedir.

Kaynak verilerin iiretiminde uygulanan standartlar, verilerin c¢ok amach kullanim
olanaklarin1 kisitlamaktadir. Daha acik bir ifade ile, uygulamada kullanilan kaynak veriler
tamamen Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Y®6netmeligi’ne uygun analog (kagit ya da benzeri
bir altlik tizerinde) harita tiretmek kaygisi ile iiretilmistir. Bu nedenle kullanilan isaret ve ¢izgi
tipleri kullanilan ticari yazilima (MICROSTATION) ¢ok fazla bagimlidir. Bunun en agik
ornegi, daha veri doniisiimii agsamasinda ortaya ¢ikan problemlerdir.

Kaynak veri kiimesinde bagimsiz kapali poligonlar halinde tanimlanmis olan bina verileri,
CHANGE ile yapilacak uygulamalar agisindan en saglikli obje grubunu olusturmaktadir.
Ancak bina verilerinde de bazi1 problemler ortaya ¢cikmaktadir. Bu problemlerden biri, bina
objeleri icin MICROSTATION ortaminda veri aligverisi bakimindan sorun olabilecek ¢izim
objeleri kullanilmasidir. Ornegin  MICROSTATION’da kullanilan SHAPE ve bunun
AutoCAD ortaminda karsiligr olan POLYFACE objeleri, DXF formati ile veri aligverisinde
bir ¢cok yazilim tarafindan taninamamaktadir. Yol objeleri ise olduk¢a sorunlu bir obje
grubunu olusturmaktadir. Yollar sag ve sol sinir ¢izgileri ile tanimlanmistir. Sinir ¢izgilerinde
yol ve bina cizgileri ¢akisik oldugunda kopukluklar olugsmaktadir (yollar ve binalar farkli
tabakalarda olmasina ragmen). Bunun yaninda nedeni tam olarak bilinemeyen kopukluklar da
s0z konusudur. Diger énemli bir sorun ise, zaman zaman yol siir ¢izgilerinin dikkatsizlik
sonucu farkli tabakalarda yer almasidir. Sonug¢ olarak, bina verilerinin veri doniisiimiinde
gerekli onlemler alinarak CHANGE yaziliminda islenmesi miimkiin iken, yol verilerinin ilk
olarak bir kartograf tarafindan interaktif olarak iyilestirilmesi ve ek yazilimlarla CHANGE
yaziliminda islenebilir hale getirilmesi gerekmektedir. Bir diger ¢oziim ise, genellestirme i¢in
gereken yol eksenlerinin yaklasik olarak ekranda (yine interaktif olarak) sayisallagtirilmasidir.

b. Bina genellestirmesinde parametre se¢cimi

Kartografik genellestirme isleminin dogas1 geregi CHANGE sistemi kullanicilar tarafindan
belirlenen ¢ok sayida parametreye gore genellestirme islemini uygular. Parametrelerin
belirlenmesi uzman olmayan kullanicilar i¢in karmasik sayilabilir. Halbuki parametrelerin
genellestirme sonuglarina etkisi ¢ok fazladir. ANGI programi toplam olarak 14 parametre
kullanmaktadir. Parametreler 6zel bir yapist olan bir ASCII dosyada tanimlanirlar. Harita
tasarim1 konusunda kartografya bilgisi gerektiren parametreler hakkinda 6zet bilgi Tablo-1’de
verilmektedir. Tablo-1’in ilk {i¢ satirinda goriilen mantiksal parametreler, ANGI programinin
tic asamali caligmasini denetler (bkz. Baglik 2). Bilindigi gibi bu asamalar birinci ¢izgi
genellestirmesi, birlestirme ve ikinci ¢izgi genellestirmesidir. HYPEN parametresi, iki binanin
ortak sinir1 olan ¢izgilerin birlestirme sonucu korunup korunmayacagin belirler. S6z konusu
cizgilerin korunmasi, birlestirmenin dogasina ters diistiigiinden ¢ok 6zel uygulamalar disinda
uygun degildir. CONCEPT parametresi ise birlestirmede uygulanacak kavramsal
genellestirmenin derecesini belirler. “Sifir” degeri kavramsal genellestirme uygulanmayacagi
anlamina gelir. Baska bir deyisle, bina objeleri Ozniteliklerine bakilmaksizin, geometrik
kosullar uygun ise (iki bina objesi arasindaki uzaklik TV._COMPRE parametresinden kiiciik
ise) birlestirilir. CONCEPT parametresinin alacagi diger degerler ise IfK veri tabaninda yer
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alan Oznitelik verilerinin kavramsal genellestirmede nasil kullanilacagini belirler. IfK veri
tabaninda Oznitelik verilerinin depolanmasi konusunda ayrintili bilgi verilmesi bu makale
kapsaminin disinda olmasina ragmen konu basit bir érnekle agiklanabilir. Ornegin CONCEPT
parametresi “bir” degerine sahipse IfK veri tabaninda yer alan Oznitelik verilerinden bina
kullanim tiirti dikkate alinacak demektir. Bu durumda konut olarak kullanilan binalar kendi
aralarinda birlestirilirken, konut olarak kullanilan bir bina ile kamuya ait bir bina (6rnegin
okul) geometrik kosullar uygun olsa bile birlestirilmez.

Tablo-1’de goriilen E_ SCALE parametresi kaynak harita 6l¢egini, D SCALE parametresi
ise tiiretme harita Olgegini belirler. TV_LENGTH parametresi kaynak harita Slgeginde
birbirinden farkli iki nokta arasinda olabilecek en kisa uzakligi tanimlar. Bagka bir deyisle, iki
nokta birbirine burada belirtilen uzakliktan daha yakinsa esdeger kabul edilebilirler, biri
elenebilir. TV_DIST parametresi ise benzer sekilde bir nokta ile bir dogru arasindaki anlaml
en kisa uzakligi belirler. Kaynak harita 6l¢eginde mm biriminde tanimlanan bu iki parametre
icin en kii¢lik grafik gosterim sinirlarindan yararlanilmalidir. Genellikle 0.2mm saglikli insan
gbzlniin ayirt edebilecegi en kisa uzaklik olarak kabul edilmekte olup, uzaklik anlaminda en
kiigiik gosterim sinir1 olarak alinir. Bu konuda ayrintili bilgi i¢in /1/ den yararlanilabilir.

Tablo-1: ANGI programinin kullandig1 parametreler

Parametre Anlami Tip1

CONTOUR 1 |[Birinci ¢izgi genellestirmesi onay1 Mantiksal (e/h)

COMPREHEN | Birlestirme onay1 Mantiksal (e/h)

CONTOUR 2 |ikinci ¢izgi genellestirmesi onay1 Mantiksal (e/h)

HYPHEN Birlestirmede ortak sinir ¢izgilerinin korunmasi onay1 Mantiksal (e/h)

CONCEPT Kavramsal genellestirme derecesi (0,1,2,3) Tam say1

E SCALE Kaynak harita 6l¢egi Tam say1

TV _IDENT Kaynak harita 6l¢eginde esdeger nokta arama yarigapi Reel say1 (mm)

TV_DIST Bir noktanin komsu noktalarin olusturdugu dogruya olan |Reel say1 (mm)
uzaklig1 i¢in sinir deger

D SCALE Tiiretme harita 6l¢egi Tam say1

TV_LENGTH |En kii¢iik kenar uzunlugu (kiictik kenar) Reel say1 (mm)

TV_AREA En kiiciik bina alan1 (kiigiik alan) Reel say1 (mm?)

TV_COMPRE |Birlestirmede iki obje arasindaki uzaklik i¢in maksimum |Reel say1 (mm)
deger

TV_SHIFT Birlestirmede baglama ve Steleme yontemleri icin alan | Reel say1 (mm?)
kriteri

TV_ANGLE | Ekstrem agilar (¢ok dar ya da ¢ok genis) i¢in sinir degeri |Reel say1 (grad)

Tablo-1’de goriilen diger parametrelerden TV _LENGTH, tiiretme harita Ol¢eginde
tanimlanan, TV _IDENT parametresi gibi iki nokta arasinda bu 6lgekte miimkiin olan en kisa
kenar1 tanimlayan bir parametredir. TV_LENGTH, bina sekillerinin basitlestirilmesinde yani
cizgi genellestirmesinde en 6nemli rolii oynayan parametre olup, bina cepheleri bu kritere
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gore elimine edilir. TV._AREA parametresi tiiretme Olgekte gosterilmesi miimkiin olan en
kiigiikk bina alanini tanimlar. Bu parametre dogal olarak binalarin elimine edilmesinde
kullanilan bir kriterdir. Birlestirmede kriter olarak kullanilan, tiiretme harita 6l¢eginde
tanimlanan diger bir parametre ise TV._COMPRE olup, TV _DIST parametresine benzer
olarak bir noktanin bir dogruya olan en kisa uzakligini belirler. TV_ANGLE ise, c¢izgi
genellestirmesinde kriter olarak kullanilan bina kdse agilarinin ¢ok dar ya da ¢ok genis ac1
olarak yorumlanmasinda rol oynayan bir parametredir.

TV _SHIFT, TV_AREA parametresine benzer bir alansal kriter olup, birlestirme isleminde
kullanilir. Bu parametrenin oldukg¢a karmasik bir fonksiyonu olup ayrintili bilgi /5/ ve /1/ de
bulunabilir.

CONTOUR 1 parametresi ile birinci ¢izgi genellestirmesi iptal edilirse, birlestirme oncesi
verilerin tutarliliginin garanti altina alinmasi amaciyla 6n hazirlik islemi yiiriitiiliir. Bu islem
gercekte TV _LENGTH ve TV _DIST parametreleri kullanilarak yapilan ¢izgi
genellestirmesidir. Bu parametrelerin kaba secilmesinin birinci ¢izgi genellestirmesinin iptal
edilmemesine neden olacagina dikkat edilmelidir. Birinci ¢izgi genellestirmesi 6zellikle blok
yapilagsma tarzinda birlestirme islemini olumsuz yonde etkiler. Bunun yaninda i¢ avlularin
saglikli olarak olusturulmasi i¢in birinci ¢izgi genellestirmesinin se¢ilmemesi gereklidir /1/.

c¢. Uygulama Modelleri

Bu ¢alisma kapsaminda bilgi verilen uygulama, ayni1 kaynak verileri kullanan doért degisik
model ile yapilmistir. Modeller birbirlerinden genellestirme parametrelerinin karakterleri,
tiretme harita Olcekleri bakimindan farkli olup numara verilerek isimlendirilmislerdir
(Tablo-2). 1,2,3 ve 4 numarali modellerde kavramsal genellestirme uygulanmistir. Kaynak
verilerde bina objeleri tabakalara ayrilarak smiflandirilmiglardir. /1/ tarafindan gelistirilen
DXF doniisiim programi ile, IfK veri tabanina aktarilan tabaka ayrimi bilgisi yardimiyla
kavramsal birlestirme gerceklestirilmistir. Uygulamada birinci ¢izgi genellestirmesi, kaynak
verilerdeki yerlesim yapisi geregi secilmemistir. Diger genellestirme parametreleri ise,
modellerin karakteri ve en kiiclik grafik gosterim sinirlar1 g6z oniine alinarak se¢ilmistir.

Bina genellestirme programi ANGI bir kez uygulandiginda, zaman zaman sonuglarda az
sayida hatalara rastlanmaktadir. Bu nedenle genellestirilmis verilerin ayni parametrelerle bir
kez daha islenmesi, baska bir deyisle ANGI programimin iki kez uygulanmasi yararl
olmaktadir ve uygulamada da bdyle yapilmistir. Bu Onlemin en azindan uygulamada
kullanilan kaynak veriler {izerinde iyi sonug verdigi sdylenebilir.

Tablo-2: Uygulama modelleri

Kaynak Tiretme Kavramsal Parametre

Ol¢ek Ol¢ek Genellestirme Ozelligi
Model 1 | 1: 1 000 1: 5000 var ince
Model 2 | 1: 1 000 1: 5000 var kaba
Model 3 | 1: 1 000 1: 5000 var optimal
Model 4 | 1: 1 000 1: 10 000 var optimal
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Genellestirme sonuglarinin kalitesinin belli kriterlere gore incelenmesi bir¢ok uzman
tarafindan onerilen bir uygulamadir /6/. Bu amagcla, uygulamada elde edilen sonuclar se¢ilen
bazi kriterlerin genellestirme Oncesi ve sonrast degisimleri hesaplanarak irdelenmistir.
Tablo-3’de goriilen obje sayisinda azalma, birlestirme isleminin, kenar sayisindaki ve ¢evre
uzunlugundaki degisim ise ¢izgi genellestirmesinin etki derecesini gostermektedir. Toplam
cevre uzunlugunun toplam kenar sayisindan daha az degismesi de dikkat ¢ekicidir. Toplam
alanda az miktarda bir artis oldugu da gdz Oniine alinirsa, sonu¢ haritanin bolgenin temel
yapilagma karakterini korudugu sdylenebilir.

Tablo-3: Uygulama sonucu istatistiksel parametrelerdeki yiizdelik degisimler

Obje Kenar Alan Cevre
sayisinda sayisinda degisim uzunlugunda
azalma (%) |azalma (%) |orani azalma (%)
Model 1 |44,56 36,66 0,62 17,56
Model 2 |46,84 41,40 0,89 18,68
Model 3 |44,95 36,87 0,62 17,80
Model 4 |59,92 55,65 1,87 25,98

Kural temelli sistemler icin, klasik olarak iiretilmis haritalar1 analiz ederek kurallar elde
etmek i¢in birgok uzman ¢aligmalar yapmaktadirlar. Bu uzmanlardan /8/, Hannover
(Almanya) kentinin giiney batisinda kalan bir bolgede 1: 5 000-1: 500 000 6lgek araliginda
klasik olarak {iretilmis topografik haritalar1 genellestirme agisindan analiz etmistir. Bu
calismada bina objelerinin sayisal degisimi yogun ve daginik yerlesim olmak iizere iki
kategoride incelenerek sayisal sonuglar elde edilmistir (Tablo-4). Tablo-3 ile Tablo-4
karsilastirildiginda uygulamada elde edilen sonuglarin kartograflar tarafindan klasik
yontemlerle yapilmig haritalarla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Tablo-4: /8/ Tarafindan bulunan klasik genellestirme sonuglari

Olgek Yogun Yapilasma Daginik Yapilagsma

1:5 000 Degisim yok Degisim yok

1:25 000 %60-80 korunmug Degisim yok

1:50 000 %30-40 korunmus %80 korunmus

1: 100 000 %10 bloklar halinde %30-50 korunmus
birlestirilmis

1: 200 000 %10 bloklar halinde %0-10 korunmus
birlestirilmis

Sekil-2’de yapilan uygulamadan aliman bir bdlgede, hem kaynak veriler, hem de
genellestirilmis veriler, genellestirmenin etkisinin kolayca goriilebilmesi i¢in 1:2 000
Olceginde gosterilmektedir. Genellestirilmis veriler, 1: 5000 ol¢eginde de gdsterilmistir.
Sekil-2 gorsel olarak incelendiginde elde edilen sonuglarin gorsel olarak da yeterli oldugu
goriilmektedir. Tlim uygulama bazinda ¢ok az sayida binada elle diizeltme gerekmis olmasina
ragmen, Ornek olarak verilen bolgede elle diizeltme yapilmamustir.
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Kaynak veriler (1: 2 000)

e veriler (Model 1, 1: 2 000) (Genellestirme sonrasi

riler (Model 1, 1: 5 000)

ilerinden bir kesit

Sekil-2: Uygulama ver

35



5. SONUC VE TARTISMA

Bu makale ile genellestirmede diinyada hakli bir {in kazanmis olan Hannover Universitesi
Kartografya Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan CHANGE genellestirme sistemi kisaca
tanitilmis, bina verileri bazinda Tiirkiye’ye ait veriler ile yapilan bir uygulamada elde edilen
sonuglar degerlendirilmistir. Genellestirmenin dogasit geregi, genellestirme yapacak bir
yazilmin ya da yazilim sisteminin kullanici tarafindan belirlenen parametrelere gore
calismast gerekmektedir. Burada CHANGE sistemi baz alinarak bina genellestirmesinde
kullanilan parametreler ve parametrelere verilecek degerler irdelenmis, parametre degerlerinin
seciminin énemi vurgulanmustir. Ik bakista parametreler sayisal olarak fazla ve verilecek
degerlerin se¢imi karmasik gibi goziikmektedir. Parametre degerlerinin belli kaynak veriler ve
belli harita takimlart i¢in bir kez belirlenip, seri iiretimde kullanilabilecegi diisiiniiliirse,
sistemin seri Uretimde kullanimi bir sorun olusturmaz. Ancak CHANGE sisteminin
parametrelere olduk¢a duyarli oldugu da bir gercektir.

CHANGE sistemi genel olarak degerlendirildiginde, parametre se¢imindeki duyarlilig
disinda, oldukga iyi bir performans ile genellestirmeyi, bina objeleri bazinda otomatize ettigi
sonucuna varilabilir. Ancak her otomatik genellestirme sisteminde ortaya ¢ikmasi dogal
kargilanmasi gereken kiigiik diizeltmeler CHANGE sisteminde de goriilebilmektedir.

Uygulamadan elde edilen 6nemli sonuglardan biri de, lilkemizde iiretilen sayisal temel
haritalarin kalitesindeki sorunlar ve bu alandaki standart karmagasidir. Uygulamada kullanilan
veriler bazinda bir degerlendirme yapildiginda, iiretim asamasinda sonug iiriinlerin ¢ok yonlii
kullanimina énem verilmedigi, sonug iirlinlerin liretim asamasinda kullanilan yazilimlara ¢ok
fazla bagimli oldugu ve bunun sonucu olarak da baska sistemlere veri aktariminda sorunlar
ciktig1 gozlemlenmektedir. Veri aktariminda en 6nemli sorun, kullanilan noktasal isaretlerin
ve ¢izgi tiplerinin veri degisiminde korunamamasidir. Bu c¢alisma kapsaminda yapilan
kartografik genellestirme uygulamasinda kullanilan veriler geometrik karakterde oldugundan
veri degisiminde sozel verilerin aktarilmasindaki sorunlarin irdelenmesi miimkiin olmamustir.
Ancak bu alanda da sorunlarla karsilasilmasi olasilig1 yiiksektir. Dikkat ¢eken bir baska sorun
ise, sayisal {lirlinlerin arazi kontrollerine verilen Onemin, sayisal ortamlarda kontrollere
verilmemis olmasidir. Bunun en belirgin 6rnegi, verilerin tabaka, renk ve ¢izgi tiplerinin her
zaman belirlenen standartlara uymamasidir (Ornegin; bazi binalarin yollara ayrilmig bir
tabakada yer almasi).

Uygulamada kullanilan verilerin kaynagi bir CBS ortami olmadigindan, kaynak verilerin
kapsadig1 6zniteliklerin genellestirmede korunup korunamayacagi incelenmemistir. Ancak
uygun bir doniisim yazilimi ile Oznitelik verileri IfK veri tabanina aktarilabilir,
genellestirmede korunabilir. Uygulamada da CAD ortaminda tanimli tabaka, renk ve ¢izgi tipi
gibi Oznitelikler, IfK veri tabanina aktarilmis, genellestirmede korunmus ve birlestirme
isleminde dikkate alinmistir.

CHANGE yazilimina yoneltilebilecek bir elestiri de, yalnizca bina ve yol genellestirmesine
yonelik, genellestirmeye kismi ¢oziim getiren bir sistem olmasidir. Ancak yol genellestirmesi
modiillerinin akarsu sisteminin genellestirmesinde kullanilabilmesi miimkiindiir /7/. Gelecekte
yazilimin bagka objelerin genellestirilmesini de saglayacak araglarla donatilmasi beklenebilir.
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Uygulamadan elde edilen bilgi ve deneyimler 1s18inda, CHANGE sisteminin bina verileri
bazinda uygulamaci kurumlar tarafindan rahatlikla kullanilabilecegi sdylenebilir. Bu yolla
elde edilecek bina tabakalar1 1: 5000 — 1:25000 olgek araliginda {iretilecek harita
takimlarinda ve ¢esitli CBS uygulamalarinda kullanilabilir.
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