Haritaciikta ilim, fen ve sar’at :

Blyik bir hey’etsinas: Viiyam Hergel
(William Herschel)
(1738 — 1822 )

A. Sadi Aytan

Galile; bizzat imal eyledigi durbinini 1610 yilinda ilk defa
semaya cevirince goOzle fark olunamayan bir ¢ok ecram
gormiigtii.  Meseld, yedi yildizdan miitesekkil oldugu zan
edilen (Siireyya) kiimesinde (80) dane saymisti. ( Kehkesan),
yani saman yolunun binlerce kii¢iik ecramdan ibaret bulun-
dugunu, hafif bulutlar geklinde gize ¢arpan yildiz kiimelerinin
hakikatta yildiz birikintileri oldugunu anlamigti. Binaenaleyh
(1610) taribi astronomi icin itild deyresinin baslangic1 sayila-
bilir. Filoakika; diirbiiniin ihtira1 sayesinde, begeriyet, kdinatin
viis’ati hakkinda bir fikir edinebiliyordu. Ecramin g6k yiiziine
asilmig birer kandil olmadig1, Giines manzumesi gibi birer
sistemin merkezi bulunduklan diisiiniiliiyordu. Fikirlerde bii-
yiik bir inkilab1 meydana getiren diirbiin, evvelemirde sirf
ecramin semadaki vaziyetinin eskisinden daha dakik bir su-
rette tayinine yardim etti. Ezciimle 1691 senesinde Danimar-
kali Roemer nisfinnehar durbiinii yapti ve buna Holandah
Huygens sin tekamiil ettirdigi saati ilave etti. Fransiz astro-
nomi (Picard) da bu aleti ecramin metalilerini tayinde kullan-
di. Bu sayede on sekizinci asrin basinda yildizlarin katalogu
yapilmaya baslandi. Modern astronominin miiessesi olan
Vilyam Hersel (William Herschel) rasat aletlerinin imalinde
gosterdigi kudret ve kabiliyet ile seleflerini ¢ok geride birakti.
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Kdnaatlmlzce bu giin bile onun ka bma VaI‘aCdk b1 astronom
henuz yetismemistir. Ciinki o, ilk defa olarak kainatin eb’ad
hakkinda arastirmalar yapms, bu giinkii teleskop ve diir-
biinlere nazaran cok iptidai olan aletlerle sayan hayret ke-
siflarde bulunmustur.

Biiyiik dahinin, dogumupun iki yiiziincii senesi miinasebe-
tile, hayat ve eserlerine dair kisaca malamat vermeyi (Har-
tacilar Mecmuasi) okuyucular: icin faydah olacagim saniyoruz.

( Frederik Vilyam Hersel ) Hanoverde 15 ikincitesrin 1738
de diinyaya geldi. Pederi, (Isak Hersel) eski bir alman aile-
sine mensuptu. Kendisi vasi bir kiiltiir sahibi olmakla beraber
musikiyede istidadi vardi. Fakat zevcesi ¢ok mahdut gorislii
ve tahsil ve tetebbuiin hi¢c ehemmiyeti olmadigini iddia eden
garip diigiinceli bir kadind: En biiyiik kiz1 valdesine benze-
mist1. Diger kardesleri Aleksandir, Ditrih, Jakop miihim birer
sahsiyet oldular. Jakop, Aleksandir, Ditrih biiyiik birer mu-
sikisinas derecesine yiikseldiler, en Kkiiciik hemgireleri de
(Karolin) Vilyam gibi ilim ile mesgul oldu ve ilerde anlatila-
tilacagi vechile, ona tetkikatinda cok kiymetli bir asistanhk
hizmetini gordii.

Hersgel ailesinin reisi Isakin, Hanover askeri bandosundaki
vazifesine mukabil aldigi maas ciiz’i oldugundan, bu ailede
maigset sikintilar1 giinden giine cogaliyordu. Bahusus Isakin
hastalikli olmas: biisbiitiin muzayikayl artinyordu. Vilyamm
babasi c¢ocuklarinin bu miigkiil serait dairesinde miimkiin
mertebe iyi bir tahsil ve terbiye gormelerine calisti. Hepsine
musiki Ogretti. '

Vilyam 14 yasinda Hanover hassa alayr bandosuna dahil
oldu. Her nekadar bu suretle mektep hayati nehayet buldu
isede, asil tahsil yeni basgladi. Ciinki bundan sonra iki sene
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bir muallimden lisan, martik ve metafizge ait hususi ders
aldi. Hergel hatiratinda derki:

“ Musikiye karsgi son derece meylim bulunmasina ve bu
sahedn cabuk terekki eylememe ragmen bos zamanlarimi en
biyiik servet talakki httigim ilme hasretmege azim eylemig
ve hayatda mes’ud olmak i¢in biitiin iimidlerimi ona bagla-
maya karar vermisdim ,

175656 senesinde lersel ailesi dagildi. esasen o devirde
Avrupa kansik bir vaziyette idi. Yedi sene muharebesi sid-
detle devam ediyordu. Fransizlarin (ingiltereyi istilasmdan
korkulnyordu. Harnovre muhafiz alayi; Simal denizi sahillerini
miidafaa icin gonderildi ve oradan Ingiltereye sevk edildi.
(Isak Hersel) ve iki oglu bu alayla beraber Hanovre sehrini
terk ettiler. Fransizlann ilerlemesi iizerine alay tekrar Hanov-
reye cagirildi ve ertesi sene meghur Hsstenbek muharebesin-
de maglup cldu. Geng¢ Hergel bu vaziyet kargisinda Hanov-
reye donmek mecburiyetinde kaldi. Isak, sicak havada cebri
yuriiyliglerden sihhati muhtel olan ogluna, askerligi terk et-
mesini soylemisti.

Herselin hayatim yazan bazi miiverribler, Vilyamin asker
kacag: oldugunu iddia ederler. Halbuki sahibi terciime o za-
man muvazzaf bir asker degildi, Sirf alayin bandosunda bu-
lunuyordu “Ordudan ayrlup Hanovreye geldim. Fakat burada
elimde bir vesika bulunmadig1l icin tekrar askere alimmak
tehlikesine maruz idim., Buna binaendirki, kendiliginden tek-
rar alayina iltihak etti. Fakat burada musikiginaslarla kim-
senin meggul olmaya vakti bulunmadigim ve bu gibilerine
hacet kalmadigini anladi.

“Babamin fikrince, henuz pek gen¢ yasda hassa alayma
dahil olurken yemin etmedigim icin askerlik hizmetinden o
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senenin eyliiliinde ayrilabilirdim. Babam istifamin kabuliinden
siiphe etmiyordu. Filhakika General Somerfild i istihlaf eden
General Sparken den bir ka¢ zaman sonra, 1762 de bu ve-
sikayi aldi.,

Herselin bahsettigi bu vesikanin tarihi 29 mart 1762 dirki,
o vakit Almanyadan ayrilah dort bucuk sene olmustu. Demek ki,
Herselin o tarihte heniiz orduya mensup bulundugu farz edilse
bile bu vesika kendisinin firar degil, istifa eyledigini resmen
tasdik ediyordu. Hiilasa, sahibi terciime hakkinda ¢ikarlan
sayialarin bu suretle hi¢ bir asil ve esasa istinat etmedigi
anlagilmis oluyor.

Hergel, Hamburgdan kardasi Jakop ile beraber Ingil-
tereye gecdi. Fakat ikiside hayatlarim kazanmak igin ¢ok
miigkilate maruz kaldilar. Jakop tekrar Hanovreye déndii.
Vilyam ise uzun bir miicadeleden sonra nihayet bir is bul-
maya muvaffak oldu. Musikiyi meslek ittihaz ederek 1766
senesinde Bath gehrinde bir kilisede organist vazifesini der-
uhde etti ve bu memuriyette 16 sene bulundu. Ayrica hususi
musiki dersleri de veriyordu. Artik bundan sonra tamamile
Inkiltereye yerlesen Vilyam, o tarihde bir aile reisi olacak
vaziyette bulunmadigindan kardeginin vefati iizerine valdesi
ile gecinemeyen kiiciik kiz kardesi (Karolin Hergel) i ¢agird,
o da, bu davete memnuniyetle icabet ederek 1772 de Ingil-
tereye hicret etti.

Hersel, musikide degil, astronomide temayiz edecekti.
Ciinki kii¢iik yagsindan beri sema onu alakadar ediyordu.
Ingiltereye yerlestikden sonra ara sira rasadat ile mesgul
oluyordu. (Ferguson) ismindeki Iskocyali bir heyetsinasin
“Nevton prensiplerine gore izah olunan astronomi, kitabi
okuyunca kendisindeki merak ve heves biisbiitiin artthh ve
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semayi tedkika karar verdi. Tedkikatindaki esas, naklettigimiz
gu sozlerinden anlasilabilir: “ Hi¢ bir hususda bagkalarimn
soziine itimat etmemege karar verdigimden benden evvelki
rasitlarin gordiiklerini kendi gozlerimle gormek istiyordum.,
Iste bu karanm kuvveden file cikarmak icin diirbiin imaline
tesebbiis etti. Lakin o devirde yapilan adeselerdeki (aberration
chromatique) dolayisile matluba muvafik bir netice elde ede-
mediginden teleskopu tecriibe etmek hevesine diistii. 5-6 ka-
dem uzunlugundaki bir boruya vazolunabilecek bir ayna te-
darikine cahgti. Mali kudreti buna miisait olmadigindan 1774
senesinde bizzat beg kadem (1,52 metre) mihrak mesafeli bir
teleskop imal etti. Bu muvaffakiyetinden cesaret alarak
daha yiiksek kudrette diger bir teleskop yapmak istedi. 1774
tarihinden itibaren hem musiki, hem de astronomi ile meggul
oluyordu. Miisteri ile Merih; tetkik ettigi baghca seyyareler-
dir. 1777 de sirf Merihin rasadatina bagladi ve bu seyyarenin
kutuplarinda goriillen beyaz lekelere ilk defa heyetsinaslarin
nazar1 dikkatini celb etti. Yaptigl 7 kademlik teleskopla 1779
senesinden itibaren (sema tetkikati) ile mesgul oluyor ve
sekizinci kadirden aga@ yildizlar1 rasat ediyordu. 13 mart
1781 sah ginii, 7 kademlik (2,23 metre) teleskopu ve (220)
defa biiyiilten bir adese ile (Cevza) burcunun yanindaki
Propus yildiz1 ile (134) Sur yildiz1 arasinda kuyrukluya mii-
sabih bir ciirmi semavi miisahede etti Bu kesifini Grini¢ ve
Oksford rasathanelerine bildirildi. O tarihde Ingiltere kralimn
heyetsinas1 olan ( Mas Kelyne) su beyanatta bulundu: “ Bu
garip cirm gimdiye kadar ne tarifini okudugum, ne de bizzat
gordiigiim kuyruklu yildizlara benzemiyor. Bnnun; medan
uzun bir kat’i nakis olan kuyrukludan ziyade muntazam bir
seyyare olmasi muhtemeldir. , Mamafih bunun bir kuyrukiu
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yildiz oldugu farz edilerek medar hesap edildigi halde bir
netice ¢ikarillamadi. Nihayet Rus heyetsinasi Laxell, goriilen
cirmi semavinin Zuhalden iki misli mesafede dolasan bir
seyyare oldugunu haber verdiki boylece (Mas Kelyne) nin
siiphesi tahakkuk etmis bulundu.

Bu kesfin ne kadar biiyiik bir heyecan uyandirdigt pek
ala anlagilabilir. Ciinki Utarit, Ziithre, Merih, Miisteri ve Zu-
hal seyyareleri kablettarih devirlerde bile malim oldugu
halde; 1781 senesine kadar hic yeni bir seyyare Kkesif edile-
memisti. Ikinci sayam hayret nokta da, Giines sistemindeki
yeni seyyareyi bulmak serefi meshur bir heyetsinasa degil,
fakat o zamana kadar hi¢ tammmayan bir amatdre nasip
olmugtu. Herselin gohreti biitiin diinyaya yayildi Ingilterenin
en biiyiik ilmi meclisi olan Royal Society kendisini aza olarak
olarak kabul ettigi gibi en biiyiik miikafati olan ( Copley)
madalyasini verniek suretile taltif etti. Hergelin kesfine alaka
gosteren liciincli Jorj da bu zati huzuruna kabul edip ilti-
fatta bulundu. Hiikiimdara karg) bir hiirmet eseri olarak yeni
seyyareye (Georgium Sidus) ismini vermek istedi. Fakat bu
nam muvafik goriilmedi. Fronsiz heyatginas1 Lalande (Hergel)
adim teklif etti. Bu da ragbet bulmadi. Nihayet ( Bode ) nin
usuline tevfikan (Uraniis) olarak kabul edildi.

Biitiin diinyada biiyiik bir aldka uyandiran bu kesifden
sonra, Hersel artik musikisinashg1 terk ederek hayatim astro-
nomiye hasreylemege karar verdi. Uciincii Jorja astronom ol-
duktan sonra evveld Windsor ve bilahare (Slough) a yerlesti
Burada vefakar hemsgiresi ( Karolin) ile, senelerce semanin
tetkikati ile meggul oldu. Her gece guruptan tultia kadar
schabiyeleri, yildiz giimelerini rasat etti. Ara sira sayyarele-
ri de tetkik ediyordu. Bulutlu geceler olmasa idi, ne Hersel,
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ne de hemsgiresi uykuya hasredecekleri vakit bulamyacaklard.
Biitiin biiyiik adamlar gibi, bu biiyiik dahi de hayatta c¢ahs-
maktan bagka bir sey bilmiyordu. Giindiizleri bile faaliyetine
devam suretile, ya tetkikatimin neticesini havi eseri hazrlar,
veyahut teleskoplarimin imalinde kullandigr iscilere nezaret
ederdi. [*]

Herselin biitiin gayesi (30) veya (40) kademlik bir teles-
kop yapmakh. Fakat bOyle muazzam rasat aletini meydana
getirmek icin sahsi serveti miisait olmadigindan mutlak su-
rette hiikiimetin yardimina ihtiya¢c vardi. ( Royal Society )
reisinin deldletile kendisine 1785 de iki bin lirahk, iki sene
sonra da yine iki bin liralik tahsisat verildigi gibi teleskop-
larimn tamir ve muhafaza karsihg olarak da, maasindan
maada, senevi (200), hemsiresine de (50) lira iticret verildi.
Bu yardim sayesinde teleskopun imali miimkiin oldu ve dort
senede ikmal edildi. O devirde, diinyada en muazzam rasat
aleti olan bu teleskop ¢ok fazla yer iggal ettigi-gibi hi¢ de
kullamgh degildi. Cok dikkat ve ihtimamla yapilan ayna, ci-
lasim ancak iki sene muhafaza edebildi. Hergel bu teleskopla
Zuhalin iki peykini kesf etii

Vefatindan on yedi sene sonra, oglu Con Hergel taratin-
dan sokiilerek senelerce muattal bir vaziyette birakildi. Ni-
hayet iizerine diigen bir aga¢c tamamile tahribine sebebiyet
verdi. Mevzubahs 40 kademlik teleskop, Hergelin viicuda
getirdigi en biiylik eserdir. Bu aletin gbdhreti biitiin diinyay
kapladi. Prensler, diikler, ilim adamlar1 ve bir ¢cok merak-
lilar onu ziyarete geldiler.

Hersel bundan sonra teleskop yapmay: terk etmedi. Fakat
evvelce ancak maigetini temin i¢in yaptigi isi, artik bundan

[*] Tetkikatinin neticelerini havi muazzam eseri 1912 yilinda Royal Society
tarafindan negir olunmustur.
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boyle bir mecburiyet tahtinda yapmiyordu. Bahusus Londirah
zengin bir tiiccarmn kizi ile evlenmesi iizerine mali vaziyeti
diizelmigti. Hayatinin son seneleri siikinet ve seadet icinde
gecti. 1812 de tutuldugu bir hastahk dolayisilie giinden giine
kuvvetten diigliyordu Fakat hastahga karsi mukavemet etti.
Sayan dikkattirki, eserlerinin en miihimleripi ihtiyarhk zema-
ninda meydana getirdi. Nihayet (84) yaginda, 22 agustos 1822
de, bu diinyaya gozlerini kapadi. Mezar tasinin lizerine latince
yazilan kitabede ezciimle su sozler vardir:

“ Hersel sen, semalarin hudutlarim agdin! ,

Biraderinin vefatindan son derece mahzun olan ( Karolin)
Hanovreye dondii, orada miinzeviyane yasadi ve hayatim
astronomiye vakfetti. 1825 de, 75 yasinda oldugu halde, kar-
desi Vilyamin tetkik ettigi sehabiye ve yilldiz kiimelerinin
bir katalogunu hazirlad1 ki, bu eser, ilimlerin en miicerredi
ve yiiksegi olan astronomi i¢in dikilmis muazzam bir abide-
dir. Royal Astronomical Society Cemiyeti tarafindan kendi-
sine 1828 de bir altun madalya verildi ve fahri aza olarak
intihap edildiki; o devirde bu ilmi cemiyete kadinlar kabul
olunmuyordu. Her astronom gibi miitevazi olan bu muhterem
kadin g6rdiigii tevecciihe layik olmadigini, her seyi birade-
rine medyun bulundugunu soyliyordu.

9 kanunusani 1848 de vefat ederek Hanovrede aile me-
zarhi@ina defn olundu.

Hergelin tetkikati ve kesifleri:

O kadar cokturki onlan burada saymakla iktifa edecegiz.
Evvela Giines hakkindaki mesaisi, lekeleri tetkik noktai na-
zarindan ehemmiyeti haizdir. Ancak, Semsin on bir senelik
faaliyet devresini bulamayisina taacciip edilir. Diger tarafdan
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Iskogyali heyetsinas (Aleksandir Vilson) un ortaya athg ve
Semsin ziyadar bir bulut tabakasi ile muhat sulp ve ziyasiz
kiirre oldugunu bildiren nazariyeyi kabul etmesi, bu husus-
daki tetkiklerinin neticesiz kalmasina sebebiyet virmistir. Bu
nazariyeye gore Giineste miisahede olunan lekeler, sulp kiir-
repin ziyadar atmosferi arasindan goriilen kisimlarindan bagka
bir gey degildir. Sistemdeki esas seyyare Giinegtir ve mes-
ktndur. Diger seyyareler ikinci derecededir. Biiyiik bir heyet-
sinasin boyle bir iddiada bulunmasi yiiziinden Semse ait ma-
fimatimz uzun miiddet noksan kalmigtir. Mamafih onun bu
nazariyesi mazur goriilebilir. llmin halihazirdaki terakkiyati
goz. oniinde bulundurulacak olursa bu giinkii faraziyelerin
elli sene ve hatta daha kisa bir zaman sonra alimlere garip
helmiyecegini kim iddia edebilir?

Herselin tetkik etmedigi iki cirmi semavi vardir: Utarit
ve Kamer. Zithreyi on alti sene rasat etti. Sathinda miigahede
eyledigi lekelerin cok hafif ve gayn vazih olmasina binaen
bazi rasitlar tarafindan mevcudiyeti iddia olunan daglarin
hakikatte bulunmadig1 neticesine vardi Merihe dair rasadati
ise bu sahada miihim bir devrenin ag¢ilmasimi mucip oldu.
lekeler, Giiaegin aydinlattigi kar tabakalarindan baska bir
sey degildir. Sems manzumesindeki seyyarelerden bir birine
en cok benzeyen Arz ve merihdir. , Netice olarak: “ Bu sey-
yarenin atmosferik kesafet ve irtifainin vasat derecede olmasi
yiiziinden, sakinleri, bir ¢ok cihetten bize miigabih bir vazi-
yette bulunmaktadirlar. ,,

Hersel miigteriyide tetkik etti ve dort peykininde - kamer
gibi - ancak ayni birer misfinin seyyareye miiteveccih oldu-
gu neticesine vardi. Zuhalin iki peykinide kesf eyledi. Bu
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seyyarenin halkasindaki iki kismi 1789 senesinde gordi.
1788 de Uranusde yeni iki peyk kesf etti. Dort tane daha
mevcut oldugu iddiasinda bulunmus iscde; Bu, gerek kendisi
ve gerek diger rasidlar tarafindan teyid olunamamagtir,

Fakat Hergelin esas gayesi yildizlan tetkikdi. Bu husus-
daki arasdirmslar neticesinde ¢ok mithim iki kesifde bulundu:
Birincisi semsin biitiin seyyare ve kuyruklularla beraber Her-
giil burcuna dogru olan umumi hareketidizki bunu, 1783 de
bildirdi, (Xopernik) giinesin sabit, arzin hareket ettigini séy-
lemis, fakat gemsin bir (Hareketi zatiye) si olup olmadigin-
dan bahs etmemisdi. Biiyiik astronom (kepler) de, giinesimizin
kdinatin merkezi olmadiginir zan ediyordu. Lakin (Halley) yil-
dizlarin (hareketi zatiye) sini kesf ettikten sonra, astronomiar,
Semsin de sabit olmamas) icabettigini ileri siiriiyorlardi. Her-
sel ortaya su suali irad etti: “ Yildizlarin® hareketi zatiyesi
kabul edilince, Giines biitiin tevabiile beraber - diger ecram
semaviyede oldugu gibi- bdyle bir harekette bulunmadig:
nasil iddia edilir? , O halde, manzumemizin heyeti mecmu-
asi bir noktaya dogru hareket ediyorse, ayni istikamette bu-
lanan yildizlarin gidilen noktadan uzaklagiyor gibi gorunme-
lerine mukabil istikamettekilerin de bilakis toplanir gibi bir
hal arz etmeleri icap eder. Yildizlar sabit olsaydi, mes’elenin
halli kolaydi. Lakin bunlarin da birer ( hareketi zatiye) leri
bulundugundan mesele Kkendiliginden tezahur eder. Hergel,
her yildiza ait (hareketi zatiye) nin iki kisimdan miitesekkil
oldugunu isbat eyledi: 1- Hakiki hareketi, 2- Zahiri, yani
Semsin harcketinin aksi istikametindcki hareketi.

On sekizinci asirin nihayetinde ise pek az kevkeplerin
harekati zatiyesi tesbit olunmustu. ( Suarayi yemani), ( Nes-
riittair ) gibi parlak yildizlarinkine istinaden, Hergel Semsimi-
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zin; (Hergiil) sureti kevkebiyesindeki (1) yildiz1 istikametine
dogru seyr ettigi neticesine vardi. 1805 de bu mes’eleyi ye-
niden tetkik ile, vine ayni kaziyeye ulasti. O devirdeki as-
tronomlar bundan siiphe ediyorlardi. Hatta (Con Hersel) bile
pederinin bu hususda esas ittihaz eyledigi bilginin gayrikafi
bulundugu kanaatinda idi. Nihayet Finlandiyah astronom
(Argelander) 1837 de bu tezi daha etrafl tetkik ile Herselin
iddiasi teyid eyledi.

Hergel ikinci miihim kesfini ilim cihamna (1802) tarihinde
bildirdi.

Cift (muzaaf) kevkepler, kendisini ¢ok alakadar ediyordu.
Her ne kadar bu yildizlarnin ilk kasifi degil isede onun zama-
nina kadar hi¢ bir rasit bu ecrama ehemmiyet atfetmemigti.

1782 tarihinde Royal Society ilmi cemiyetine (269) muza-
af kevkebin katzlogunu takdim etti. (227) danesini kendi kegf
evlemigti. 1784 de (484) muzasf yildizin vaziyetini bildiren
ikinei bir katologu hazirladi. Bu kevkeplerden bir ¢ogunun
sirf bir eseri tesadiif olarak semada birbirine yakin istika-
mette bulunmalarn dolayisile ¢ift goriinmelerine pek ihtimal
veremiyordu Filhakika mnzaaf kevkeplerde iki hal olabilir:
1 - Ya, birbirinden cok uzakta bulunmalarma ragmen yakin
istikamette olmalan yliziinden semada miirtesem diistiikleri
noktalar bir birine yakin olur ve binnetice ¢ift go6riiniirler.
2 - Yahudki cifttirler.

Hergel bu hususdaki diigiincesint kat’i olarak ancak 1802
senesinde ifade etti: “ Muzzaf kevakip o kadar coktur ki on-
lary, yidizlarm tesadiifi vaziyeti ile izah etmek imkansizdir.
Halihizirda be ecramin bir ¢ogunda birinin digerine nazaran
vaziyeli tedriei  bir surette degistigindvn bdylece biri  di-
geri etrafinda devr ettigini isbal eylemistir. , 1804 de kat’i
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delilleri serdederek bir ¢ok muzaaf kevkeblerin zahiren degil,
fakat hakikatta miitekabil bir cazibenin tesiri altinda bir sis-
tem tegkil eylediklerini bildirdi. Bu kegif astronomi i¢in ¢ok
biiyiik bir ehemmiyeti haiz idi. Ciinki: Nevton cazibei umu-
miye kanununun, Giines manzumesi haricinde dahi mer’i ol-
duguna dair ilmi delillere, o zamana kadar inanillamamigt.
Her nekadar nazariyatta bu kabul olunmug bulunuyor idi
isede, ancak Herselin uzun mesaisinden sonra: (riyazi Puvan-
karanin tabiri ile) “bilciimle kavanini tabiiyenin en umumi,
en basiti, en katisi ve en kadimi olan, Nevton cazibe kanu-
nunun her yerde cari bulundugu ve kiinatta kanuni bir vah-
detin hiikiim siirdiigii anlasilmis oldu.

Sahibi tercemenin asil tetkikati sehabiyelere ve ( Kehke-
san) a aittir. 1811 senesinde yazdigi bir mekalede su satirlar
vardir: “ Semanin tesekkiilatina ait bilgiler; biitiin rasadatimin
esas ve gayesi olmustur., Filvaki, bu gayeye varmak, ilmi
hayatinin temelini tegkil etmistir.

Evvelemirde, yildizlarin ( kadir ) lerini tayin icin bir usul
bulduki, buna (seri usulii) ismi verilmigtir. Bildhara Finlandi-
yah astronom Argelander (dereceler usulii)) nami altinda onu
tekdmiil ettirmistir ki; bu ayn1 anda rasat olunan iki kevke-
bin sirf gozle parlaklik nisbetini tayindeu ibarettir. Bu nis-
betten yildizlarin kadir farklar: elde edilirdi. Lakin bunun en
biiyiik mahzuru rasatdaki hatanin ¢ok ehemmiyetli olmasinda
idi. Gerek muhtelif, gerek ayni rasit i¢in asgari fark tetkik
olunan yildizlara gore degisiyordu. Iste buna binaendirki, bu
giin (16) nc1 kadirden oldugu bilinen kevkepleri, Hersel, (40)
kademlik teleskopu ile (20) nci kadirden oldugunu kabul
etmisti. Mamafih Argelander in tekamiil ettirdigi bu usul bir
asir miiddetle, astronomlar tarafindan kullamldi ve yildizlarin
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(fotometri) sinde miithim bir terakki devresinin acilmasina
yardim etti. Hergelin bundan sonraki tetkikinde ( Kehkegan)
gelir.

Halihazirda astronomlarin (Galaksi) ismini verdikleri, yil-
diz sistemi, rasat olunabilen biitiin semavi cirimler - helezoni
sehabiyeler hari¢ olmak iizere - heyeti mecmuasinin tegkil
eyledigi sistemdir. (Kehkesan - Voie Lactée) ise semada hafif
bulut seklinde goriilen dairedirki tegkil ettigi muhtelif yildiz
birikintilerine ( Galaktik bulutlar) denilir. Herselin fikrince
(Kehkegan) biitiin yildiz aleminin esasi idi. Semakiiresinin
hemen hemen bir dairei azimesi oldugunu ilk defa miigahede
ve vaziyetini tayin eden odur.

Bundan bagka nazamn dikkati celbeden ikinci bir nokta
daha vardi: Kehkesan dairesi civarinda yidizlarin ¢ogalmas
ve bilakis kutuplarina dogru azalmas: idi. Kevkeplerin bu
temerkiiz hadisesini adetle ifade edebilmek i¢in semaya bir
nevi sondaj yapmaya tegebbiis etti. 20 kademlik (610 santi-
metre mihrak mesafeli, 48 santimetre ac¢ikhiginda) teleskopu
ile mer’i olan ve semanin muayyen bir mintakasinda bulunan
yildizlar1 tadat eyledi. Netice olarak:

15 kadirden daha parlak kevakibin, Kehkegsan miistevisi
yakininde, bu dairenin kutbunda bulunanlardan on dort defa
fazla oldugunu anladi. (15) kadirden yukar yildizlarin ade-
dini (20) milyon olarak tahmin etti.

Hersel yildizlarin mesafesini tayine ¢alisan yine ilk astro-
nomdur. Bunun ic¢in istinat ettigi esas su idi:

Biitiin kevakip, parlaklik noktai nazarindan birbirinin ay-
nidir. Yani ayni mesafede bulunsa idiler, hepsi ayni kadirde
olacaklardi. Halbuki bir cirmi semavinin parlakh@, mesafesi

murabbai ile makiisen miitenasip bulundugu i¢in, birinin par-
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lakhig1 digerinkine nisbeten (n) defa zaif ise, birincisi ikinci-
sinde V'n defa dabha uzaktadir. 6 nci kadirdeki yildizlarin
mesafesi birinei kadirde olanlardan (12) defa daha fazla bu-
lundugunu, 20 kademlik teleskopunda riiyet olunabilen kev-
keplerin birinci kadirdekilerden (732) defa, 40 kademlikte
(1,220 metre mihrak mesafeli, 96 santimetre acikhiginda )
(2300) d-fa daha uzakta bulundugunu kabul etti. Birinci ka-
dir yildizlarnin vasati mesafesi icin (16) ziya senesi [*] kabul
edilecek olursa (40) kademlik teleskopta goriilebilecek 16 nci
kadirdekilerin (36,000) ziya senesinde bulunduklar anlagihirki
bu da yildiz aleminin viis’ati hakkinda (Herselin yasadig
devre gore) iyi bir fikir veriyordu

Hergel, rasat edilebilen biitiin yildizlar, yildiz kiimeleri ve
sehabiyeler heyeti meecmuasinin, Kehkesamn dahilinde bulun-
dugunu, Giineg sisteminin de bunun hemen hemen merkezin-
de oldugunu tasavvur ediyordu. Demek ki biitiin ecrami se-
maviye muazzam bir sistem halinde idi. Bu giin buna (Galaks)
ismini veriyoruz. Yildizlarin bu sekilde toplanmasi ise, ancak
miitekabil cazibeleri ile miimkiindii. Iste boylece astronomi
icin yeni bir tetkik sahasi acilmig oluyordu.

Hergel, (2500) sehabiyevin katalogunu tanzim etti, seha-
biye ile yildiz kiimelerini ayirdi. Onun kanaatine gore, seha-
biyeler kih muntazam ( Selyak burcundaki halkavi sehabiye
gibi), kah gayri muntazam ( Elcebbac burcunda oldugu gibi)
biiylik gaz Kkitlelerinden ibaretti. Bu gboriis, bu giinkii ilmi
heyet tarafindan dahi teyit olunmustur. Ancak (helezoni se-
habiye ) ler mistesnadirki bunlarin bash baslarina birer (ga-
laks) olduklari tahakkuk etmigtir. Yildiz kiimelerine gelince:
bunlari muazzam bir sistem olan (galaks) dahilinde yildiz

Bir ziya senesi takriben 27,000,000,000 kilometredir.
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camlalarl ad edlyor Kiimeleri teskll eden ecramin blrbmne
cazibe ile merbut oldugunu ve bir muvazene hasil olabilecek
surette hareket etmeleri icap eyledigini diisiiniiyordu.

Kesiflerini ve tetkikatim hiilasatan anlatmaya c¢alistigimiz
(Vilyam Hersel ) in modern astronominin miiessisi olduguna
hi¢ giiphe yoktur. Ortaya attigt mes’elelerin bir ¢ogu hal
olunamanugtir. Hal olunmalar i¢in de belki uzun bir miiddet
beklmek lazimdir.



