
Bu giin mevcut ve miistamel hava kan1aralan 

Yazan: Bnb. 

i. Hakkl 

Tayyareciligin teral<kiyah ile elele olmak iizere hava re-
simleri inki§af ediyor. Harbi umuml tayyarecilig-i hari­

kulada inki§af ettirmi§tir. Bu sebeple de daha harbi umuml 
iyerisinde hava resimlerinden, haritalarm ikmal ve tashihi ile 

asker! makaslda daha eyi yarayacak §ekle ifragl i<;in istifade 

edilmi§tir. Bu vazifenin ifasmdan ba§layarak hava resimleri 
haritaclhkla pek slkl surette alakadar bulunmu§tur. Hava re­
simlerinden harita tanzimi hususunda istifade edildigi gibi 

resim almdlgl muayyen zamana ait hal ve menaZlfl oldugu gibi 
gosteren tarihl ve cografl bir vesika olarak istifade edilir. 

Bilhassa son zamanlarda aletlerin inki§afmdanberi mesai 
usuli siiratle geni§lemi~tir' Bir tarafdan resim alma usullerinin 
tekemmiiliine, resimlerin klymetlendirilmesinin lslahma ve bu 

suretle elde edilen haritada derecei slhhah arthrmaga diger 
taraftan da i§bu usuliin daha iktisadl olmasma sarfl gayret 

olunmu§tur. Bu ogra§malarla resim alma ve klymetlendirme 
aletlerinde miitemadiyen tebeddiilat ve lslahat yapllml~ ve 

mevzuubahs mesailin muhtelif hususiyetlerine tevfik edilmi~tir. 
Bu inki§afatla muvazaten de bu husutaki ne§riyat ve malu­
mat miitemadiyen yogalml§tIr. Her §eyden evvel ve her yeni 
§eyde oldugu gibi i~in muhtelif safhalarma ait parc;a parya . 

ne~riyat yapllml§ ve biitiin bunlarda miitemadiyen herhangi 
yeni bir fikir veya tecriibe ile miitemadiyen tashih ve lslah 

edilmi~tir. 
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Haritaclhk noktai nazarmdan buy uk bir menba ve esas 
olan hava resimlerinin terakkiyahm takip ~ok muhimdir. Hava 
resimlerinin ve hava mesahasmm kabiliyeti clerecesini, ondan 
neler beklenebilecegini, hangi tiirlii ihtiyacata ve ne ~ekillerde 
vefa edebileceklerini ve nihayet kabiliyeti hududiyesinin ne 
oldugunu tamam bilmek lazlmdlrki ondan gel'egi gibi istif~de 
edilebilsin. 

Hava fotograf kamaralarmm in~asl tayyarenin yuksek ir­
tifama ve bunun icapeUirdigi uzak mesafeye Jragmen nisbeten 
basit olan ve aglr olmayan aletle yah§mak esaSI uzerine in­
ki§~f eder. 11k zamanlarda el ile ~~ah§lhnasma ragmen son 
zamanlarm in§aahnda kamaralar 0 §ekilde yapllml§dlrki biitun 
harekat mekanik olarak icra edilir. Mail resimler geryi bu gun de 
el ile ahmyorsada yine bunun iyin de kardanh askl tertiba­
tmm havi mesaha kamaralan yapIlml§hrki bu suretle tayya­
renin sarsmh ve meyillerinden de sakmmuk kabil olmu§tur. 
meyillendirilmi§ kamaralarla derin bulunun arazi dalgalan 
kapandlgI, goriilmedigi iyin fotograrnetride ekseriyetle tayya­
renin zeminine konmu§ kamaralrla aim an §akuli resimler tercih 
edilmektedir. Bu tamumiyet bilhassa son senelerde yok aru­
myor. yunki; havat fotogrametrinin esas maksadI mumkun 
oldugu kadar arzt mesaiye muhtay olmamakhr. 

El He veya mekanik yah§an herhangi hir hava kamarasI; 
eyi bir objektif, bir kamara, adi veya dtirbunlii vizor, renk, 
ve ziyalarI tadil iyin miiteaddit kesafeUe ekran, klli~e uzerinde 
makinenin poz zamamnda aym zarnanda pozlanacak vechile 
kamaraya mevzu numerotaj, kurevi veya tulani tesviye ruhu 
ve klli§enin ufkt ve ~akult mihverlel'ini irtisam eUirecek mu§­
irleri muhtevidir. Her hava kamarasmda bullunan bu tertibaUan 
mada kamarumn imal muksadma ve gorecegi i~e gore ayrICada 
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tertibatI haiz oimasl icap eder. Bunlardan mada otomatik hava 
seri kamaralarma resimlerin birbirini kapama nisbetini ayar 
edecek ve bun a nazaran baz nisbetini, poz zamamm mekanik 
olarak tanzim ic;in aynca tertibat Wive edilmi~tir. 

Bliylik bir mmhkaYI fotograflandmp stereoskopik resimler elde 
etmek ic;in otomatik c;alI~an basH seri kamaralarmdan istifade 
edilir. Bununla bir kolon ilzerinde birbirini muayyen nisbette 
kapayan resimler otomatik olarak alunrlar Hemen ylizde yliz 

nisbetinde kabili istifade stereoskopi sahasl elde etmek ic;in 

birc;ok kamaralar birbirine mllayyen hir meyilde rapt ve tesbit 
edilirki boylece aym zamanda fotograflandmlan saha tevsi 
edilir. Bu esasa gore yapllan ikili kamarada her iki kamara-

nm mihverleri birbirlerile 40 grathk bir zaviye te~kil ederlerki 
her kamara ~akulden 20 grat mlinharif demektir. Eger ikili 
kamara uc;u~ istikametine mevzu ise yani mlinferit kamara-

larla birbiri ardma mevzu iseler ileriye dogl'll bir klsnll arazi 
parc;asl ve aym zamanda geriye dogru bir klslm arazi parc;asl 

meyillendirilmi~ olan resim sathma tevafuk ederek fotograf­

landlrIhl'. Birinci resim sathma iI'tisam eden arazi paryasl lize­
rinde w;ulduktan sonra ikinci mliteakip c;iftin resimleri ahmr. 
Boylece ilk fotografta ileriye dogru alman, ikinci fotografta 
geriye alman resimi kapar. Bu resimlerde rlizgar tesirile uc;u~ 
istikametinin tesbit edilen kolon lizerinde yapIlmasl mli§kilah 
vardlr. ve bu daima mlimklin degUdir. Eger bu resim hatasl 
vaki olmazsa c;ift resimlerin konvergens olarak ylizde yliz birbir­
lerini kapamalarile klymetlendirmede c;ok faideli olurlar.Bundan 

mada kutbi §imall seyahatmda: zeplin kabili sevk balonunda 
oldugu gibi c;ift kamaralar yanyana uc;u§ istikametine amut 
olarak konulabilirler. Bu kamaranm her iki tarz kullam~ ~ek­
lini aym zamanda cami olmak lizere Zeis fabrikasi tarafm­
dan dortlli kamarada yapIlml§tIr. 
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Bir uvu~ istikametinde miimkiin oldugu kadar vok arazi­
nin fotograflandl1'llmasl boyle miiteaddit kamaralt seri resim-

lerile oldugu gibi tek bir kamara ile salmcak tesisah yap­

makla da kabildir. Yine boyle bir hareketli seri kamarasml 

Zeis imal etmi~tir. Bu salmcak tertibatile yalmz ~akull resim 

degil aym zamancla ve gayet basit bir vaziyet degi~tirmekle 
istenilen zaviye ve kapama nisbetinde yanlarada resim almak 

ve boylece dortlii kamaranm i~ini tek bir kamara i1e gormek 

de miimkiin olmu~tur. Salmcak tertibah pozdan evvel kama­

raYl u<;u~ istikametine amut olmak iizere evvela saga sonra 
~akule ve sola muayyen bir zaviye tahtmda otomatik olarak 

meyillendirir. ( BLl meyiller normal olarak herbiri ivin 18 

grathI'. ) Boylece ~akull resimler kolonundan mada herbiri ken­

di ba~ma <;ah~lr sagh, sollu olmak iizere iki 81ra resim daha 
elde edilir. Her iki taraftan mii~terek arazi sahasl i§lerin ge-

ni§ hir tarzda bil'birlel'inin kontroluna ve yardnmna da imkan 
veriI'. i§ 0 §ekilcle tanzim edilebilirki bir kollnn §akull olarak 

devam ederken yekdigerinden 36 grat inhiraflla ayrlCada iki 

kolon te§kil edilil'. Salmcak tertibah sayesinde tek kamarah seri 

kamarasl, dortlii kamaranm i~ini yapabildig:i gibi tayyarede az 
yer i§gal etmesi ve slkletinin az olmaSI rii<;haniyeti de vardlf. 

Geni~ zaviyeli objektiflerde, resim kenarlarmda ziya te­
nakusu, §eklin tegayyiirii 've uzun poz miiddetinin lazlmgel­
mesi gibi haUer dolaYlslle bir objektifle geni§ bir mmhkamn 

resmini almak kabil olmadlgmdan 1928 de Boykov panorama 
seri kamaraSl diye bir kamara tertip etmi§tirki; bu nazari 
olarak bir i§ i<;in sagdan veya soldan ufka kadar almacak re­

simleri ihtiva etmek iizere bir kolonla biltiin fotograf i§ini 
yapabilecektir. 
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Cihaza uvu~ istikametinde inhirafl bildiren bir aIet, kapa­
rna nisbetini otomatik olarak tanzim tertibah da raptedilirse 

uc;u~ istikametini tamam muhafaza ve kapama nisbetlerini 

arzu edilen ~ekilde tutmak imkam hasil olur. i~bu ~ekiJde 

alman resimler, tayyarenin hareketinin stereoskopi tesirabm 
azaltmasma ragmen kabili mesahadll'lar. 

Mlinhlindeki fotogrametl'i ~irketi tarafmdan Aschenbre­

ner'in pilanma tevfikan ~taynhayl mliessesinde imaI edilen 

panorama kamarasl da bir uc;u~da vok geni~ bir mmhkaYI fo­
tograflandlrmak imkamm verir. 

Scheim Flug'un mliteaddit kamarah tertibine benzeyen bu 

panorama kamarasl merkezde ~akull olarak mevzu bir kama­
ra ile merkezdeki kamaradan 54 grat meyilli olmak lizere 

kenarlardaki sekiz fotograf kamarasmdan mlite~ekkildir. He­
sim zamanmda blitlin dokuz kamarada objektiflerin av1hp ka­
panmasl aym zamanda vaki olur. Hesim ko~esinde de aym 

zamanda resim zamam, irtifa Olven aIetin 0 and a gosterdigi 
irtifa miktarI, tesviye ruhu ve fotograf numaraSI fotograflan­

dll'lhr. 
Biri ufki digeri mail dokuz resim hususi bir alet vaslta­

sile hem ufka irca edilir, hem de birle§tirilir. Boylece dII'I, 
tayyare irtifamm be~ misli bliyliklliglinde bulunan geni~ bir 
murabba sathl arazi, tek resim lizerine birle~tirilmi~ olur. 

Aletten eyi ~ekilde istifade ivin tayyare irtifamm arazi 
arIZalarml tamam gorebilecek ve fakat resim mikyasmI da 
arzu ettigimiz had dahilinde blrakacak kadar yliksek oImasi 
lazImdlr. Uvu~ istikametinde ve buna amut olmak lizere 136 
grathk resim zaviyesini ihtiva eden bu resim arazinin heyeti 
umumiyesini mlitalaaYI kolayla~brIr. Fakat diger taraftan se­
kiz mail resmin bilhassa kenarlarda daghk arazide yliksek 
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meyiller sebebile diklik ve e;ukurluklarm birbirlerini Insmen 
veya tamamen setredeceklerini nazazan dikkatten uzak tut­
mamahdlr. Bu aletle cenubJ Almanyada 10,000 kilometre mu­
rabbal araZl Imst-Augsburg civarmda tecrlibe maksadile fo­
tograflandIrllml~ ve zeplin kabili sevk balonundan kutbl ~i­

mali seyabahnda da resimler almml~hr. 

Amerikada da hem ~akull, hem de mail resim almak ter­
tibahm havi fotograf kamarasl yapllml~hr. Buniarm en yenisi 
be~ adeseli bir kamaradlr. Daha ~,ok kullamllan da dart ade­
seli kamaradlr. Aschen brenner'in panorama kamarasl gibi 
e;oklu kamaradlI'. ve dart kamaradan mliI'ekkeptiI'. Bunlardan 
ortadaki ~akull olarak fotograf aliI'. Diger lie; kamaramn ade­
se mihverleri ortada ~akuli bulunan kamara mihverinden 35 
grathk bir zaviye ile meyillidirler. Kamaralarm ikisi tayyare 
ue;u~ istikametine amut olarak yanlara vazedilmi~lerdir. mer­
kezde ve iki yanda bulunan kamaralarm ihtiva sahasl mec­
muu yanlama olarak resim zaviyesi 115 gnldl bulur. Diger 
kamara tayyare mihveri istikametine resim alII'. Bu suretle 
bu kamara ile bir resimde biiylik bir mmhkaYI fotograflamak 

kabil olur. Bu bliylik faidemail resimlerin uzak bulunan ke­
narlarmdaki berrakiyet noksammn hasll ettigi zarara e;ok fa­
ikhr. Bu mail resimler klymetlendirilmeden evvel bir tah­
vil a.letile merkezdeki resme ve ~akule icra edilirler. 

Keza Fenlandiya harita dairesi reisi general Nenonenin 
teklifile Zeiss'm imal ettigi kamarada da ~akuli vemail re­
simler tevhit edilmi~tir. Bu alete mevzu her llki ufku fotog­
raflandlran mail kamara ve tesviye rubu yardlmile ~akuli 

res min meyil ve daniildligli kati olarak bullunur. Bu suretle 
~akule ve mikyasa irca ie;in diger arz"l malumata ihtiyae; 
kalmaz. 
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Tayyarede hamule bUyUk rol oynar. Nekadar mevaddl 

muharrike ve fotograf malzemesinin tayyareye aimabileeegi 

hamule alabilmek dereeesine tabidil'. Her klslmdan bir siklet 
tasarrufu bUytik bi!' kazany ifade eder. Ve bunun iyindirki 
tayyarede eamla resim alma yerine filmin ikamesi siklette 

bUyUk rol oynaml~tIr. Bu bahsi itmam iyin meveut hava 
kamaralarmdan bazllarmm ebat ve evsafl ayrlCa bir eetvel 
halinde gosterilmi~tir. 

Mesaha maksadile olan hava kamaralarmdan mada harpte 
istik~af i<;in kullamlan hava kamaralan da vardlr. Bu kama­
ralardan beklenen hizmet tayyarelerin dti~man nazarmdan 
saklanaeak kadar ytiksek u<;malan halinde dahi zemini ve 

zemin Uzerinde askerlikce ehemmiyeti haiz tafsilah, avel siper­

lerini top mevzilerini, kltatm ikamet mmtakalartm ... V. S. 

gosterebilecek ~ekilde bUyUk mikyash ve hurde tafsilath 

resimler elde etmektir. Bu sebeple bu kamaralarm budU mih­

raklan daima bUyUk olarak (26, 30, 50, 70, 1,00, 1,20 
santim olarak) yaplhr. 

120 santim budU mihrakh olan bir kamara ile 7,000 metre 

irtifamdan 5,500, 6,000 mikyasmda resimler elde etmek ka­
bildirki net olarak irtisam eden bu kli~elerde her tlirlU tafsilah 
tam am gormek kabHdir. Qok yUksek mesafeden mahdut bir 
mmhkaYI ihtiva etmek Uzere almacak bu resimler ic;in dUr­
bUnlU dekik bir vizor ile eyi yeti~mi~ raslt ve pilota ihtiyac; 
vardlr. 



Bu gun kullamlan hava kamaralarmm 
en muhimlerinin evsafl 

---------------+----,~--~----~-----,----------------. 
Zeiss el kamarasll1l:~ '< 18121 

18 X 18
1 

Zeiss ikili kamara 12 '>~. 12113 

Zeiss dortlii " 

Hugershof el ve 
seri kamaraSl 

12>;Jl213 
I 

18><1821 

Zeiss Aero semileksi 6 >< () 10 

1 : 4,5 Serbest, sed i~in askl ter­
tibatile meyillendirilir. 
Film ve camla vah~lr, film 
bandm tuli 20:25 metredir. 

1: 4,5 Film ile ~:ah~lr. kamaralarm 
~akulden inhiraf derecesi 
20, birbiJrinden inhirafl 40 
grathI'. 

1 :4,5 

1: 4,5 Film ve eamla c;ah~lr. 

Filmle c;:ah~lI·. 

Wild'in el kamaraSl 15 >, 1°116,5 1: 4,5 Camla vaIL~lI·. 
13><: 13 

Panorama kamaraSl 5,4 1: 4,5 Dokuz kamarahdlr, filmle 
<;ah~lr. 


