
lViren{!i ve Nivelmall: 

Ba~ tarafl 11 inci sahifededir: 

Boltze gore grup muvazene usulii 
Yazan: Bnh. 

Niyazi 

Cetvel :\0. 1 

I---'is'~ik~met tashihlerinin korelatlara -;'~adesi 
(1) 
(2) -. 

(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 
(9) 
(10) . 

(11 ) 
(12) -.... 
(13) :=. 

(14) 
(15)·· 
(16) ".cc:: 

(17) === 
I (18) 

(19) -
(20) 
(21) 
(32) 
(23) ." 
(24) '.'" 

- KI 
. KI 

- l{~ 

- KI K~ 

KI 
- hi 
. KI - K~ 

.. K~ - K.; 

.-- ~:; - K\ 
~. K. - K. , .. 

K;. 
- K.. -- K;! 

K J 

-K:; 

-K" 
- K j -7' K, 
".~ K:~ 

- K.. 
- K\ .. K;, 
-' K\ 
- K~! 
- K., 

-~.------ ---
I 

I 
-K,; 

. 1 n<>'') K -T • vat) 7 

- 2.547 K_ 
-.. 0.614 K~ 

...:.- 1.308 K7 
- 3.960 K7 
_. 2.B52 K-

- Ku --. 2.944 K~ 
I - B.141 K, 

, K,; . 3.Hn 1<_ 



Boltze gore grup muvazene usulU 19 

(1) No. 11 ced~ele gore !)irinc~[rup normal muadelelerin 

._~§kili: __ _ 

Mesela: birinci ~art muadelpsi ~oyle - (4l) (5) - (6) . 

(7) - (1) .. '- (2) - 3.85 -- 0 idi. ~imdi bu ~ad muadelesinin 

hadleri aynen (1) No. h cedvelde yazJlml~ ve mlisavileri de 

K larla ifade ediilmi~lerdir. Binaenaleyh: cedvele gore - (4) 

:~::- +. K I - K~, (i5) - .. -. ~- K I' - (6) :c: K I' ~ (I) ::--:::-~- K\ 
-- K~, - (1) =. K l , (2) :c.:::-;- K, dil'. Bunlan a~aglda 

gostprildigi gibi alt alta yazarak cern edecel, olursak birinci 

normal muadeleyi tesis etmi~ oluruz. Diger ~art muadeleleri

de aylll suretle muamele edilerek aralllian ~, normal muadele 

al;l. agVlda <rosterildi6·j .. :" ;,.., 

-(4)c: .. .::··~ K -K 
I ':! 

:-(5)~ KI 
---(6)== K[ 
.. ~ (7) ~ .. KI--K~ 
-(1)~ KI 

__ <?):~=...:- K, ~ ____ ..... 
6K [ :!Ko! .~.g,i=O 

"K~ 
. K~-KI 

I<:!--Kj 

··K~-K~ 
-T- K~-K;~ 

-'-- K ~ _ .. ____ ~ ... 

···K~- h; 
.... K~ 

.. K:;-K~ 
·_:-K:- K 

K:-K~ 

..... ilah. Bu sUl'etle mekanik olarak bultman normal muade
Ieler del'hal a~a~:ldakl normal mnadele eedveline ka~'clolu

nurlal'. 

Cedvel No.2 

I 
1'\0. 

I 
11 

Xormal muadelelel' 

.) i 
~ I 

ilK[ 

2K[ 
:2K~ 

6K~ 

2K~ 

:!K:: 

6K:: :!K,. 2~1; I :1 I 

2K;:61\,. 2K" 2K,; 

1I.71'11\., 

2. U;!K i 

\\ 

:1 .8.;=,) 

·l .'1·1=.1 
I .28=.) , 

o .'11=,1 

I .:11=', 
:! .lll=<' 
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\\', \y~ \\': \\'" \"" 

288 K, ::-::: .. - 55 - 21 - 8 -- :3 - 1 

288 1(,=:= - 21 - 6;3 - 24 - 9 - :3 
288 Kocc.: - 8 -- 2·1 - 64- 24 - 8 

288 K =-=_.- :3 - 9 - 24 - 63 - 21 , 

288 K" == - 1 - :3 -- 8 - 21 - 55 

W,'='- 3.85 
\\'~ ,.:.-: - 4.94 

w;J == - 428 
w = .-'-- 0.91 

/~ i 

W.=== -r- 4.31 
" 

288:{1-211.75·-103.74- 34.24- 2.73- 4.31====-;-342.69 

288K~==- 80.85-"-311.22-102.72 8.19- 12.93=-== 473.67 
288KI=,,= --'-- 30.80 <-118.56 -- 273.92-21.84- 34.48 366.96 

288K,==-'- 11.55 '. ·44.46-;-102.77-57.33- 90.51= 10.89 

288K.,===== -, 3.85-- 12.82·- :14.24 ····19.11-237.05=,,-203.25· 

Birinci grup _. korelatlanmn _ adedi kiymetleri; 

K, =-:- 34:2'.69: 288 =-.. - 1.18989 

K, .=:, 473.67: 288 ::= 1.64468 

K, ===:- :3fi6.96 : 288- - 1.27416 

K, '-C=~- lO.89: 288 ::.- 0.03781 

K.-- .'-. 203.25: 288 == - 0.70573 
.' 

Korelatlarm tahl{iki; 

Buhman korelatlar yukardaki normal muadelelerde ma
hallerine konunca vefa etmelidir. 

6 1.18989 - 2 1.64468 - 3.85 -.-::=: 0 

---- 2 1.18989 ''- 6 >~ 1.64468 - 2 :< 1.27416 - 4.94 =-~= 0 

- 2 :c< 1.64468 ~,6 X 1.27416 - 2 ~< 0.03781 - 4.28 = 0 
- 2 X 1.27416 .~ 6 0.03781 - 2 >< (-0.70573) -[- 091 = 0 
- 2 0.03781 ,-,6 )< (-0.70573) 431 = 0 
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~--- - - - -

Korelat inki~af ceclvellerinin imlaSl: 

BLl cedveller her korelat iQin ayn bir sahife tahsis edil

mek Uzere daha evvelden ihzar olunur. Bunlar gayn muay

yen muhalefetlere gClre korelatlarm tevsiinden ibarettir. Yu

kardaki ced vellerden dogrudan dogruya ahnaloilir. 

2. 
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K\.- -f 0.03781 -0.f.i()885 -008039 
K,-- ---0.70573- 0.75802 --0.40316 
K:: :=! I ! 1 605221 0.17319 
K_ ~= I I -O.a2272 
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Boltze gorti grup mu vazene usuli:i 

~t'bekeye . 6 No. II miiselles §artllllIl idhali: 

Kelc;al 
Gelendr0s 

Kale 

G4.4953.91 - (15)-;-- (17) 
~'5.a918.03 ~- ( 9) -!-- (11) 

_~:9~t.~46 36 - (22) + (24) 

200.0018.30 

200.0020.48 

W.;C- - 2.18 

-(15) (17)-(9)'- (11)-(22) -'- (24)--2.18-cc:-:O 

27 

.6 
Isti\{amet mildan tashihlerinin korelatlarla ifadesi eedve

line nazaran normal muadelesinde: 
--- l( 

K -- K-K 1-, .~;i 

K,; K\-K, 

-,- K,.; .. K" 

·K _. __ it) _____ , __ ~ 

(17 

Bu normal muadelteye cedvel Xo. 2 deki normal muadele 

sistemi itmam edilmi~tir. 

Ara korelatlarmm heEal:n: 

Ara korelatlan (la) veya yine bu demek olan (17) for

mUlline gore hesaplanacaktn'. Binaenaleyh: a~aglda goriildtigti 

gibi evvela korelat tevsileri cedvellerinden mevcut korelatan 

slrasile yazar ve itrnam edilen normal muadeleye gore itmam 

edilen hadlerin emsalJeri yeni hil' muhalefet olarak alimp 

birer, bit e,' zarp olunur'. Oaima virgiilden sonra be~inci ha

neye gore hesap YDp],lac3glndan bunu goz ontinde tutmali ve 

virgiilden sarf1ll8zar etmeJidir. 
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(WI) (W:l) (WJ (wJ (,\) 

1)--19097 7292 2778 1042 347 
2)- 7292 -21875 8333 - 3125 1042 

3)-- 2778 8333 --22222 - 8333 2778 
4)- 1042 - 3125 -- 8333 -21875 - 7292 

5)- 347 -- 1042 - 2778 - 7292 -19097 

Z[I,=--=L 5556- 2084- 694=:= 002778 

Z[.~= + 16666- 6250 -- 2084:.==-:- 0.08332 
Z [.;J=_: + 44444-16666- 5556= 0.22222 
Z[."c- +-16666-4:3750 -14584=-0.41668 
Z[.,,= -i- 5555-14584--38194::-c::::-0.47222 

vVi • Ai; ve Kr; nm ~esabl: 

(v.):-== 0 

(\\):- 0 

(wJ=--2 
(wJ-- 2 

(19), (20), (21) ve (22) No. h formliller mucibjnce: 

A;~ K j . ~ 'tVi :.::':: 0 

\Vi =:: -.:...[ Wi -+- Zit W[ -+. Zi.~ W" -:. Zi.;; W:; 

'Vj = Wi (ia)K[ .~. (ib)K: - (ic) K'; 

A!!i=--= .'. 6.00000 - 044444 

-0.83036 

\Vji= - 2.180(.1) 

Zi.[ WI = 0.1069" 

Zi.~W"= n.n 1hll 
Zi.:,W:\= 0.95111) 

Zi".W,,=-(l .. 'l791B 
Zi.~,",,= - 2,03.,27 

"1";= 6.IHiI·]11 

-0.94444 

-2.22224 
-,- 6.00000 

-, a.7777G 

Tahkik I 
. ~~/1~ ,~:~~~~~ I 

.)L 1,,_ .J • 'il·j.) I .... n .J- - ...... l'r .) ... 

Wt;= 2.18()O() j 
\'\['1;= 6J16illi 

1 
(i.v)K: 

0.2647071 

:1.77770 Kf, 6.('16,nO='1 
Ii. Ill'll!!, 

1\:6=--
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-K6 ya gor~ korelatlann.!.~~lilatll~L_~'_~_.ad~di klymetlerinl.. 
hesaplamak: 

(17) No. 11 formiH mucibince: 

Kt ..... K: ! Zit K 
l{~ .c::: 1< -;- Zi~ Ki 

K j :=-= h ~\ ..:... Zu: K; 

oldugundan a~aglda goriHdiigu gibi hesaplar ve ilave mlktar

larml derhal adedi korelatlar cedveline kaydederiz. 
K t = -l.IB'IR9 0.02778· ( 1.60522) = .- 1.18989 (j.0 a., II = . l.nt~8 

K~= 

K:\= 

K\= 

U"11lf1 O.OHB2 

l.:!7t16 0.2:2222 

'-0.0:\78[- OAI668 

( 

( 

( 

1.60522)= 1.6H68-'-O.Hl76:: ~l.778U 

1.60522) =. 1.2H16+0.:I.,671 = : 1.63087 

1.(0522)= O.0~781-0.6688'j,::-- 0.6:\lOi 

K,,=- 0.70:i7:{ 0,47222· ( . 1.60;;22)= .. O.70.'i7'I-O.7':;80:~=-·lA6.37:; 

= = 1.60,'i21 

Normal muadelelerin tahkiki: 

Bu yeni buhman muaddel korelatlar, yukaJ'da itmam edilen 

normal muadelelere tamamen vefa etmelidir. Binaenaleyh: 

a~aglda gosterildigi gibi tahkik ederiz. 
-;- 7.40668 --- 3.55588 -:- 10.67064 

- 3.55688 5.73070 

3.85000 4.94000 

._- 3.26174 

._- 2.46898 

- 3 85 -=:: WI 4.94 =:::: \\'" 

o 

-l- 9.78522 
1.26208 

-~- 11.04730 

- 676732 

-:- 428000 

- 3.55688 
- a.21045 

-- 6.76732 

- 4.20 -WI 

o 

o 

- 3.68624 -.- 2.92750 
- 3.26174 -:- 3.21044 

-7.04798 -.- 6.13794 
-'- G.13794 

- 0.91000 
-- 0.9J :=-=: w. , 

o 



30 12 inri Haritacllnr mecmuaSI 

- 8.78240 ~ 1.26208 
;- 4 47252 -~ 3.21044 

- 4.31000- 4.47252 

-~ 4.31 = W,' 

o 

+ 9.63132 
- 7.45132 

--;-- 2.18000 

- 2.92750 
- 1.26208 

- 3.26174 

- 2.18c= w,; - 745132 

o 
Bu tahkik ile normal muadelelel'in aItlsmmda vefa ettigini 

gordUk ~imdi mUsellesleri kapayacak olursak, bUtGn mUsel

lesler yaInJz fazhkUrrevi ile kapanJl'lar. 

Korelat tevsilerinin itmaml: 

~imdiye kadar eedvellerimizde meveud korelat tevsileri 

yalIllz 5 mUselles ic;indi. Yeni gel en altmc· mUselles ~altr ic;in 

bittabi korelat tevsileri tebeddiil edecpklerdir. Hesaplanmasl 

iktiza eden bu lebeddi.L mddal'lna bu nevi muvazenpde (itmam) 

nalm verilil'. 
(22) No. h muodelede (K) nin yani bizim mis;dimize gore 

K,; nm tevsii ve (23) No. dada K j , K~, K:\ ... ilah. larm itmam

larl verilmi~tir. Bu iki muadele sozle bize ~oyle diyorlar: 

(Evvela \:i mlktarlnJ bulunuz, ve bunu he~ap makinasma 

koydul<tan sonra birinci, ikinci, U<;Uncli ... ve iHlh. korelat1an 

ile SlraSl ile zarp edip amudell bir biri altwa yaZlnJZ. Son had 

yalmz ~\:i ibaret olaeaktJr. Bunlal' K,; 11m muhalefetlere gore 

tevsii oIurJar. Bu tevsiin her haddll1i birinci ara korelatlarla 

Z3l'P ederseniz biriliei, ikinci, Uc;Unci.i ... iHlh. muhalefetlere 

gore birinci korelatm i'mamlanm bulursunuz. Bu itmam]an 

birinci korelat tevsi cedveline Sl1'3Sile derhal kayd edtip he

yeti umumiyesini all alta cem ederseniz yeni gelen altlI1ci 

~arta gore bininci korelat tevsii blJlunmu~ olur. Diger kore

latlar iyin de ayni muameleyi yapmak iktiza eder.) 
FormUllerin ifa4elerine gore K mil tevsiile buna ait olan 

ara kOl'elatlan a~aglda yanyalla yazIiml~t)r. 



Boltze gore grup mu\'azene llSUIti :n 

A/'a ko/'eIatla/'l Kti ----- c' .-. 

,q-~.-.----- ---
1 2778 1 ) 735 9»'" 

,j_ I 

2 8333 2 2206 980 
3 22222 3 5882 2614 
4 41667 4 11030 4902 
5 47222 5 125(JO 5555 
6 6 26471 11764 

F" 11705 

K,; tevsiinin mecmuunu da almz. Sonra bi/'in<;i korelatI 

hesap makinasma koyarak K,; tevsiinin hadlerini sIl"asile z'lrp 

eder ve hasIlI zarbJal'l, damvi virgiiJden sonra be~ hane alll1-

mak ~artih.., korelatlann tevsi cedvellerinde mahallerine nu

mara slI'asIIe kayd ederiz. Ara korelatlarm h'i tevsii rnecrnuu 

ile hasIll zarbl yukarda K,; tevsii yanlarma :., hanesine yaz,l

ml~tI!'. Korelatlarm tevsii cedvelindeki meemu hanesi ile - ki 

bu hane elile yaniama olarak cern edileeeidir. - tevafuk et

rnesi ik'iza eder. Bu sUI'etle itmamlal' tahkik edilmi~ olu/'. 

BliyUk ~ebeke muvazenelerinde aynca birde itmam cedveJi 

tanzim etmek iktiza eder. 

(:atal dagl samra} sistemi etl'afmua (hll muadelesi §artl: 

Muvazene ettigimiz ~ekilde c;atai etr»fmda birde dill mu

adelesi ~artImlz vat'di. ~irndi bu ;;a/'tJda muvazeneye idhal 

edelim. $ekil (:2) ye gore dIll muadelesinin suretine gelecek 

zaviyele/'i bi/' ve mahrecine geiecek zaviyeleri iki kavisle 

i~aret ettikten sonra Abrisden bu za viyeleri yeniden te~kil 

ederiz. Bu za viyerin bazllan daha evvelden mliselles ~artla

rma gey[m~tir. Binaenaley bunlarla tekrar mukayese ve tak

kik edilebilir. 
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DIll muadelelerinde istikamet mlktarl tashihlerine faktor 

olarak mutad oldugu vec;hile ceyb diferanslan verilir. Mama

fih bu fakWrler yerine lIym zaviyelerin adedi kotanianlan 

konacak olursa ayni maksadl daha iyi bir surette if a etmekle 

beraber mezkur emsallerin adedi klymetleride miiselle mua

deleleri emsallerile hem ahenk olabilecek \'ec;hile kendi ken

dine ihzar edilmi~ olurlar. 

$ekil 2 

Binaenaleyh a~ag:ldaki dill muadelesinde bu metod takip 

edilmi~tjr. 

Qatal etrafmdaki dIll muadelesi mutad ve malUm oldugu 

ve<;hile dIll ~art muadelesi a~aglya yazllml~tlr. 

sin {6.3.7 ) . sin (H.75) . sin (6.5.3 ) 
·~~--~~·~~~~~---=~==1 

sin (6.35) . sin ( 6.7.3) . sin (6.5.7 ) 
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Bu ~art muadelesinin lugaritma tefazullarile muamele edi

lerek alacagl ~ekil (7) numarahda gosterilmif?tir. 

Suret Lg sin cotg cotg 

H.37 64.9645.27--(10) (11)1'.93061740-0.61.4(10) 0.614(11) 

Ei.7.5 19.297272--(23)+(24)1'.47494465-3.197(23) :-3.197(24) 

6.5.3 22.9526.00--(lHl --!- (17)1'.547 50180-2.G52(16) -~- 2.H52(17) 

--2'.95306385 

-2'.95304H73 
-.---

iM':o"\\y .. c.,: -- 1412 3.14984 
" hi. " l I 

( 'y11~ : ~/) 2 .16f)1 0 

IE.!: w. = 1.B 15B4 _c_ w_= -- 20.699 " , , 

Mahre~. 

6.35 30 3972.76--( 9)-~(10) 1'.662 32i)08-1 Hi3B( 9)+ 1.9313(10) 

6.7.3 20.8473.64-(22) +- (23) 1'.507 3810G-2.944(22) ~- 2.944(23) 

6.5.7 41.5427.91--(15)-;-(16) 1'.78334359-1.1308(15)+ 1 308(16) 
, 

- 2'.95304973 

t- 1.H3.'3(9) -1.933(10) - O,1}14(11) -.~ 1.308(15) - 2,(;52(16) 2652(17) 

- 0.614(10) - l.B08(Hi) 

- 2.547(10) - 3.960(16) 

-- 2.944(22) - a.197(23) ...;... 3.197(24) --:- 20.699c= 0 

- 2944(23) 

- (), 141 (23) 
- 1.933( 9) - 2.547(10) -L 0.614(11) -;-
, 1.308(15) - 3.960(16) + 2.652(17) -;--

-L 2944(22) - ti.141(23) - 3 197(24) -.:- 20.689 == 0 .... (7 

~ nei ~art mu~delesine gore nOE]~lal muadelenin te~kili: 

Bu dill muadelesinin nOl'mal muadelesi otomatik olarak 
~u suretle te~kil olunul': 
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Evvela: 7 llei ~art muadelesinin emsalleri, kendi numara
larl kar~lSll1da eedvel No.1 de ml:ihalletine kayd olunur. 
Sonra bu eedvele dikkat edersek bu normal muadele i<;in 

yalIllz K:J' K" K", Klo ' mevzubahisdir. Zira: eedvele gore K, 
slra]armda yalIllz bu numarah KIaI' meveuddur. Kezalik 7 nci 

~art tlluadelesinde dikkat eclersek mesela: (9) uneu mikdlJT'l 
tashihlt'l'in kamilen l.H33 \'e (10) mlldan lashihleJin yine 

kamilen 2 547 ... ilah. gihi em!'allerle zarp edileeegini gorU
rllz. Binaenaleyh a~aglda gorOldilgll gibi bu muadeleye gire-

eek olan biltlln Klan SlI'3Sile yazanz ve sonra 7 nei ~art 

muadelesinin evvela birinei - 1.933 emsalini ele alarak, eed
vel No.1 (9) uneu slradaki biltUn Klann biHiln emsallerile 

zarp edip slrasile yazarlz. Kezallk ~art muadelesinin ikinci, 
il<;ilnell ... ve ilah. emsallerilede aym muameleyi yapar ve 

sonra her haddi eern edeeek olursak dIll muadelesinin nor
mal muapelesi te~kil edilmi~ olur. Cedvel No.1 de K, e111-

saBeri daha evvelden yazll[m~ bulunaeagmdan, normal mU3-
delenin te~kjli esnasll1da lJylll emsal bir defada kendi nefsine 

zarp edileeek demektir. i~te bu had normal muadelenin mu
rabbai haddi olm. 

A~;tgldaki tertipte mezkul' normal muadelenin ne suretle 
te~kil edilmi$ oldugu kendiliginden anla~Ilmaktadlr. 

K\ K" K;, K,: K, 
1.933 -1933 -1.933 3736:') 

-2652 

-2.547,2.547 6.4872 
~2.614 0.614 0.3770 

-1.308 1.8109 
-3960 -15.6816 

2.652 
-2944 
-- 6.141 

-- 2.652 7.0331 
-2.944: 86671 

-:- 37 7119 
3.197 --10.2208 

-0719K: 2.132K,-G 92-1K; .. ~O.278f{,; 91.626K~ - 20699=0 \1 



Boitze gijre grup lIlU\'i-Izene usuiii 

Yedir ci normal rnuadeleyi bu suretJe te~kil ettikten soma 

derhal cedvel No.2 dd{i normal muadelelere iJave eder ve 

eski muadeleleride yine bu cedvelde gorLildiigil gibi evvelce 

t2 fsil edilmi~ kaidesi rnucibince, itmam ederiz. 

Yed llci ~,~rt!.nuadelesindell do'aYl ara korelatlanrull hesabl: 

Bu muadeleden dolay] ma korelatlarll1 hesabl iyin, ~im

diye kadar bulunmu~ olan kOl'elat levsilel'i l:hlIndll'. Binaen

oleyh: korelat tavsileri cedvellerine girerek her haneyi cem 

edersek arallilan tevsileri bulmu~ oluruz. 

\\'\ VV., \V'I \V I 
, \\':, V;,; 

K --- 19117 ,-- 7~l;:)3 2941 7;·W 0 -'-,,,:,,, 
1 - - - , ,y.) 

~ --- 735~J - 22059 - 8823 220B --T'- 0 220G ,'-

K;) =cc- 2941 8823 - 23559 5882 0 5882 

K,,=c-=- 736 2206 5882 -- 26741 ., -- 12500 11030 

K,,=- 0 0 0 '- 12;)01 -.-- 25000 12500 

K.=- 735 2~~06 5882 '- 11030 12500 - 26471 (, 

Ara korelatlarm besabl i<;;in normal muadelelerin, yedinci 

muadeleden dolaYl itmam edilen hadlerin emsalleri muhale

fet olarak vaz edilecek idi. Binaenaleyh: bll mllhalefetler 

~unlardlI·. 

(w) := 0 

(w~) = 0 

(w) == - 0.719 

(wJ == 2.132 

(W;)=-C:: -- 5.924 

(w,) -: 0.278 

Bll muhalefetlerin herbirisi ile yululrda bi]' araya yaZ1l1l11:;; 
tevsilerin amudi smllan zarb olllnur ve a~agIda gorilldiigu 

gibi kayd olunur. Hesap makinasl ile pI'alik olarak ~oyle 

hareket edilir. Evv{'la: makincye (WI) mikta rI konUl' ve yu

kardaki korelat tevsilel'inin birinci SlraSl kamilen zarbolunur. 

Bu tarzda diger' (vv), (wJ .. ' iHlh. muhalefetleride makinrye 

konarak muamele o!unur. Bll ~ekilde yapllarnk bulunan IHa 

korelatlan 3~aglda g,asterilmi:;;tir: 
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Zil = 0 0 2115 -- 1569- o - 204 :c-- . 0.00342 1 

Z~~ ,··c 0 0 .- ()':344 -- 4703 

Zil :-.C= 0 0 -- 16917 - 1:2!)40 

Z~,. = 0 0- 4229 - 56436 

o - 61:1 =:.c: 0.01028 2 
0- 1635 c·- 0.02742 3 

74050 3066 C'cc=· 0.24909 4 

Z_, = 0 0 
ii',) 

Z~.,} = 0 0 

0-- 2()652 

4229 23516-

1.48100 . 3475 cc:.=· 1.24923 5 

74050 - 7359 = - 0 53664 6 

(12) No. It formillde ara korelatlarmda bi~' normal muadele 

$eklinde bulunduklan izah edilmi~ti. Binaenaleyh: buldugumuz 

ara korelatlan esas normal muadelelere vaz ederek slhhat

lerini tahkik edebiliriz. Yani ~imdiye kadar mevcud o]an 

() adet normal muadelede K Iar yel'ine ara korelatlan ve 

muhalefetlel' yerinede (\\) , (w) ... iIilh. koyarak muamele 

edecek olul'sak muadelelerin vefa etmesi iktiza eder. Bu 

tarzda ara korelatlar a~agJ(la tahkik edilmi~tir. 

1 6 Z: I - 2 Z:~ -,;- 0 = 0 

2 - 2 Z;.2 6 Z,.:I - Z;.;\ '-y- 0 cc= 0 

3 - 2 Z •. ~· 6 Z;:I -- 2 Z,\ - 2 Z,.II - 0.719 === 0 
4 - 2 Z;.:I·' () Z,.\ -- 2 Z,.;. _. 2 Z,,;~- 2.132 = 0 

5 - 2 Z,.\ ~ 6 Z,.;., - 2 Z"j - 5.924 = 0 
~l -:- () Z;.I; .•. 2 Z;;, -- 2 Z •. \ - 2 Z,:I 0.278 = 0 

(1.()20"6 

-0.+9818 

··11.',]371 

l.2:ri30 

0.71906 
-0.,]9 

II 

O.16~52 

1.07328 

l.2:l iSO 

O.O;;IR I 
2..1')81.", 

1.07.123 

-~.('26~8 

1.191':;~ 

-;1.11:201 

2.1 :\2 

II 

J..l91;;J· (1.00681 

O.05·18·j 

('.06161l 

0.06168 

(I 

2 

O.06161l I 0.02052 

0.02056 

() 



i30itze gure grup muvazene lIsult.:: 

5 

- 0.05448-:- 1 49454 
- 2.49846 
- 107328 
- 3 62658 
--- 1.49454 
- 213204 
- . 2.132 

o 

K, nin tayini: 

6 

- :3.21984 
- 0.05448 

-- 2.4B846 
0.4B818 

- 3.27468 .- 29H664 
7 2.99664 

1
- 0.27804 

1- 0.278 

I 0 

37 

~1atlup t~yin muadelesini ve hel' haddin miisavahm hahr

Iatmak ic;in tekral' buraya yazllml~tIr. 

A" K, \V,., --==: 0 
AI, "--=-: 91.626 --- Z';I (w 1)-- Z,.'2 (w) Z"i (w,) 

- Z~.I WI .:- Z,01 \\'2 • • . • .'- Z71i \Vli 

- 0.719 l<·~ 2.132 k~ - 5.924 ,,(. 0.278K;i 
----_._----_ .. -------

Bu Yllkardaki muadelelerin sondan li\'iinciidfki Z"I' Z,.2 .. 

ilfih. am korelatlan yedinei dill muadelesinden dolaYI daha 

evvelce hesapladJgmllz ve tahkik ettigimiz ara korelatlar 

oldugll (WI)' (w) ... ilah. w li mevl'ud mUselles muadelerinin 

tabii muhalefetleri, w, de dIll ~art muadelesinin rnuhnlefeti 

ve h~, K:, E.;, \'e h~ da ~imdiye kadar bulunmu~ oIan adedi 

ko! elatJar oIdu~tu malo.rndur. Misali mizde nihai koreIatlar 

yani yedi muadt:JpYfde vefa edecek kor! latIar K larla goste-

l'ilae"ginden bunLu dan tefrik ic;in dulla evvelce bulunmu~ 

olan korelaUnr K iJe i:;;aret edIlmi~,til'. BinHenaleyh: a~aglda 

g:)l'iildtigli gibi w,., iki defil bulunarak tahkik olunabilir. 
J. 



A 7·7= 91.6:2() 

O.OO:H2 (0.1111111 

0.01028 (O.I)()I)I 

0.112742 (-IJ.~I')) 

11.24<)0<) I 2.H::1 

l.:.'l<)()<) I .i.') 20 

91.62(3 

0.01971 
0.5310() 
7.40044 
0.14919 

-·84.58772 

\'7'7= :.'11.r)1)9 

11.110;;1:.' 1 J.B.;) 

lJ.il1023 ~ ') II 

i).1J2(d:: L~g.) 

+ Ii.:: 1')0<) ( 1J.'11 I 

+ 1.2+90<) -- ,).31 ) 

0.:,:1661 2.1 K) 

\\'7.; - ·20.(j99 

001317 
0.05078 
0.1173H 
0.22667 

0- 53.8418 
- 1 16988 

27.29842 

\\";'7= :.'11.6')') 

UdOBj" . \-1/. 

0- 1).6;)10) I-::.J:::' 

\\';:== 20 mit! 
1.17WO 
1.34538 
8 H712t3 
0.44625 

... 27.2985~l 

84.58772 K7 == - 27.2985;3 
Ko =:C. - 0.3227245 

~7 r e g?re kordatIarlll tadilatlll1 ve adedi knmetlerini 

_hesap1~mak: 

K7 yi buluncJ derhal eSHiden mcvcud kOl'elatlnra ilft ve 

mikdarlanm (formlil No. 17) mueibince hesaplar ve bunlar 

evvelce bulunmu~ olan adedi korelatlara Wive edilinee nihai 

korelatlal' elde ediliI'. 

6 nCI ~al t muadelesiLin hallinde bu hususda kiHi dere('~

de izahat veriJmi~ oldugundan burada tekranna liiZllm gartH

meml~ ve buhman netic-del' sadece yaz'lml~tIr. 

K[ = 1< Z;.! K; = 1.23448 - 0.00110 co

_ 1.23338 
K~ = h: . Z7~ K; ==. 1 77844 - 0.00332 :::c-.c -; 1.775:12 
K) =c: h': - Z;:; K;. :: --;- l.G3087 - 0.00885 =cc~ _0 1.62208 
f{" ::.c.c::: h~- Z;\ K7 - - 0 G:1104 - 0.08039 = - 0.71143 
1\" =--== i< . 0 7 7 " K; . - 1 4G375 - 040~316 __ 0- - 1.86691 
}( i ~;.o 7 71 ; IL·, - lC0522 - 0.1;319 - 1.77841 
1\; = 0.32272 o. - 0.32272 



BoHze gc.re gurup muvaZene usulii 

Korelat tevsilerinill itmarnl: 

~imdiye kadar yaptlglmlz muameleler neticesinde elimizde 

yalml 6 ~art muadelesine gore korelat tevsileri mevcuddllr. 

Yedinci dill ~art muadelesinden d(i)aYI bittabi bu tevsiler 

bi.raz tebeddlilata ugl'ayacaklardlr. Binaenaleyh: ~ebekeye 

YI>ni bil' ~art Wive edildigi takdirde bu koreJat tevsilerine 

ihtiyaCllTIlZ olacagmdan sHme] ~art muadelesinin hallinde 

izah edildigi ve~'hile korelat tevsilerini derhal itmam f deriz. 

K, nin muhalefeHel'e gore tevsi edilen miktarlan ile yedirei 

liIart muadelesine ait ara korelatlan bir daha a~aglda yazll

nlil~tJr. Bu bapta altmcl ~art muadelesinde tafsilen beyan 

edilen muamele yapIldlktan sonra korelatlarm itmamlan da, 

korelat tevsi cedveline H ay olunmu~tur. 

K, 
Ara korelatlan ~ 

1) - 0.00342 1)1 - 0.00004 - O.OOOOS 

2 T 0.01028 2) - 0.00012 - 0.00024 

3 0.02742 3) -- 0.00032 - 0 000G5 

4 -; 0.24909 4) - 0.00294 -·0.00589 

5 1 24923 5) - 0.0147G - 0.02956 

G - 053664 6) - 0.00634 0.01269 

7) - 0.01182 - 0.023HG 

F - 0.0236G 

Nihai miktan tashihlerin hesa}n ve muvazenesinin 

tahkiki: 

Artlk muvazene \'azifesi hitum bulmu$tur. Bundan soma 

miktan t3shihlerio husabl IftzlIndlr. BLlnun i\'inde iistikamet 

tashihlerinin kOl'ejat larla ifadesi cedveline gi.rerek yLlkarda 

buldugumuz l1ihai Klan numaralarma g()re yerlerine koruz. 
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Eger bu cedvelde Klann emsalleri varsa bittabi bunlarla 
zarp olunmasl iktiza edecektir. Netekim: misalimizde K; den 
mada korelatlarm emsalleri vahit oldugu halde K; nin ernsal
leri kesirli rakkarnlardan mlirekkeptir. Bu sebepten K; kore
lah bu emsallerle zarp edIldikten sonra yerine konacakhr. 
En son yanlama olarak cern edecek olursak miktan tashih
lerin saniye cinsinden miktarlanm bulmui? oluruz. 

Bu hususda yapllacak muamele a§aglda cedvelde goste
terilmi!i\tir. 

(1) ==-1.23338 
(2) = 1.23338 
(3) ,,==-177512 

lstikamet rasatlan: w·:= 

(4) ==-1.23338-1.17512 
(5) .. ·-:'-1.23338 
(6) = -1.23338 
(7)::::= + 1.23338-1.77512 
(8)::c: 1.77512-1.62208 
(9) :=+ 1.62208~O 71143-1.77841--0.62382 

(10) :cc:-..::-0.71143 ~- 1.86691 0.82197 
(11) =c==-1.86691-"-1.77841-0.19815 
(12) =:-:-1.77512 ~-1.62208 
(lR) :=c:+ 1.77512 
(14)--1.62208 
(15) ::::-1.77841-0.42012 
(16)= 0.71143··-1.27797 
(17):::::-1.62208 -0.71143 -c-1.77841-0.85586 
(18):c:: : 1.62208 
(19) ·>~·1.86691 
(20)--- 0.71143-1.86691 
(21) ::::::-0.71143 
(22) ==T 1.86691-"177841--0.95009 
(23)--:-186691 1.98182 
(24) ::c:-- + 1 77841-1.03174 

=c::-1 23338 
-·-;-123338 

==-1.77512 
=-:-0.54174 
= 1.23338 
=::-:-1. 23338 
::=-0.54174 
=····0.15304 
==-0.06872 
=== -;- 1.97745 
=::-0.28665 
==-0.15304 
c--.,+ 1.77512 
==-1.02208 
·,,-220053 

:-c::..1 98940 
::.:.:-1 .41093 
-: .. : .. ~ .. 1.62208 
=:c~- 0.86691 
=-1.15548 
==·-0.71143 
=-·_·0.86159 

·0.11491 
=~='0.74667 



:;: 280484 11 - .,- ( 4) : (5) - 0.54147 1 23338 + 0.69 28.0484.80 
1) 45.2153.70 -- ( 6)+ (7) '+ 1.23338 --- 054174- + 0.69 452154.39 

126.7363.17 -(1) -i- (2):c=:: I- 1.23338 +·1.23338- 2.47 126.7365.64 

200.000488 (200: F') 

::::l 

]. 44.9188.55 -(3)f- (4).-cf 1.775121 O.5417 tt 
:::l 

i 2.;~2 ·1 '1.!J1 !11l.H7 
Ill' 2) 57.7552.37 - (7) .+ (8) =~;f 0.541741 0.15304 OJ)B 57.755:3 O() 
c 
~ 97.3262.25 -(12) + (13)--= + 0.15304'-1 1.77512 1.93 07.3264.18 
o;l 

> 
:::l 
S 
0.. 
:::l 

200.0008.11=c-:(200+ to") 

~f!' 45.122B 02 - (17) J (18) : 1.410gB! 1.62208 : iUX3 45.12i32.0ri 
~ 3) 34.8949.11 -- (8) -I (9). - 0.15304 - 0.06872 -- 022 34.893889 
:~ 119.9832.68 I (12) - (14) - - 7.15304 ! 1.62208 i 1.47 119.98:34.15 
III 
N -'0. 

o:l . 

22.HG2H.OO -- (lG) 
4) HO.i3972.7G -en) 

146.6505.26 - (20) 

(17) - l.nSB40 --- 1.4 1()!}3 - it40 
(10)- 0.06872 i 1.97745 - 2.0G 

i (21) - +- 1.15548 - 0.71143 -: 0.44 

200.000G.on (200· F") 

22.H522.60 
30.3974.81 

146.6505.70 

200.0003.11=(200 ! to") 



(/) 

~ 
::l 
S' 
<:..l 
<1i 

S 
~ 
~ 

<:..l 
ctI .... 
.~ 

~ 

::c .-<:..l 
s::I: 

C'l .... 

~ 

64 9()45 27 - (10) , (i1) ~-. 1.97745 - 0.28G()5 - -- 2.27 64.9643.00 

5) 20.3473.()3 - (22) (23) 0.86159 0.11491 

114Uma.71 -(19) (20) -- 1.8()G91 - 1.1 G548 

G4.49GiUH (1 G) (17) == 2.200G;~ - 1.41mm 
()) HG.aG18.0a -(~) :·(11) O.O()872 _.- 0.28()f)[) 

40.144().2(j-- (22) (24) , 08fHGB i 074()(,7 

()4.9645.27 .- (10) (11) - U)7745 O.28()(jf:) 

1 H 2972.72 -- (23) (24) -- O.11M)1 O.74()()7 

22 9526,00 -- (1 ()) ! (17) -- l.B8940 - 1.4 t ()n;~ 

:W.:m72.7G .- ( 9 ) (10) i O,O(i872 I B774r) 
20,847B ()4 - (22) (2:3) - 0,8G15B -0.11491 

41.G427.91- OG) (16) 2.200G:~ 1.B8940 

O.ll8 20.8474.62 
- :~.O2 114.1890 ()9 

-------
200.00Of:C~ 1 (200 . l'~") 

0.79 ()4AHG4.70 
- 022 HG BG17:81 

f UH 40.1447H7 

- ') ')"" ~._I 

0. (j:l 

--- :l.40 

2.05 
0.98 

' 4.19 

-----
200.0020.48· (200 I F.'') 

lic!. H()4;~. 00 
1 !1.2!){;3.;~[) 
22 ~');)2260 

:W ;W74 81 
208474 ()2 

41 5432.10 

UJilO H1G44 
1.474 9460;~ 
1 547 4H5G5 

2.9G:1 Ofi812 

1.()62 :32778 

1.507 a8308 
1 783 347:~4 

_.----_.-
2.95:3 05815 



Bo1tze gore gurub ll1U\'lizene usulU 

DJh muadelesi sekizinci lugaritma hanesillde 3 lQgaritma 

ile vefa etmektedil'. Bunun sebebi zaviyelel'i yilzde bir sani

yeye kadar yUrUttiigiimilzden ve dIll muadelesindede 19 ve 

20 grat gibi kilr;Uk zaviyeler bulunmasmdau ileri gelmektedir. 

20 grathk bir za viyede 001 saniyeli k ceyb tefazulu 2 luga-

['itma yahidine balig olur. 

Vasati hata hesabl: 

Vasati hala hesabl a~aglda\{i formUl de hesaplumr. Bu 

sistem I11m'azenede ~ebeke aksarl1lmn het' zaman hataSInl 

hesapl:J.rn,d\: il1lkam "breil!', Gen;:: umum ~ebekenin hatuSHlIl1 

hesabl matluptu!'. F<:kat klS!111 hat a hesabwda ~ebeke aksa-

111lmn ciel'l'cei slhhati hakklllda malUmai edineecgimizd2n, 

haizi ehemmiyettir, .\Jesej,l: ~ebeke al\snrl1l llatalanllIn hesa

hulda ntizan cili.;l\."ti calip her hdngi bil' rnuhalefetin ve ya

hut IIi,' ~'()k i:-:tikHlI1u:leri(; tayin edilmi~; bir ~e!din vasati hata 

jjz~rine tesir1i!ri lius\:sunda bil' fikir edillmi~ oluruz 

Yasati hata 111 
,. f '--(\\ k] 

- \VI KI 

-- \\ .. K 
-- \\'" 1t\ . 

- w'. K~ 
-- \\' K.. 
- \\',; K. 
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nl, Bir isljkamptin n1sati hataQl, 

m., Bi" zaviyenin vasati hatasldlr. 
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44 12 inci Haritacilar meemuaSI 

Muvazene neticesinin ati i~in ihzarl: 

Bu kitabm bil'inei KISmmd'l bahis olunan Ga wsm a luga

I'itmasmda esas maksad kOl'elatlann dogrudan dogruya adedi 

klymetlerini istihsal etmektir. 

Uretrne usulu: 

Muvazenede ise gayri muayyen blrakllan muhalefetlere 

gore korelatlarm tevsilerini bulmak maksadl isti!- daf edilir. 

Bilahare ~ebekeye ithal edilecek yeni ~artlar dolaYlsile evvel

ki ~ebekemizin korelat tevsilerine ihtiyaclmlz olacagl lllalum

duro Binaenaleyh: muvazene neticesini yeni ~artlara haZI}, bi!' 

vaziyete getil'lllek I:izlmdlr. 

Misal olarak aldlglllllZ ~ebekenin normal muadele ve ko

.. eIat tevsileri neticesi a~agldaki cedvele (korelat tevsileri 

ced velier i) ayn, ayn cem edilerek kayd olunlllu~tur. 



Korelat tevsileri cedveli hiilasasl' 
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Korelat tavsilerini daima vil'glilden soma be~inci haneye gi>re almaltdll'. Buna g<ke: , 
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