Nirengi ve Nivelman:

Bas tarafi 11 inci sahifededir :

Boltze gore grup muvazene usulii

Yazan: Bnb.

Niyazi
Cetvel No. 1
Istikamet tashihlerinin korelatlara gore ifadesi
(1 = —K, ; |
(2 = —K
@) = —K, |
4 = —K K,
® - K,
@ - - K —K&,
8 — - K, —K, ;
©9 -k —K, | —K,| -1933K.
(10) - | -~ K, —K, — 2547 K. |
(a1 - | K, ~K,| - 0614K. |
(12)-— | — K, — K,
(13) =— | — K,
(15) — K, | - 1.308 K.
(16) == | — K, — 3.960 K,
(17) = | — K, - K, | ~K,| ~ 2652 K.
(]8) - K:s E I
(19) =— | — K, | |
(20)- - | — K, — K, {
(21) — K, ?
(22) — | —K, —K,| - 2944 K.
@3) - | — K, | | —6.141 K, |

(24) == | K, 3197 K,
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(1) No. 11 cedvele gore birinei grup normal muadelelerin

tegkii:

Mesela: birinci sart muadelesi soyle — (4) - (5) — (6) -
(M) — (1) - (2) —3.85=0 idi. Simdi bu sart muadelesinin
hadleri aynen (1) No.l cedvelde yazilmis ve miisavileri de
K larla ifade edilmislerdir. Binaenaleyh: cedvele gore — (4)

o Kl —_— K;” - (5) Lo K‘ , — (6)1:1 . Kl , — (7) s - K’
-K,, —(1)=- K,, (2)==- K, dir. Bunlan asagida

gosterildigi gibi alt alta yazarak cem edecek olursak birinci
normal muadeleyi tesis etmis oluruz. Diger sart muadeleleri-
de ayni suretle muamele edilerek aramlan 5 normal muadele
agsagida gosterildigi gibi yazilir.

—(4)=—— K—K, | = K, - K,— K,
| >
() =+ K, -+ K,—K, K,
—(6) =K, Kk KK,
< (7 +-K,—K, K,—K, —K,— K,
—()=— K, +K,—K, KK,
+@=K K K
6Ky 2Ky 3.85=0 | 6Kg-2K; 2Ky 4.94=0 60Ky 2Ko 2K, — 1.28=D

..... ilah. Bu suretle mekanik olarak bulunan normal muade-
leler derhal asagidaki normal muadele cedveline kavdolu-
nurlar.

Cedvel No. 2 Normal muadeleler

N

No. W

o _

1] 6Ky 2Ky 3 83=0

2] 2Ky 6K, 2K, ’ i £ .94=0

3 l 2Ky 6K, 2K, 2K 0.719K+ f.28=0

¢ 2K, 6K, 2K, 2Ky | 2.132K § 0 91=0

5 | 2K, 0K, 2K —5.924K5 1 1 .31=v

6 ;——f(iK:‘zKJ 2K, 2Ky 0.278K, | 2 . 18=1

91,020K;  0.719K; 232K, 5.924K; 0.2‘78}(,;»_5 | 20.099=0
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12 inci Haritacilar mecmuasi

Bes miiselles muadelesi i¢in korelat tevsilerinin hesabu:

W,OW, W, W, W,
288 K, — — 55 — 21 — 8 — 3— 1 w, = — 3.85
288 K,— —21 — 63 —24 — 9— 3 w,— — 4.94
288K, — — 8 — 24 — 64 — 24 — 8 w,=— — 428
288 K, = — 3 — 9 —24 — 63 — 21 w,= - 0.91
288K, —— 1— 3 — 8§ —21—55 w, == + 4.31
€

88K, ~211.75--103.74 - 34.24— 2.73— 4.31-=-+-342.69

9
288K, —=-- 80.85--311.22--102.72-— 8.19— 12.93—-1-473.67
288K —-+ 30.80--118.56--273.92—21.84— 34.48— -366.96
288K =+ 11.55 - 44.46--102.77—57.33— 90.51—=-- 10.89

9 8 8 K:‘::':: -~

3.85 - 12.82-- 34.24—19.11—237.05=—203.25

Birinci grup korelatlarimin adedi kiymetleri;

K, = — 342.69:288 = - 1.18989
K, - 473.67:288 = -- 1.64468
K,= - 366.96:288 — - 1.27416
K, -~ - 10.89:288 - - 0.03781
K, = -+ 203.25: 288 = — 0.70573

o

Korelatlarin tahkiki;

Bulunan korelatlar yukardaki

hallerine konunca vefa etmelidir.
6 < 1.18989 — 2 < 1.64468

— 2 > 1.18989 - 6 x

— 2 > 0.03781 — 6 < (—0.70573)

1.64468 — 2 < 1.27416
— 2 < 1.64468 ~ 6 < 1.27416 — 2 < 0.03781
— 2 1.27416 - 6 > 0.03781 — 2 < (—0.70573)

normal muadelelerde ma-

— 3.85 =0
—494-=0
— 4.28 —

+091=0
- 431=0
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Korelat inkisaf cedvellerinin imlasi:

Bu cedveller her korelat icin ayri bir sahife tahsis edil-
mek lizere daha evvelden ihzar olunur. Bunlar gayri muay-
ven muhalefetlere gore korelatlarin tevsiinden ibarettir. Yu-
kardaki cedvellerden dogrudan dogruya alinabilir.

1



N
o

12 inci Haritzceilar meemuasi

Hnm(l I{()I(,ldl tevsi ceteeh

pr——

W, W, W, W, W, W, W, W, ’ W, l
1 2 3 A4 b 6 7 8 9|
19097 | — 792 |- 2778 1042 347 .0 | "m'}mso
- 720 — 61 i 163 7"}':7”%3(2(%_“3 ) 347 . ” I T 326
—19117 — 7353 — 2941 — 736 0 — 75, — —30682
0. 0] O)— 1 — 54 2 % — 8
19117 — 7353 — 2941 — 737 — 5 — T3 |— 4 —30690
[kinei korelat tevsii cetveli K,-
W, w, W, w, w, W, ’ W W, | W,
1 2 3 4 5 6 | 7 8] 9 ¢
- 7292 —21875 — 8333 |— 3125 — 1042 ... | 41667
— 61— 484 — 490 919 + 1042 | 7T = 980
— 7353 |—220569 — 8823 |— 2206 0 — 2208 |_ |, —42647
oo 0 0= 3 — 154 6 24
-~ 7303 |- 22059 — 8823 |- 2209 — 15 — 2200 — 12 L 42671
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Uciineii korelat tevsii cedveli K,
w, | W, w, w, w, l W, w. W, | W,
1 1 3 _ 4 5 ! 6 7 8 | 9 &
— 2778 — 8333 |—22222 — 8333 |— 2778 ,88—2 T —44444
— 163 — 490 — 1307 + 2451 | 2778 V%Y1 2613
- — 2941 — 8823 |—23529 — 5882 0 — 5882 39 —47057
00— ‘l_ﬂ— 8 |— 40‘;%— 17 ~ — 65
L — 2941 — 8823 |—23530 — 5890 |— 40 |— 5865 [— 32 —47122
Dordiineti korelal levsii cedveli K,:
Wy W, Wy Wy W; Wi w; We | Wy
i 2 3 4 5 | 6 7 8 | 9 &
— 1042 |— 3125 |— 8233 |—21875 |— 7292 111030 | |—41667
b 306 i 919,,,_’__,_%‘_1__5_], — 4596 — "20_8_ - ) »};_4902”
— 736 |— 2206 |— 5882 —26471 |—12500 -+11030 | 994 — 36765
— 1|— 3 |— 8|— 73— 368 4+ 158 — 589
— 737 |— 2209 |— 5890 |—26544 |—12868 |- 11188 |— 294 —37354
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12 inci Haritacilar mecmuasi

: i

Besinci korelat tevsii cedveli K,

Wy W, Wy W, Wy W W, Wy | Wy

1 2 3 4 5 6 7 819 o
— 347 |— 1042 |— 2778 — 7292 |—19097 | 19500 —30546
347 |1 1042 || 2778 '— 5209 |— 5903 [T VY | 5555

0 0 0 —12501 |—25000 | 12500 | 4, — 25091

— 9= 1B ,— 40— 367 —184 = 792 " | — 2955
— b |— 15| 40 —12868 |—26844 , 13292 |— 1476 — 37956

Attmer korelet tevsii cedveli K,

W 1 “/‘.! W::i Vvi W5 Wli W7 Wb’ Web

1 2 3 4 5 6 7 89 &
— 785 |— 2206 |— 5882 || 11030 || 12500 —26471 4, —11764
L 20F 64 17 |5 158 [ 792 — 340 I 1269
— 733 — 2200 |— 5865 |- 11188 | 113292 —26811 + 634 —10485




Yedinei korelat tevsii cedveli K.

Boltze gore grup muvazene usulii

W | “72 o | “.Y;‘ Wl “77 f “75 “Y“
1 2 3 ! 6 7 ; 8 |9 *
4 — 12— 32 |— 294 ”—- 1476 |1 634 |— 1182 — 2366
| |




Adedi korelat cedveli

1 | 2 | 3 ;4 5

12 inci Haritacilar Mecmuasi
§ = 5 & = =z ¢ =

XEN I AN IRNI I XX NN

— 11.18989 1 0.04459 —0.00110
— 1164468 10.13376 —0.00332
= -1.27416 -0 35671 —0.00885
——'10.03781 —0.66885 —0 08039
~ —0.70573 - 0.75802 --0.40316
. £ 160522 1-0.17319
- L 0.32272

< —

3
I
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Sebekeye 6 No. i miiselles sartinin idhali:

Kelgal 64.4953.91 — (15) ~ (17)
Gelendrcs  75.3918.03 — ( 9) - (11)
Kale 40.1446 36 — (22) - (24)
200.0018.30
200.0020.48
w, — — 2.18
—(15) -(17)—(9)+-(11)—(22)-(24)—2.18=0 . . . .6

[stikamet miktari tashihlerinin korelatlarla ifadesi cedve-
line nazaran normal muadelesinde:

- K,

- K, - K, — K,

- K, - K, — K,

— K, - K,

— K, - K,

- K,
- 6K, 268, -2K, —2K,—2.18=06 . . . . . . (17
Bu normal muadeleye cedvel No. 2 deki normal muadele

sistemi itmam edilmistir.

Ara korelatlarimmin hesabi:

Ara korelatlar1 (13) veyva yine bu demek olan (17) for-
miline gore hesaplanacaktir. Binaenaleyh: asagida goriildiigii
gibi evvela korelat tevsileri cedvellerinden mevcut Korelatar:
sirasile vazar ve itmam edilen normal muadeleye gore itmam
edilen hadlerin emsalleri yeni bir muhalefet olarak alinip
birer, biter zarp olunur. Daima virgillden sonra beginci ha-
neye gore hesap yapilacsgindan bunu goz dniinde tutmali ve
virgiilden sarfinazar etmelidir.
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(W)

D)—

Z, =+ BB556—
7,7~ +16666—

(W)
1)—19097 — 7292
2)— 7292 —21875
3)— 27718 — 8333
4)— 1042 — 3125 — 8333 —21875
347 - 1042 — 2778 — 7292

12 inci Haritacilar mecmuasi

(W)
— 2778
— 8333
—22222

2084 —

(w.) |

(w,)
— 1042 — 347
— 3125 — 1042
— 8333 — 2778
— 7292
—19097

694=—--0 02778

6250 — 2084—---0.08332

7= +44444—16666 — 5556==—0.22222
7, 16666 —43750 —14584——0.41668

Zl~5

Wi, A; ve K, nin hesabu:

- 5555 —14584—38194-——0.47222

(‘w RES
( \V_Z) —
(“’V::) —

(19), (20), (21) ve (22) No. i formiiller mucibince:
A;;_, Ki -k \/Vi -

Ay==(01) - Zi, (W) + Zi, (W) + Ziy (W) —
“’Vri == ‘:""l Wi "':"“ Zi»l Wl =+ Zi‘ﬂ VV: - Zi_:; “':; -

W,=w, - (ia)K, - (ib)K. - (ic) K’
A, = --6.00 000 — 0 44444

Wy
Zi W,
ZioW,
Zig Wy
Zig W,
VARA\PS

(1 T | T

—2.18000
-0.10695
0.41160
0.95110
—0.37918

—2.03527

=
|

6.06110

6.061416

.....

-----

0

2

L

("Vi)'::: + 2
(W,)==+2
o Zi.v(w\,)

1
—— = - 0.2647071
—0.83336 A |
—0.94444
—2.22224
-+ 6.00000
+ 3.77776
Tahkik
C2R5= 111146
12K 4= 0.07562 ey .
AR’3= — 2.74832 3.357776 !\'.’w-l 6.06410=1
We= - 2.18000 b 00410
l' - ) K6 = = 1.60522
W= 3. 77776
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—Ko6 va gire korelatlarin tadildtioi ve adedi kiymetlerini

hesaplamak:

(17) No. i formiil mucibince:
Kl e K'l -+ Zi'! Ki
K,—=b,+-Z,K

K’ p—

3

L Zic K

oldugundan asagida goriildigii gibi hesaplar ve ilave miktar-
larim derhal adedi korelatlar cedveline kaydederiz.

_—~

K= -1.18989  0.02778 - (
Ko=+ 1.61468 - 0.08332 - (
Ky= - 1.27416 --0.22222
K;=1-0.03781—0.41668
Ky=- 0.70573 - 0.47222 -
K=K

1.60522) =

L 160322) ="
(-
©-1.60522)=-
( .

1.60522)=-:

1.60522)=~

Normal muadelelerin tahkik_i:

1.18989 - 0.04459=+-
1.64468--0.13376=+
1.2741640.35671 =
0.03781 —0.66885 =
0.70573 — 0.75802=

1.23448

7844
1.63087
0.63104
1.46375
1.60522

Bu yeni bulunan muaddel korelatlar, yukarda itmam edilen

normal muadelelere tamamen vefa etmelidir. Binaenaleyh:
asagida gosterildigi gibi tahkik ederiz.
-~ 7.40668 — 3.55588 - 10.67064 — 3.26174
— 3.55688 — 5.73070 — 2.46898
385000 291000
— 385 == w, — 494 =—w
—3 — 4
-+ 9.78522 — 3.55688 — 3.68624 - 2.92750
--1.26208 — 3.21045 — 3.26174 - 3.21044
- 11.04730 — 6.76732 — 7.04798 - 6.13794
— 676732 - 6.13794
428000 — 0.91000
— 420 —w, — 091 =w,

0

0
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— 8.78240 — 1.26208 + 9.63132  — 2.92750

447252 - 321044  — 745132  — 1.26208
— 431000 — 447252 - 2.18000 — 3.26174
- 431 =w, —2.18 = w, — 7 45132
= ——

Bu tahbkik ile normal muadelelerin altisiminda vefa ettigini
gdrdiik Simdi miisellesleri kapayacak olursak, biitiin miisel-
lesler yalmz fazhkiirrevi ile kapanirlar.

Korelat tevsilerinin itmamu:

Simdiye kadar cedvellerimizde mevcud korelat tevsileri
valmz 5 miiselles icindi. Yeni gelen altinc: miiselles sarti i¢in
bittabi korelat tevsileri tebeddiil edeceklerdir. Hesaplanmasi
iktiza eden bu tebeddiii mktarina bu nevi muvazenede (itmam)
nami verilir.

(22) No. I muodelede (K;) nin yani bizim misalimize gore
K, nin tevsii ve (23) No. dada K,, K,, K, . . . ildh. larin itmam-
lar: verilmistir. Bu iki muadele soézle bize sOyle diyorlar:

(Evveld .- miktarim bulunuz, ve bunu hesap makinasina
koyduktan sonra birinei, ikinci, liclincii . . . ve ilah. korelatlan
ile sirast ile zarp edip amuden bir biri altina yazimz. Son had
valmz - ibaret olacaktir. Bunlar K mn muhalefetlere gore
tevsii olurlar. Bu tevsiin her haddini birinci ara korelatlarla
zarp ederseniz birinci, ikinei, Ugilineii . . . 1]ah. muhalefetlere
gore birinci korelatin i*mamlarimi  bulursunuz. Bu itmamlari
birinci korelat tevsi cedveline sirasile derhal kayd ediip he-
veti umumiyesini alt alta cem ederseniz yeni gelen altinci
sarta gore bininci korelat tevsii bulunmus olur. Diger kore-
latlar i¢in de ayni muameleyi yapmak iktiza eder.)

Formiillerin ifadelerine gore K nmmn tevsiile buna ait olan
ara korelatlari a§a§1da vanyana yazilmstir.



Boltze gire grup muvazene usulii 31

Ara korelatlar: K = g

1 2778 1) — 735 — 327
2 . 8333 2 — 2206 — 980
3 22292 3 — 5882 — 2614
4 — 41667 4 11030 4902
5 — 47222 5 - 12500 . 5555
6 6 — 26471 — 11764

— 11705 -

K, tevsiinin mec¢muunu da alimz. Sonra biringi korelati
hesap makinasina koyarak K. tevsiinin hadlerini sirasile zirp
eder ve hasih zarblari, daima virgiilden sonra bes hane alin-
mak sartile, korelatlarin tevsi cedvellerinde mahallerine nu-
mara sirasile kayd ederiz. Ara korelatlarin K, tevsii mecmuu
ile hasili zarb1 yukarda K, tevsii yanlarina ¢ hanesine yazl-
mistir. Korelatlarin tevsii cedvelindeki mecmu hanesi ile - ki
bu hane elile yanlama olarak cem edilecektir.- tevafuk et-
mesi ik'iza eder. Bu suretle itmamlar tahkik edilmis olur.
Biiylik sebeke muvazenelerinde ayrica birde itmam cedveli
tanzim etmek iktiza eder.

Catal dag: santral sistemi etrafinda dili muadelesi garti:

Muvazene ettigimiz sekilde catal etrafinda birde dili mu-
adelesi sartimiz vardi. Simdi bu sartida muvazeneye idhal
edelim. Sekil (2) ye gére dihh muadelesinin suretine gelecek
zaviyeleri bir ve mahrecine gelecek zaviyeleri iki kavisle
igaret ettikten sonra Abrisden bu zaviyeleri yeniden teskil
ederiz. Bu zaviyerin bazilari daha evvelden miiselles sartla-
rima gecmistir. Binaenaley bunlarla tekrar mukayese ve tak-
kik edilebilir.
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Dili muadelelerinde istikamet miktar1 tashihlerine faktor
olarak mutad oldugu vechile ceyb diferanslan verilir. Mama-
fih bu faktorler yerine aym zaviyelerin adedi kotanianlar
konacak olursa ayni maksadi daha iyi bir surette ifa etmekle
beraber mezkir emsallerin adedi kiymetleride miiselle mua-
deleleri emsallerile hem ahenk olabilecek vechile kendi ken-
dine ihzar edilmis olurlar.

3 G(l( rde ¢

Sekil 2
Binaenaleyh asagidaki dili muadelesinde bu metod takip
edilmistir.
Catal etrafindaki dili muadelesi mutad ve malim oldugu
vechile dili sart muadelesi asagiya yazilmistr.

sin (6.3.7).sin(6.75) .sin(6.5.3)
sin (6.35).sin(6.7.3).sin (6.5.7)

—1
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Bu sart muadelesinin lugaritma tefazullarile muamele edi-
lerek alacagi gekil (7) numarahda gosterilmistir.
Suret Lg sin cotg cotg
6.3 7 64.9645.27—(10)+(11)1".930 61740 —0.614(10)-- 0.614(11)
6.7.5 19.2972 72—(23) +-(24)1".474 94465—3.197(23) - 3.197(24)
6.5.3 22.9526.00—(16)~(17)1".547 50180—2.652(16) --2.652(17)
2,953 06385
—2".953 04973
(Ma:o)w, = — 1412 3.14984
‘ (ME:0") 2.16610
lg w. = 1.31594 - w.=--20.699

Mahrec¢
6.35 303972.76—( 9)--(10) 1".662 32508—1 933( 9)-+1.933(10)
6.7.3 20.8473.64—(22)+(23) 1".507 38106—2.944(22) -+ 2.944(23)
6.5.7 41.5427.91—(15) - (16) 1".783 34359 —1.308(15) + 1 308(16)
— 9".933 04973

- 1.933(9) — 1.933(10) - 0.614(11) — 1.308(15) — 2.652(16) - 2 652(17)

— 0.614(10) — 1.308(16)

— 2.547(10) — 3.960(16)

-~ 2.944(22) — 3.197(23) + 3.197(24) -+ 20.699—0
— 2 944(23)

—6.141(23)
- 1.933( 9) — 2.547(10) + 0.614(11) —+
- 1.308(15) — 3.960(16) + 2.652(17) —
-+ 2944(22) — 6.141(23) — 3 197(24) - 20689 =0 .... (¥

© nci sart muadelesine gore normal muadelenin tegkili:

Bu dili muadelesinin normal muadelesi otomatik olarak
su suretle tegkil olunur:
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Evveld: 7 nci sart muadelesinin emsalleri, kendi numara-
lari karsisinda cedvel No.1 de mshalledine kayd olunur.
Sonra bu cedvele dikkat edersek bu normal muadele i¢in
valmz K, K,, K,, K,, mevzubahisdir. Zira: cedvele gire K,
siralarinda yalniz bu numarali K lar mevcuddur. Kezalik 7 nci
sart muadelesinde dikkat edersek mesela: (9) uncua mikdan
tashihlerin kiimilen 1.933 ve (10) miktar1 tashihlerin yine
kamilen 2 547 ... ilah. gibi ems<allerle zarp edilecegini gorii-
riiz. Binaenaleyh asagida gorildiigli gibi bu muadeleye gire-
cek olan biillin K lar1 sirasile yazariz ve sonra 7 nci sart
muadelesinin evveld birinci ~ 1.933 emsalini ele alarak, ced-
vel No. 1 (9) uncu siradaki biitiin K lana Dbiitiin emsallerile
zarp edip sirasile yazariz. Kezalik sart muadelesinin ikinci,
ligiincti . . . ve ilah. emsallerilede ayni muameleyi yapar ve
sonra her haddi cem edecek olursak dili muadelesinin nor-
mal muapelesi teskil edilmis olur. Cedvel No.1 de K. em-
salleri daha evvelden yazilmis bulunacagindan, normal mua-
delenin teskili esnasinda aym emsal bir defada kendi nefsine
zarp edilecek demektir. iste bu had normal muadelenin mu-
rabbai haddi olur.

Agagidaki tertipte mezkiir normal muadelenin ne suretle
teskil edilmis oldugu kendiliginden anlasilmaktadir.

1933 —1933 — —1.933 - 37365
— —2.547 -+ 2.547 — —- 6.4872

—_ — —2.6i4 0614  0.3770
— — — —1.308 - 1.8109

— -3 960 — --15.6816
—2652 - 2.652 — —2.652 - 7.0331
— — —2944 —2944 - 86671
— —_ -- 6.141 — +377119

- — — 3197 —10.2208
—0 719K, 2.132K,—6 924K, 0.278K,- 91.626K. - 20 699—=0 (7
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Yedlrcx noxmai muadelew bu suretle te@kxl ettikten sonra
derhal cedvel No. 2 deki normal muadelelere ilave eder ve
eski muadeleleride yine bu cedvelde goriildiigii gibi evvelce
tafsil edilmis kaidesi mucibince, itmam ederiz.

Yed nci sart muadelesinden do’ayi ara korelatlarinin hesabi:

Bu muadeleden dolayr ara korelatlarin hesabi ic¢in, sim-
diye kadar bulunmus olan korelat tevsileri ldzimdir. Binaen-
uleyh: korelat tavsileri cedvellerine girerek her haneyi cem
edersek aranilan tevsileri bulmug oluruz.

W, w, W, W, W, W,
K,-=—19117 — 7353 — 2941 — 736 — 0 — 735
K,=—— 7353 — 22059 — 8823 — 2206 — 0 — 2206
K,—— 2941 — 8823 — 23559 — 5882 — 0 — 5882
K,==— 736 — 2206 — 5882 — 26741 -— 12500 — 11030
K,—— 0 0 0 — 12501 — 25000 12500
K,=—=— 735 — 2206 — 5882 — 11030 12500 — 26471

Ara Kkorelatlarin hesab:r icin normal muadelelerin, yedinci
muadeleden dolay1r itmam edilen hadlerin emsalleri muhale-
fet olarak vaz edilecek idi. Binaenaleyh: bu muhalefetler

sunlardir.
(w) =0 (w,) =— — 0.719 (w,) == — 5.924
(w) =20 (w) = -12132 (w) = - 0278

Bu muhalefetlerin herbirisi ile yukarda bir araya yazilmis
tevsilerin amudi siralarn zarb olunur ve asagida goriildiigi
gibi kayd olunur. Hesap makinasi ile pratik olarak soyle
hareket edilir. Evvela: makineye (w,) miktari konur ve yu-
kardaki korelat tevsilerinin birinci sirasi kamilen zarbolunur.
Bu tarzda diger (w,), (w,) ... ilah. muhalefetleride makineye
konarak muamele olunur. Bu sgekilde yapilarak bulunan ara
korelatlar: asagida gOsterilmistir:
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Z,=— 00 2115 — 1569 — 0 — 204=—= -0.00342 1
Z.,-—- 00 - 6344 — 4703 0— 613=- 0.01028 2
Z.,=—= 00 - 16917 — 12540 0—1635=—  0.02742 3
Z.,— 00 - 4229 — 56436 74050 - 3066 ——=  0.24909 4
Z.,—= 00 0— 26652 - 148100 —- 3475 = 1.24923 5
Z.,=— 00 - 4229 - 23516 — 74050 — 7359 =— — 0 53664 6

(12) No. I formiilde ara korelatlarinda bir normal muadele
seklinde bulunduklar izah edilmisti. Binaenaleyh: buldugumuz
ara korelatlari esas normal muadelelere vaz ederek sihhat-
lerini tahkik edebiliriz. Yani simdiye kadar mevcud olan
6 adet normal muadelede K lar yerine ara korelatlari ve
muhalefetler verinede (w)), (w,)...ilah. koyarak muamele
edecek olursak muadelelerin vefa etmesi iktiza eder. Bu
tarzda ara korelatlar asagida tahkik edilmistir.

1 - 6Z,—27, =0 =0
2 —27, -6Z,— Z., —~0 =0
3 —2Z, - 6Z,—22, —2Z — 0719 =

4 — 27, ~6Z,—27., 27, —~ 2132=0
5 —2Z., 6%, —2Z, — 5924 =0

9 - GZM - 227»5 22:4 — 227~:i - 0278 =190

3 4 2 1
~0.02056 0.16432 0.05484 149154 | -~ 0.00684 0.06168 0.02052
—0.49818 - 1.07328 2.49813 0.05484 - 0.02056
— 107328 - - —
0.51874 123780 | (.06168 0
L 1.23780 —3.62658 0.06168
0.71906 LAt 0
—0.719 —2.13204 ;
0 2,132
t) !
I
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5 6
— 0.05448 — 149454 | — 3.21984 - 249846
— 2.49846 — 0.05448 -~ 0.49818
— 107328 — 327468 2 99664
— 3.62658 -+ 2.99664
— 1.49454 —
— 213204 — 0.27804
513 0278

T 0

Matlup tayin muadelesini ve her haddin miisavatin1 hatir-

latmak i¢in tekrar buraya yazilnustir.

AT-T K7 o W == 0

A -=91626 — Z. (W) —Z.,(w) -~ ..... Z.. (W)
W oW, 2., w, —Z.,w, ..... — L., W,
W == W, — 0.719 K/ = 2.132 K, — 5.924 K, -~ 0.278K;

Bu yukardaki muadelelerin sondan iictinciideki Z.,, Z., ..
ilah. ara korelatlar1 yedinci dili muadelesinden dolay1r daha
evvelce hesapladigimiz ve tahkik ettigimiz ara korelatlar
oldugu (w,), (w,)...ildh. w, mevcud miiselles muadelerinin
tabii mubalefetleri, w. de dili sart muadelesinin muhalefeti
ve k., K, K, ve k. da simdiye kadar bulunmus olan adedi
korelatlar oldugu malimdur. Misalimizde nihai korelatlar
vani yedi muadeleyede vefa edecek korclatlar K larla goste-
rilaceginden bunlaurdan tefrik i¢in daha evvelce bulunmusg
olan korelatlar K ile jsaret edilmigtir. Binaenaleyh: asagida

ghriildiigt gibi w.. iki defa bulunarak tahkik olunabilir.
3.
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Aza= - 91.626 Wo= ' 200699 Woa= 200694
0.00342 - (0.000) 0.00312  ( 3.85) 163087 - {—0.711%)
0.01028  {0.000) 0.01028 (- L9H — 063101 - (—2.352
0.02742 - (—0.719) 0.02642 (  1.28) 146375 (—5.924
0.24909 - (- 2.132) - 0.24909 - (09D 4+ 160522 (0278
124909 ( 5.924) 4 124909 (533D
0.53664> (40.278) 033664 (218
A 91626 w..==20.699 w_.=— 20 699
— 0.01971 -— 001317 — 1.17160
-+ 0.53106 — 0.05678 — 1.34538
— 7.40044 — 0.11736 8 67126
— 0_14.Q]9 0.22667 — 0.44625
*84 584 (2 — 53.8418 —27.29853
— 116988
-27.269842
84.58772 K. = — 27.29853
K. == — 0.3227245

K. ye gore korelatlarin_tadilatm_ve adedi kivmetlerini

_h_efgplamak:

derhal eskiden mevcud korelatlara
mikdarlarin (formiil No. 17) mucibince hesaplar

K. yi bulunca

ilave

ve bunlar

evvelce bulunmus olan adedi korelatlara ilave edilince nihai

korelatlar elde edilir.

6 nci sart muadelesirin hallinde bu hususda kafi derece-

de izahat verilmis oldugundan burada tekrarina liizum
memis ve bulunan neticeler sadece vazlmistir.

Ki=h|+Z K = 123448 — 0.00110 — - 1.23338
K,=h, - Z ,K = - 177844 — 0.00332 — -+ 1.77512
K,— k- Z. K, -~ + 1.63087 — 0.00885 — -~ 1.62208
K,=—=hW, -Z K — — 063104 — 008039 — — 0.71143
K,=—h, 7. K —146375 — 040316 — — 1.86691
K, =/, 7 K~ — 180522 017319 — — 1.77841
K. — 032272 ~ —0.32272

gb6riil-
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Korelat tevsilerinin itmama:

Simdiye kadar yaptigimiz muameleler neticesinde elimizde
yalniz 6 sart muadelesine gore korelat tevsileri mevcuddur.
Yedinci dihi gart muadelesinden doelayr bittabi bu tevsiler
biraz tebeddiilata ugrayacaklardir.

Binaenaleyh: sebekeye

yeni bir sart ilave edildigi takdirde bu korelat tevsilerine

ihtiyacimiz olacagindan sliinat sart muadelesinin  hallinde
izah edildigi vechile korelat tevsilerini derhal itmam ederiz.
K. nin muhalefetlere gore tevsi edilen miktarlar1 ile yedinci
sart muadelesine ait ara korelatlars bir daha asagida yazil-
migtir. Bu bapta altinci sart muadelesinde tafsilen beyan
edilen muamele yapildiktan sonra korelatlarimm itmamlar da,

korelat tevsi cedveline kay olunmustur.

K7
Ara korelatlari e
1) - 0.00342 1) — 0.00004 — 0.00008
2 -+ 0.01028 2) — 0.00012 — 0.00024
3 - 0.02742 3) — 0.00032 — 000065
4 —-0.24909 4) — 0.00294 — 0.00589
5 - 124923 5) — 0.01476 — 0.02956
6 — 053664 6) -- 0.00634 0.01269
7) — 0.01182 — 0.02366
¢ — 0.02366

Nihai miktar1 tashihlerin hesab1 ve muvazenesinin

tahkiki:
Artik muvazene vazifesi hitam bulmustur. Bundan sonra

miktar1 tashihlerin hasabi lazimdir. Bunun i¢inde istikamet

tashihlerinin korelatlarla ifadesi cedveline girerek yukarda

buldugumuz nihai K larn numaralarnna gére verlerine koruz.
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Eger bu cedvelde K larin emsalleri varsa bittabi bunlarla
zarp olunmasi iktiza edecektir. Netekim: misalimizde K. den
mada korelatlarin emsalleri vahit oldugu halde K. nin emsal-
leri kesirli rakkamlardan miirekkeptir. Bu sebepten K. kore-
lat: bu emsallerle zarp edildikten sonra yerine konacaktir.
En son yanlama olarak cem edecek olursak miktar: tashih-
lerin saniye cinsinden miktarlarim bulmus oluruz.

Bu hususda yapilacak muamele asagida cedvelde goste-

terilmigtir.

Istikamet rasatlar: woe="

(1) ——1.23338
(2) —+-1.23338
(3) -——1.77512
(4) =——1.23338 - 1.77512
(5)  +1.23338
(6) = —1.23338
(7) —-1.23338—1.77512
(8) —+-1.77512—1.62208

(9) =--1.62208 -0 71143—1.77841—0.62382

(10) =——0.71143 — 1.86691 - 0.82197
(11) ==—1.86691 - 1.77841—0.19815
(12) ——1.77512 - 1.62208

(18) —-+1.77512

(14) -———1.62208

(15) ==—1.77841—0.42012

(16) = 0.71143—1.27797

(17) ——1.62208 —0.71143 —1.77841—0.85586

(18) = - 1.62208

(19) -—--1.86691

(20) — -0.71143—1.86691

(21) -——0.71143

(22) = 1.86691—1.77841--0.95009
(23) ——1 86691  1.98182

(24) — +1 77841—1.03174

—=—=—123338
—---1.23338
==—1.77512
—--0.54174
—=--1.23338
——1.23338
—=—0.54174
—--0.15304
== —0.06872
—-+1.97745
——0.28665
——0.15304

=—1.02208
——2 20053
—--1.98940
—=-+1.62208
= -0.86691
=—=—1.15548
=—0.71143
=—0.86159

=-0.11491
==10.74667
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28048411 —-(4) ¢ (b) —0b54147 : 123338 { 0.69 28.0484.80

1) 45.21563.70 — (6) -+ (7) - - 1.23338 — 0 54174 - + 0.69 45 2154.39

126.7363.17 — (1) -+ (2)-—= - 1.23338 +- 1.23338 — -+ 247  126.7365.64
200.0004 83 (200 | ¢)

4491885656 —(3) + (4)— + 177612 : 0.54174 P2.32 41.9190.87
2) 57.75562.37 — (7) - (8)==+ 0.54174 | 0.15304 i 0.69 57.7553 06
97.3262.25 — (12) 4- (13) — -+ 0.16304 - 1.77612 | 1.93 07.3264.18

200.0008.11--(200- ¢

45122902 — (17) -+ (18) — | 1.41093 | 1.62208 - 3.03 45.1232.05
3) 34894911 —(8) - (9) - — 0.16304 — 0.06872 - — 0 22 34.8938 89
119.9832.68 | (12) — (14) - — 7.15304  1.62208 - | 1.47  119.9834.15

200.0005.09 (200 « +)

22.9526.00 — (16) | (17) - — 1.98940 — 1.41093 - — 3.40 22.9522.60
4) 30.3972.76 —(9) - (10) - 0.06872 1 1.97745 - | 2.0 30.3974.81
146.6505.26 — (20) + (21) — + 1.155648 — 0.71143 - - 0.44  146.6505.70

200.0003.11= (200 | &)
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64 9645 27 — (10) - (11) = — 1.97745 — 0.28665

5) 20.3473.63 — (22) - (23)

114 1893.71 — (19) - (20)

64.4953.91 — (15) i (17)
6) 95.3618.03 —(9) | (11)
40.1446.26 — (22) | (24)

64.9645.27 — (10) | (11)
192972.72 — (23)  (24)
922 9526,00 — (16) | (17)

30.3972.76 — (9) 1 (10)
20.8473 64 — (22) | (29)
41542791 — (15) | (16)

- 0.86159 1 0.11491

— 1.86691 — 1.155648

= = 2.200563 — 1.41093
P 0.06872 — 0.28665

F 086159 | 074667

— 1.97745  0.25665H
— 0.11491 | 0.74667
----- 1.98940 — 1.41093

F0.06872 197745
- 0.86159 - 0.11491
F2.20063 1 1.98940

— 2.27 64.9643.00

- 0.98 20.8474.62

——3.02  114.1890 69

200.0008.31 (200

P 0.79 (4.4954.70
— 0.22 95 3617:81

I 1.61 40.1447.97

200.0020.48 (200

— 227 64.9643.00
0.65  19.2973.35
— 540 22 9522.60

- 2.00 303974 81

1098 208474 62

419 41 5432.10

1.930 61644
1.474 94603
1 547 49565

&)

&)

2.953 05812

1.662 32778
1.507 38308
1783 34734

2.953 05815
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Dili muadelesi sekizinci lugaritma hanesinde 3 ligaritma
ile vefa etmektedir. Bunun sebebi zaviyeleri yiizde bir sani-
veve kadar yurittigiimizden ve dih muadelesindede 19 ve
20 grat gibi kiigiik zaviyeler bulunmasindau ileri gelmektedir.
20 grathk bir zaviyede 001 saniyelik ceyb tefazulu 2 luga-
ritma vahidine balig olur.

Vasati hata hesabi:

Vasati hata hesabi asagidaki formiil ile hesaplamir. Bu
sistem muvazenede sebeke aksamimmn her zaman hatasim
hesaplamak imkdm vardw. Gerc:: umum sebekenin batasiom
hesab: matluptur., Fekat kismi hata hesabinda gebeke aksa-
minin derecei sihhati hakkinda maldmat edinecegimizden,
haizi ehemmivettir. Meseld: sebeke aksam halalarimin  hesa-
binda nazart dikkuti calip her hangi bir muhalefetin ve ya-
hut bir ¢ok istikametlerie tayin edilmis bir seklin vasati hata

fizerine tesirlert hususunda bir fikir edinmis oluruz

Vasati hata m = I L] T { il ( 1,2,3..1)
i’ I

—w, K| 17485

—w, K, - S 7691

T B 6940 JBITI0T

—w, K, - - 06474 me -z I R 230

—w. K 80464 P

— W, K 38769 me b 2397108 g go

— w_. <. 606800 ‘

397103

m, - Bir istikametin vasati hatas,
m. — Bir zavivenin vasati hatasidir.
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Muvazene neticesinin ati i¢in jhzar::

Bu kitabin birinci kisminda bahis olunan Gawsin a luga-
ritmasinda esas maksad korelatlarin dogrudan dogruya adedi
kiymetlerini istihsal etmektir.

Uretme usulu:

Muvazenede ise gayri muayyen birakilan muhalefetlere
gore korelatlarin tevsilerini bulmak maksad: istitdaf edilir.
Bilahare sebekeye ithal edilecek yeni sartlar dolayisile evvel-
ki sebekemizin korelat tevsilerine ihtiyacimiz olacagi maltim-
dur. Binaenaleyh: muvazepe neticesini yeni sartlara hazir bir
vaziyete getirmek lazimdir.

Misal olarak aldigimiz sebekenin normal muadele ve ko-
relat tevsileri neticesi asagidaki cedvele (korelat tevsileri
cedvelleri) ayri, ayr1 cem edilerek kayd olunmustur.



Korelat tevsileri cedveli hiilasasi

nmsa auazeanw dutd 91038

l | W, i Wy W, W, l W, ‘ W,
K, ;—; 19117 — 7353/ — 2941|—  736|— 5l— 733 — 4| K, 11.23338
K, | — 7353 — 22059 — 8823 — 2209 — 15 — 2200 — 12| K, 177512
K, — 2941 — 8823 — 23530 — 5890 — 40 — 5860 — 32| K, -/ 1.62208
K, 737 — 2209 — 5890| — 26544 — 12868| | 11188 — 204 K, 1 0.71143
K, | b — 16— 40 — 12868 - 26844 : 13292 —1476] K, = 1 1.86691
K, 733 — 2200 — 5865 | 11188 | 13292 — 26811lv5- 634 Ku—: +1.77841
K. |— 4 — 12—  32/— 294|— 1476 i 634/ —1182| K.~ 1 0.32272
Normal muadeleler:
S A o
6 =2 DR — 3. 70' =0,
2| —2 | 6 —z — 494 0
3 =2 16 —2 — — 0.719|— 428 -~ 0
4 | — 2 L6 —2 2 121320 091 -0
5 | —2 16 b2 |—59240 1 431 0
6 | —2 + 2 2 6 0278/ — 218 - 0}
T —0.719] 1 2132|5924 | 0278 | 91.626] 120699~ 0

Korelat tavsilerini daima virgiilden sonra besinci haneye gore almahlidir. Buna gore:
K, - — 019117 w, — 0.07353 w, — 0.02941 w, . . . . — 0.00004 w. olacag agikardir.

ez}joR



