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OZET

Sayisal cografi bilginin énemi hizla artmaktadir. Bu nedenle bu bilginin degisimi amaciyla
cesitli standartlar gelistirilmekte ve bu standartlara uygun cesitli sayisal cografi {iriinler
iiretilmektedir. Bu standartlardan bir tanesi de NATO tarafindan gelistirilen VPF (Vector Product
Format: Vektor Uriin Formati) olup bu standarda uygun olarak iiretilen iiriin Vektdr Harita (VMAP:
Vector Smart Map) olarak adlandirilmaktadir. Cesitli 6lgekteki basili standart topografik haritalara
karsilik olarak, cesitli diizeylerde VMAP iiriinleri vardir. ABD Savunma Haritacilik Dairesi (DMA:
Defence Mapping Agency) tarafindan tiim diinyaya iligkin 1 nci derece VMAP'lerin iiretimi
amaciyla uluslararas1 diizeyde bir proje baslatilmis ve bu projeye Tiirkiye adina Harita Genel
Komutanligi (HGK) aktif olarak katilmigtir.

Bu bildiride, VMAP fdiriinii ve VMAP projesi tanitilmis ve bu konuda Harita Genel
Komutanlig1 ve Tiirkiye agisindan bir durum degerlendirmesi yapilmistir.

ABSTRACT

Digital geographic information has been gaining importance rapidiy. Thus, various standards
have been developed for exchanging this information and various digital geographic products have
been developed using these standards. One of these standards is VPF (Vector Product Format)
developed by NATO and the digital geographic product produced using this standard is called as
VMAP (Vector Smart Map). There are several levels for VMAP like standard topographic line
maps at various scales. Defence Mapping Agency (DMA) has commenced an international project
to produce VMAP Leveli for the whole coverage of the world and on behalf of Turkey, General
Command of Mapping (GCM) has participated in this project as an active member.

In this paper, VMAP product and VMAP project are introduced and the state of the art of the
VMAP products and VMAP project is evaluated in GCM' s and Turkey's point of view.

. GIRIS

Sayisal cografi bilginin 6nemi gittik¢ce artmaktadir. Bilgi toplama i¢in ¢ok zaman personel ve
para gerekmektedir. Bu konuda tasarruf saglamak icin degisik kaynaklarca toplanan bilgi, ihtiyac
duyan kullanicilar arasinda paylasilmak istenmekte fakat bilgi degisimi esnasinda ¢esitli sorunlar ile
karsilagilmaktadir. Sayisal cografi bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve
sunulmasinda kullanilan yazilim, donanim ve standartlarin gerek kurum, gerek ulusal, gerekse
uluslararas1 diizeyde farkli olabilmesi, bu bilgilerin degisiminde ortak standart gelistirme ve
kullanma ihtiyacin1 beraberinde getirmektedir. Sayisal cografi bilginin sorunsuz olarak degisimi ve
entegrasyonu, sayisal cografi bilgi pazariin olusturulmasi, bilgiye olan giivenin arttirilmasi ve
bdylece maliyet, zaman ve personel tasarrufu saglanmasi amaciyla; kullanilan veri yapisi, veri
modeli, veri formati, terminoloji, veri kalitesi, birim ve referans sistemi, veri kodlama katalogu ve
veri degisim medyast konularinda standartlar1 tanimlayan bir Sayisal Cografi Bilgi Degisim
Standardi (SCBDS) tanimlamak gerekir /6/.

Halen diinyada gelistirilmis ve kullanilmakta olan bir cok SCBDS vardir. Bunlardan bir tanesi
de NATO biinyesindeki DGIWG (Digital Geographic information Working Group: Sayisal Cografi
Bilgi Calisma Gurubu) tarafindan gelistirilmis olan DIGEST (Digital Geographic information
Exchange Standard: Sayisal Cografi Bilgi Degisim Standardi) kapsamindaki VPF (Vector Product



Format : Vektdr Uriin Formati) isimli standarttir 131,/5/

VPF standardi kullanilarak cesitli Ol¢eklerdeki standart haritalara benzer olarak DMA
tarafindan cesitli diizeylerde VMAP (Vector Smart Map : Akilli Vektor Harita) tirlinleri tasarlanmig
ve bunlarin iiretimine iliskin uluslararasi diizeyde bir proje baslatilmistir.

2. BIRINCI DUZEY VEKTOR HARITA (VMAP1)

Birinci Diizey Vektor Harita (VMAP1: Vector smart MAP-Level 1), 1:250 000 6l¢ekli JOG-A
hava haritalarinda yer alan grafik ve grafik olmayan verilerin, ABD/DMA tarafindan hazirlanmis
olan MIL-V-89033 Askeri Talimatina uygun formatta, CD-ROM’lar iizerinde olusturulmus
bilgisayar kiittikleridir /717,121.

Dort tiir VMAP vardir.

VMAPO : 0 nc1 diizey (1:1 000 000 6l¢ekli) VMAP
VMAP1 : I nci diizey (1: 250 000 6lgekli) VMAP
VMAP?2 : 2 nci diizey (1: 50 000 6l¢ekli) VMAP
UVMAP : 3nciidiizey(l: 5 000 6lgekli) VMAP

Birinci diizey VMAP projesinin temel amaci, diinya ¢apinda yapilacak askeri bir harekatta
verilerin okunabilirligini saglamak i¢in standart formatta sayisal cografi bilgi {iriinii olusturmaktir.

Birinci diizey VMAP, tiim diinyay1 kaplayan 232 adet farkli biiyiikliikte veritabani
kiitiiphanesinden (klasik anlamda 232 adet sayisal paftadan) olugsmaktadir. Bir sayisal pafta birden
cok 1; 250 000 olcekli basili haritanin kapladigi alam1 kaplayabilmekte ve sinirlar1 basili harita ile
ayni ya da farkli olabilmektedir. Tiim diinyay1 kaplayan birinci diizey VMAP indeksi Sekil-1 de
sunulmustur.

VMAP' in veri kapsaminda, 9 detay siifi hakkinda grafik ve grafik olmayan veri yer alir.
Bunlar;

Sinirlar (idari, devlet, vb.)

Yiikseklikler (kot,miinhani,nirengi, vb.)
Hidrografya (deniz,g6l,akarsu, vb.)
Endiistri (fabrika/maden ocagi, vb.)
Fizyografya (ylizey kaplamasi, vb.)
Niifus (yap1 alam,yerlesim yeri, vb.)
Ulasim (kara-hava-deniz yolu, vb.)
Tesisler (boru hatti,tiinel, vb.)

Bitki ortiisii (ormanlik, meyvelik, vb.)
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3. VMAP1 PROJESI
a. Projeye Katihm

Ulkeler bu projeye ortak iiretici, katilmc1 ve lider iilke olmak iizere {i¢ ayrn statiide
katilmaktadirlar. Ortak tretici iilke, kendi hiikiimranlik alani ve ayrica bu alan diginda kalan ve
tespit edilen bolgelere iligkin birinci diizey VMAP’leri iiretmeyi kabul eden NATO iiyesi iilkedir.
Katilimer {ilke, kendi hiikiimranlik alanina iligkin Birinci diizey VMAP f{irliniinii {iretmeyi yada
VMAP iiretiminde kullanilmak tizere 1501 serisi iriinleri ve gerekli diger kaynak materyalleri
saglamay1 kabul eden NATO iiyesi iilkedir. Lider {ilke, VMAP iiriin talimatlarinin hazirlanmasi,
tiretici ve katilimer iilkeler arasindaki tiretim alanlarmin koordinasyonu, diinya ¢apinda {iriin veri
tabaninin  giincellestirilmesi, katilimc1 ve iiretimci ilkeler arasindaki {irtin telif haklar
koordinasyonu ve karsilikli anlagsma c¢ercevesinde diger iilkelere teknik yardim sunma konularinda
sorumlu {iretici lilkedir (Halihazirda ABD lider {ilke durumundadir).

b. Projenin Hedefleri

(1) Haziran 1995'te DMA tarafindan yayinlanan Birinci diizey VMAP {iretim talimatina
uygun olarak diinya ¢apinda orta 6lgekte (yogunlukta) (1:250 000 6lgek esdegerli) bir CBS iirtinii
olusturmak.

(2) DMA  tarafindan hazirlanan VPF formatini DIGEST-C NATO standardina iliskin
sonug iirlin uygulamasi olarak kullanmak.

(3) Ortak iiretici ve katilimer iilkelere sonug tiriiniin ulagmasini saglamak.
(4) 2000 y1lma kadar diinya ¢apinda orta 6l¢cekte VMAP'i tamamlamak.
(5) Uretici iilkeler arasindaki iiretim yiikiinii paylasmak.

¢. VMAP Uretim Sisteminin Temel Adimlar

VMAP iiretim sistemi, vektor veri toplama, vektor veri isleme ve sonug iiriin elde etme olmak
tizere li¢c temel adimdan olusur.

(1) Vektor veri toplama
* Masadan sayisallastirma ( heads-down digitizing)
* Ekrandan sayisallagtirma (heads-up digitizing)
* Tarama-vektore doniistiirme (scanning-vectorization)
* yar1 otomatik
* tam otomatik
*Mevcut sayisal verilerden ya da veri tabanindan format dontigiimii
(2) Vektor veri isleme
* Geometrik iglemler (WGS-84 doniisiimii)
* Topolojik editleme
* Topolojik yapilandirma
* Ozniteliklerin atanmasi
(3) Sonug {iriin elde etme

*Ayr1 ayrt veri setlerinin tanimli bir alan i¢in bir araya getirilip VMAPI
kiitiiphanesinin elde edilmesi (edge-matching)

*VPF (Vector Product Format) formatma doniisiim
*CD7ROM iirim elde etme



VMAP iiretim sisteminde kaynak materyal olarak, 1:250 000 olcekli 1501 JOG-AIR ana
kaynak olacak sekilde, JOG-COMBINED, JOG-GROUND, JOG-RADAR kaynaklar1 da
kullanilmaktadir. Ayrica uydu goriintiisii ve mevcut sayisal cografi bilgilerden de kaynak materyal
olarak yararlanilmaktadir.

d. VMAPI1 Projesinde HGK'nin Yeri

Ik calismalar1 1993 yilinda baslayan VMAP1 projesine HGK'lig1, EKIM 1995 tarihine kadar
proje toplanti tutanaklari ve DMA ile yapilan ikili goriigmeler ile katilmis; bu tarihten itibaren HGK
biinyesinde kurulan VMAP c¢alisma gurubu ile veri kaynaginin tespiti ve VMAP iiretim sistemi
tasarimi konularinda calismalarini siirdiirmiistiir. 11 NISAN 1996 tarihinde VMAP Teknik Calisma
Gurubu Yonetmeligim (Terms of Reference) imzalayan HGK, Tiirkiye adina 13 {ilke ile birlikte
ortak katilimci iilke statiisiinde aktif olarak projeye katilmistir.

VMAP fdiretimi icin veri kaynagi olarak 1:250 000 Oolgekli haritalarin yaygin olarak
kullanilmasina ragmen HGK, veri kaynagi olarak uydu goriintiisiinii se¢mistir. Bunun se¢imine etki
eden faktorler asagida sunulmustur.

*1:250 000 olgekli haritalarin ¢ok eski olusu (30-40 y1l)
* Baski kalib1 sayisinin ¢ok olusu (16-20)

* 1:250 000 olgekli haritalarin 1:25 000 Olcegindeki haritalardan genellestirme yoluyla
tiretildigi, dolayisiyla kenarlasma probleminin olusu

VMAP gurubu tarafindan bu VMAP {iretim sistemi i¢in ;

* VMAP veri tabaninin olusturulmasi amaciyla 3 adet DEC workstation ve 3 adet ARC/INFO
yazilimi,

* Goriintiilerin yataylanmasi (rektifikasyonu) i¢in 1 adet intergraph Workstation ve ISIR
(Image Station Intergraph Rectification) yazilima,

* Biitlinleme ¢atigmasi i¢in 1 adet Analitik kiymetlendirici
* tarayici ve ¢izici ¢evre cihazlarinin

kullanilmasi tasarlanmistir (Sekil-2).

Sayrsal Arazi Orto
Modeli —3] rektifikasyon |— Ekrandan
Olusturma Sayisallastirma

!

Sayisal

VMAPD Verisi
Urctimi

VMAP Uriinii
Urctimi

Biitiinleme

Sekil-2 : HGK' nin VMAP iiretim sistemi tasarimi

Bu iiretim sistemi ile HGK, tiretiminden sorumlu bulundugu 85 ve 86 nolu veri tabanlar1 (Sekil-3)
ile ilave olarak yurtdisina ait 143 No.lu veri tabanim (Sekil-1) 5 yil i¢ginde bitirmeyi iistlenmistir.
Tiirkiye alan1 disindaki veri tabani i¢in veri kaynagi baski kaliplar olacaktir ve bu kaynak da DMA
tarafindan saglanacaktir.



Sekil-3: Tiirkiye’nin sorumlu oldugu 85 ve 86 nolu veritabanlari

4. SONUCLAR

Birinci diizey VMAP iiriinii yakin bir gelecekte NATO standartlar1 icerisinde yer alacaktir.
Tim diinyay1 igeren 1:250 000 oSlgekli haritalar bu projeye katilan iilkeler tarafindan bilgisayar
ortamina aktarilacak ve sonucta sadece ortak iiretici statiistindeki tilkelerin kullanabilecegi standart
bir sayisal harita elde edilecektir. Boylece bu sayisal haritalarin ¢esitli silah sistemleri, ugaklar ve
simulatorlerde askeri amacgli kullanimi miimkiin olabilirken ayrica sivil amacglh olarak kullanimi
yoniinde CERCO' nun MEGRIN (Multi-purpose European Ground Related information Network:
Cok Amacli Avrupa Cografi Bilgi Ag1) projesi kapsaminda ¢aligmalar baslatilmis durumdadir /4/.

Halihazirda haritalarim bilgisayar ortamina aktarma ve bilgi sistemleri kurma c¢aligsmalarim
stirdiiren HGK, katilmis oldugu VMARP projesi ile 1:250 000 6lcekli caligmalarim, gelismis tilkelere
paralel olarak yiiriitecek, boylece, onlarla ayn1 zamanda, aym standartlar1 kullanarak ve aym
kalitede sayisal harita sahibi olacaktir. Ayrica bu projeden elde edilecek bilgi ve deneyim, HGK da
yuriitilen diger sayisal harita iiretim ve bilgi sistemleri faaliyetlerinde de etkin olarak
kullanilacaktir.
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