Birinci derece teodolitlerinde sithhat ve siirat

Yazan: Yarbay

Omer Kadri

Bir asirdanberi her hiikiimet, kendi hartalarinin esasin
-teskil eden 1. derece miiselleslerinin ufki zaviyelerini;
esas itibarile biiyiilk kuturda en kiiciik taksimati takriben 10
dakikaya kadar cizilebilen taksimat dairesini havi uzun diirbiinlii
gayet agir teodolitlerle 6l¢gmekte idiler. Bu aletlerin 10 dakikahk
taksimatlar, istenilen incelige kafi gelmediginden teodolitlere
kargibk olarak iki veya dorder mikroskop ve tambur terti-
bat1 ildve olunarak 10 dakikalik taksimatlarin binde biri olan
bir saniyeyi tahmin veya okuyabilecek kadar incelestirmis-
lerse de; bu defa da taksimatlar gayet kiiciik farklarla yek-
digerine musavi cizilemediginden; taksimat vasati hatasi.

Mikroskoplarin taksimat dairesindeki cizgilere olan mesa-
fesinin sarsinti veya herhangi bir tesir dolayisile degigmesi
neticesi biiyliltme kuvvetinin de biiyiiliip kiiciilmesinden; tara
hatasi.

Biiyiik ve agir olan diirbiiniin mihveri aslisile mihveri basa-
risinin arasindaki farklan ve tatbik farklarimi incelestirmek
icin (V. O.) vezero hatasi.

Taksimat dairesinin merkezile mikroskoplarin arasindaki
orta noktanin ve diirbiin mihverinin tamamile birbirinin iis-
tiinde ve muntabik bulunmamasindan; ademi merkeziyet hatas:,

Sakuli mihverin, sakulsizlik hatasindan ve saireden dolay:
okunan zaviyelerde bir cok tashihler yapmak gerektir. Bu
sistem aletlerle simdiye kadar yapilan tecriibeler neticesi
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tammnmig bircok fabrikalar tarafindan 1. derece nirengilerine
mahsus olmak {izere 27 cm. kutrunda ve dairesinin en kiiciik
taksimat: 10 grat dakikasi olan mikroskop ve tambur vasi-
tasile bir saniye okuyabilecek, 64 cm. uzunlugundaki diirbiin
ve i¢ kutularile 85 kilo agirhginda bulunan aletler elyem
I. derece islerinde kullanilmaktadir. Bu aletlerle de her zavi-
yenin okunugunda yukardaki yazili hatalarin miktarini bulup
bu miktara gore sonradan zaviyelerde tashihat yapmak,
gerek arazide ve gerek biiroda isi agirlagtirmaktadir.

Son on sene zarfinda Zeiss ve Vild fabrikalar: tarafindan
yapilan taksimat daireleri camdan; iki mikroskobun pirizma
ile beraber okumasini temin eden; sakuli mihveri celik {istii-
vane seklinde diirbiin adeseleri iyi tashih olunmus daha
bir ¢ok yenilikleri olan ebad:1 kii¢iik ve hafif aletlerden: Wild
fabrikasinin I. ve II. derece nirengilerine mahsus presizyon
teodolitinin 14 cm. Kkutrundaki taksimat dairesinin beher
kiigiik taksimati 10 grat dakikasina; tambur tertibatinm tak-
simati cam iizerine bir saniyeye kadar c¢izilmig ve 37 defa
biiyiilten mikroskobu vasitasile saniyenin onda ve yiizdesti
tahmin olunabilen aletleri vardir.

Itk defa 1931 senesinde 1. derece nirengi noktalarma pi-
rildak takimlari konarak igiga rasat suretile gaziler I. derece
noktasinda 27,5 cm. lik Hildebrand teodoliti ile Daz dag,
Papaz uctu , Kinali noktalarimin rasatlart  hitaminda
tecriibe icin biiyik Vild teodoliti ile aym gartlar altinda za-
viyeler tekrar Ol¢iildiigi gibi, oarada bulunan diger harta
subaylar! tarafindan mezkir zaviyeler tekrar 6l¢iilerek, ayr ga-
hislar tarafindan bulunan her ii¢ kiymetle Hildebrant aletile
olgiilen zaviyelerin vasati mecmularinin ayni neticeyi verdigi
gibi, Hildebrant aletile bir zaviyenin mesahasi i¢in sarf olunan
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zaman zarfmda biiyiik Vild aletile bir zaviyenin 2 veya 3
zaviye okumakhgin kabil oldugu goriilmiistiir.

Bu netice alindiktan sonra kig mevsiminin yaklagmasi
dolayisile I. derece usulile 6l¢iilmesi lazimgelen Papaz uctu
ve Dazdag noktalarimn rasatlarimi daha seri yapmak igin

ayni serait altinda pildaklara bakilmak suretile biiyiik Wild
teodoliti kullamlmistir.

1933 senesi kis mevsiminde basit bir kolimator tertibati
ile fabrikadan geldikten sonra li¢ sene arazide calisan
27,56 cm. ik hildebrant aletine 2 sene mezkir aletle caligmig
bir rasida kiraaat tecriibesi yaptirilmigtir.

Ve keza; Fabrikadan geldikten sonra arazide 7 sene 2, 3, 4

derece nirengi islerinde miitemadiyen ¢alismis olan II No. lu
biiyiip wild aletinin de kiraat tecriibesi diger bir subay
tarafindan yapilmigtir. Her mebde ile okunan zaviye miktarlar
ileri ve geri iki kiymet mesaha wusulile Ol¢tilmiistiir .
Netice : Hildebrant aletile Olgillen zaviye vasati ha-
tas1 — 161

Wild aletile olgiile zaviye vasati hatasi — 1.51 bulunmusg-
tur ki hemen miisavi netice verdigi anlagilmaktadir.

Elde edilen neticeler siirat noktasindan I. derece nirengi-
leri icin pek faydah goriildiigiinden Avrupa harta daireleri-
nin de bu husustaki tecriibe ve fikirleri hakkinda arastirma-
larda bulunarak asadaki malimat elde edilmigtir. [*]

Avusturya harta dairesi tarafindan yapilan tecriibe:

1928 de (Dr. Frans Ackerl) Zeitschrift fiir Instrumenten
kundey namindaki eserden

[*]935 senesi Beynelmilel jeodoji kongirasina istirak eden hukimetlerden Hindistan,
Madagaskar (Firansa), Portekiz, Ispanya Harta daireleri tarafindan verilen 1esmi
raporlarda: 93] senesindenberi birinci derece jeodeji islerinde 14 Sm. lik Vild
teodolitide kullamldigi, ince ve seri neticeler ahindigr yazihidir.
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Avusturyada 1998 yazmda ilk defa 1. derece mrenglsmde
kullanilacak olan 18 No.lu Wilt prezisyon aletinin ufki daire
taksimatinin tetkiki harta dairesinin teklifi {izerine yapilmistir.

Bu tecriibeler Wild aleti hakkinda heniiz nesrolunan Dres-
tin iiniversitesi jeodezi Pr. Verkmaister ve 1925 de nesrolunan
H. K. J. Heuvelikin usullerinde yapilmistir. Tecriibe: kolima-
torun bulundugu bodrum katiniin 4,5 grathk derecei hararetine
teodolitin aligabilmesi i¢in iki giin bodrumda biraklmigtir.

Ilk baslangicta okuma hatasi 2,7 saniye iken, 100 defa
cift tatbik suretile okuma hatasi 0,66 saniyeye kadar indi-
rilmigtir. Her mesaha icin 5 derecede bir mebde degistirmek
suretile ileri geri iki kiymet alinarak 64 silsile rasat yapilmistir.
Bir zaviyenin mesahas: i¢in sarfolunan zaman takriben 2
dakika devam etmistir.

18 No. lu prezisyon Wild teodolitinin herhangi taksimat
vasati hatas1 = 0,33 saniye. Umumi taksimat hatasi 0 63,
okuma hatas1 0.71, bir zaviye mesahasinin vasati hatas1 0.93.
kiymetleri elde edilerek en eyi taksimatlar meyaninda bulun-
dugu anlagilmigtir.

Rusyada:

1930 da Moskova Jeodezi cemiyeti asli azasindan miihen-
dis (Smirnoff) un prezisyon Wild aletile ( Udssr) 1. derece
sehir nirengisinde ve laboratuvardaki tecriibeleri namindaki
kitaptan;

123 No. lu wild prezisyon teodoliti 1928-29 1. derece sehir
nirengisinde igarete bakmak sartile 10 miisellesin kapanma
vasati hatas1 — 0.86
bir istikametin vasati hatasi = 0.53
bir zaviyenin vasati hatast = 0.75 grat saniyesi olarak bu-
lunmustur. '
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12‘3 No. lu aletle arazi amehyatma baslama'zdan evvel
Moskova mesaha enstitiisiinde yapilan tecriibede taksimat
hatasi ve aletin cahsmas: bilhassa sakull mihver etrafinda
donmesi ve ufki mihver etrafinda diirbiiniin devri tetkik

edilmigtir.

Rasat edilen bir istikametin vasati hatas; 0.66

Bir sakuli rasat zaviyesinin » 1.98 olarak bu-
lunmustur.

123 No. lu wild aleti arazi mesahasindan sonra labora-
tuvarda iki miihendis tarafindan aym ayri taksimat hatasi
ve yildizlara rasatla adese tecriibeleri yapilmigtir.

(Flind glas) ve (Kron glas) vasat noktalarinin tamamen
bir biri istikametinde oldugu; objektiflerin diirbiin adese
mihverine kargt dogru tanzim olundngu, kafi derecede (kro-
matisch) tashihat yapildigi, (Astigmatismus) hatasi bulunma-
dig1, ve umumi adese tecriibesinde adeselerde katiyen bir
hata olmadigi anlasilmigtir.

Cenubi Afrikada miintegir mesaha gazetesinin 930 eyltil
tarihli nushasinda(Dr.Von der Sterr) tarafindan yazilan virengi
usullerinde terakki ve netayici hakkindaki mekaleye gore:

1923 senesinden 1930 senesine kadar on iki miihendis
tarafindan muhtelif teodolitlerle olciilen yiizlerce birinci ve
ayrica ikinci derece miiselleslerinin kaparma hatalarinin va-
satileri tetkik olunarak Vild aleti ile zaviyeleri oOlgiilen mii-
selleslerin daha az hata yaptiklari anlagilmigtir. Ayrica:

( Sir Thomas Maclaer) tarafindan ( Thos Jones ) markal
taksimat dairesi kutro (20 Inch) 50 sm. lik Teodolit ile,

( Sir Willam Morris ) tarafindan ( Throghton and Simms)
markali taksimat kutru (18 inch) 45 sm. olan, mahfazasiz
400 libre agirhgindaki Teodolit ve 22 sm. lik Hildebrant
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(10 inch) 25 santim Rapsold (5,5 inch) Vild 14 santimetre
ve daha bazi aletler dahil olmak iizere sekiz Teodolitin mu-

kayeseleri yapilarak, Vild 14 sm. lik aleti daha elverigli go-

rillerek yiiksek rasatlar i¢in digerlerine tercih olunmustur.
Netice: '

Mesaha aletlerinde ki tekamiil nazar1 dikkate alinirsa bu

tekamiil sayesinde yapilan islerde de sihhat yiikseldigi halde
masraf da azalir.

Zaviye mesahalarinda iyi ve muvaffakiyetli is yapabilmek
icin daima agirh@ az olan aletler tedarik olunmahdir

Agirhigr 15 kilo olan Vild Teodolitin, diger teodolitlere
mukayesesinde, sikletinin hafifligi, idare kabiliyeti, sihhati
ve siirati dolayisile digerlerine miireccah gortilmiistiir.

Kanada Hiikimeti Harta dairesi tarafindan yapilan tecriibe:
(31) sm. kutrunda biiyiik birinci derece bir Teodolit ile:

zaviyeleri ol¢iilen dort miisellesin kapanma vasali hatas:
0,69 gr. saniyesi olarak bulunmustur.

(9) sm. kutrundaki Vild aleti (14 sm. lik biiyiik Vild ale-

tine nisbetle yar1 derece asagi sihhattedir.) 31 santimetrelik
biiyiik Teodolit ile yar1 yariya olgiilen yedi birinci derece
miiselleslerinin kapanma vasali hatasi1 1,65 saniye olarak iki
misli bulunmustur.

Kanada Harta Dairesi alinan neticeden memnuniyetle bahs
etmektedir.

Yukarda yazili hitkiimetlerden Avusturya harta dairesinin

Wild aletile 1. derece yaptigi; Rusya ve Cenubi Afrika Ka-
nada harta dairesince 1. ve 1l. derece yiiksek Jeodezi islerin-
de sihhat itibarile Vild aletinin diger biiyiik aletlere miisavi

ve kullamg itibarile digerlerine tercih olundugu anlasilmak--

tadir. Alman ve Bulgar harta dairelerinin 1. derece zavivele-
rini simdiye kadar kullandiklarn biiyiik aletlerle yaptiklar.
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daklk rasatlara ragmen I. derece miiselleslerinde 2 derece
saniyesi (alti grat saniyesi) kapanma hatalarina rast gelin-
mektedir.

275 cem. lik 1. derece aletlerinin ¢ogunda 2 derece sani-
yesi taksimat hatasi olabilir.

Alet biiyiidiikce, teferruati fazlalastikca dikkat ve itinanmn
da fazla yaplmas1 gerektir.

Teferruath aletlerde kullanmg itibarile gayri ihtiyari ve ya
bilinmiyerek yapilacak ufak hatalar nazari itibara alinirsa
biiylik aletlerden beklenilen incelik yerine daha kaba netice
alinacag: tabiidir

Nakil: Agir aletlerdeki mahruti ve hassas mihverlerin
fazla sarsintiya tahammiilleri yoktur. 2: 3 bin metre yiik-
sekliginde yolsuz ve sarp daglarin tepesine bu agir aleti iki
tic giin zarfinda cikarmak olduk¢a miihim bir igtir. Bu arada
baghca diigiiniilecek sey, zahmeti degil aletin hassasiyetini
bozmamaktir.

I. derece nirengisi bir defaya mahsus olmak {izere yapi-
lacagindan ehemmiyetsiz goriilen en kii¢ciik bir ihmalin bile
ilerde pek pahaliya mal olacag diisiiniilerek baslangicta en
kiigiik teferrnata kadar tetkik etmek her halde faydahdir.

Aletlerin sihhati: aletler hangi fabrika mamulati olursa
olsun fabrikadan ciktiktan sonra hepsinin sihhati bir degildir.
Isvigre harta d:iresi nirengi aletlerini kontrol eden memuru-
nun ifadesine gére memleketlerindeki Vild fabrikasindan al- -
diklan teodolitlerin harta dairelerindeki kontrollar1 neticesin-
de onda ikisinin fabrikaya iade edildigini sOylemektedir.

Bunun i¢in yeni alinan aletlerde melhuz hata miktarlarim
tetkik ederek bulmak lazimdir.
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Ras1t I derece islerinde iyi bir netice almak icin yalmz
aletin sihhati ve inceligi kafi degildir. Rasidin sahsen hatasi az,
rasat kudreti ve élete hakimiyeti fazla olmahdir ki aletin
incelik kabiliyetinden azami islifade edebilsin.

1. derece noktalar1 yiiksek daglarin zirvelerinde bulun-
dugundan bu noktalarda tesirati hariciye fazla oldugu gibi
bilhassa ilk ve sonbahar mevsimlerinde ekseriya sis veya
bulutla noktalar kapanir veya biri kapanir digeri acilir. Kisa
miiddet icin ac¢ildigi zaman c¢abuk rasat yapilmak icin bu
gibi yerlerde aletin seri ig goreni tercih olunmahdir. Noksan
kalsn birkac zaviye icin tesirati hariciye altinda giinlerce bos
yere beklemek rasidin gsevk ve gayretini kirar.

Invar baz mesaha cihazi ciktiktan sonra sibhat ve fiat
itibarile pek yiiksek olan fakat is noktasindan pek agir ¢ali-
san meshur (Briiner) baz mesaha cihazinin yerine, sihhattan
biraz fedakarhikla bunu bagka suretle temin yoluna gidilerek
fiath ucuz, isi cabuk olan, Invar mesaha aleti kaim oldugu
gibi; agir caligan pshali biiyiik 1: derece aletlerinin yerine de
sihhat itibarile biraz farkli olsalar bile hafif ve seri ¢ahisan
yeni 1. derece aletlerinin gececegi tabiidir.

Bu husustaki tecriibelerimiz son karar1 vermege kafi gel-
mediginden bir kere de; ki mevsiminde Avrupadan gelecek
kolimator iizerinde 27.5 cm. lik Hildebrant aletile 14 cm. lik
Vild életi arasinda yapilacak daha esash bir tecriibe ve mu-
kayese bu meseleyi kati olarak halledecektir.



