
Birinci derece teodolitlerinde slhhat ve siirat 

Ya7.8n: Yarbav 

Ollltr Kad~i 

B ir aSJrdanberi her hiikumet, kendi hartaIarmm esasml 
. te~kil eden 1. derece miiselleslerinin ufki zaviyelerini; 

-esas itibarile biiyuk kuturda en kii<;;iik taksimah takriben 10 
dakikaya kadar <;;izilebilen taksimat dairesini havi uzun diirbiinlii 
gayet ag"Jf teodolitlel'1e 6l~mekte idiler. Bu aletlerin 10 dakikahk 
taksimatlal'l, istenHen incelige k8fi gelmediginden teodolitlere 
kar~llJk olarak iki veya dorder mikroskop ve tambur terti
bah Have olunarak 10 dakikalIk taksill'atlarm binde bid olan 
bir saniyeyi tahmin veya okuyabilecek kadar incele~tirmi~

lerse de; bu defa da taksimatlar gayet kii<;;iik farklarla yek
rligerine musavi «;izilemediginden; taksimat vasati hatasl. 

Mikroskoplarm taksimat dairesindeki «;izgilere olan mesa

fesinin sarsmh veya herhangi bir tesir dolaYlsile degi~mesi 

neticesi huyiiltme kuvvetinin de biiyilliip kii«;illmesinden; tara 

hatas!. 
Biiyuk ve aglr olan durbiinun mihveri aslisile mihveri basa

risinin arasmdaki farklan ve tatbik farklarml incele~tirmek 

i<;in (V. 0.) vezero hatas!. 
Taksimat dairesinin merkezile mikroskoplarm al'asmdaki 

orta noktanm ve diirbiin mihverinin tamamile birbirinin iis
tiinde ve muntablk bulunmamasmdan; ademi merkeziyet hatas!, 

~aku1i mihverin, §akulsizlik hatasmdan ve saireden dolay. 
okunan zaviyelerde bir <;ok tashihler yapmak gerektir. Bu 
sistem aletlerle ~imdiye kadar yapIlan tecriibeler neticesi 
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tamnml§ bir~ok fabrikalar tarafmdan 1. dereee nirengilerine 
mahsus olmak tizere 27 em. kutrunda ve dajresinin en kti<;iik 

taksimah 10 grat dakikasl olan mikroskop ve tambur vaSI

tasile bir saniye okuyabileeek, 64 em. uzunlugundaki dtirbtin 
ve i<; kutularile 85 kilo aglrllgmda bulunan aletler elyem 
1. dereee i§lerinde kullamlrnaktadlr. Bu aletlerle de her zavi
yenin okunu§unda Yllkardaki ya.z1h hatalarm miktarlm bulup 
bu mlktara gore sonradan zaviyelerde tashihat yaprnak,. 

gerek arazide ve gerek biiroda i§i aglrla§hrmaktadlf. 
Son on sene zarfmda Zeiss ve Vild fabrikalan tarafmdan 

yapIlan taksirnat daireleri earn dan; iki mikroskobun pirizma 

ile beraber okurnasml temin eden; §akuli mihveri ~elik tistu
vane §eklinde diirbtin adeseleri iyi tashih olunmu§ daha 
bir <;ok yenilikleri olan ebadl kti~iik ve hafif aletlerden: Wild 

fabrikaslIllIl 1. ve II. dereee nirengilerine mahsus presizyon 

teodolitinin 14 em. kutrundaki taksimat dairesinin beher 
kti<;tik taksimah 10 grat dakikasma; tambur tertibatmm tak

simatI earn tizerine bir saniyeye kadar <;izilmi§ ve 37 defa 

biiyiilten mikroskobu vasltasile saniyenin onda ve yiizdesi 

tahmin olunabilen aletleri vardlr. 
ilk defa 1931 senesinde 1. derece nirengi noktalarma PI

nldak takllnlart konarak l§lga rasat suretile gaziler I. dereee 
noktasmda 27,5 cm. Uk Hildebrand teodoliti ile Daz dagl,. 
Papaz u<;tu, Kmall noktalarmm rasatlan hitammda 
tecriibe i<;in btiytik Vild teodoliti He aym ~artlar altmda za

viyeler tekrar oll;ii1diigii gibi, oarada bulunan diger harta 
subaylarl tarafmdan mezko.r zaviyeler tekrarol\iilerek1 ayrl §a
Il1s1ar tarafmdan bulunan her tiC; klymetle Hildebrant aletile 
olc;iilen zaviyelerin vasati meemuhmmn ayni neticeyi verdigi 
gjbi, Hildebrant aletile bir zaviyenin mesahasl ic;in sarf olunan 
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zaman zarfmda biiyiik Vitd aletile bil' zaviyenin 2 veya 3 

zaviye okumakhgm kabil oldugu goriilmli~tiir. 
Bu netice ahndlktan sonra kl~ mevsiminin yakla~masl 

dolayisile I. derece usulile mylilmesi lazllngelen Papaz uvtu 

ve Dazdag noktalarmm I'asatIarml daha sed yapmak ivin 

ayni ~erait altmda plfIldaklara bakllmak suretile biiyiik Wild 
teodoliti kullamlml§hr. 

1933 senesi kl~ mevsiminde basil bir kolimator tertibatI 
He fabrikadan geldikten sonra lie; sene arazide c;ah§an 

27,5 cm. 11k hildebrant aletine 2 sene mezkur aletle e;ah~ml~ 
hir raslda klraaat tecriibesi yaptlfllml~tIr. 

Ve keza; Fabrikadan geldikten sonra arazide 7 sene 2, 3, 4 

derece nirengi i~Ierinde miitemadiyen vah~ml§ olan II No. Iu 
biiyiip wild aletinin de klraat tecriibesi diger bir subay 

tarafmdan yapllml~tIr. Her mebde ile okunan zaviye mlktarJal'l 

ileri ve geri iki klymet mesaha usulile o}(;iilmii~tiir. 

Netice : Hildebrant aletile Olviilen zaviye vasati 11a

tasl = 161 
Wild aletile Olc;iile zaviye vasati hatasl == 1.51 bulunmu~

tur ki hemen miisavi netice verdigi anla~Ilmaktadlr. 
Elde editen neticeler siirat noktasmdan I. derece nirengi

leri ivin pek faydah gortildiig-iinden A vrllpa harta daireleri

nin de bu husustaki tecriibe ve fikirieri hakkmda ara~hrma

larda bulunarak a§adaki malfimat elde edilmi~tir. [*] 
A vusturya harta dairesi tarafmdan yapllan tecl'ube: 
1928 de (Dr. Frans Acked) Zeitschrift fUr Instrumenten 

kundey nammdaki eserden 

[*J935 senesi Beynelrnilel jeodoji konguaslDa i~tirak eden hukfirnetlerden Hindistan, 
Madagaskar (Flransa), Portekiz,ispanya Harta daireleri tarafwdafl veril-en I esrni 
raporlarda: 931 senesindenberi birinci derece jeodeji j~lerinde 14 Sm. Iik Vild 
teodolitide kullamldlgl, inee ve seri neticeler aiJmiIgI Y3Zlhdlr. 
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A vusturyada 1928 yazmda ilk defa T. derece nirengisinde 
kullamlacak olan 18 No.lu Wilt prezisyon aletinin ufki daire 

taksimatmlll tetkiki harta dairesinin teklifi iizerine yapIlml~hr. 

Bu tecriibeler Wild fileti hakkmda heniiz nf'~l'olunall Ores

tin iiniversitesi jeodezi Pro Verkmaister ve 1925 de ne§rolunan 
H. K. J. Heuvelikin usullerinde yapIlml§tJr. Tecriibe: kolima

torun bulundugu bodrum katmnn 4,5 gmthk derecei hararetine 
teodolitin ah~abilmesi i<;in iki giin bodrumda blraklml§tJr. 

ilk ba§langwta okuma hatasl 2,7 saniye iken, 100 d{'fa 

yift tatbik suretile okuma hatasl 0,66 saniyeye kadar indi

rilmi~til'. Her mesaha iyin 5 derecede bir mebde degi~tirmek 
suretile ileri geri iki klymet almarak 64 silsile rasat yaprIml§hr. 

Bir zaviyenin mesahasl iyin sarfolunan zaman takriben 2 

dakika devam etmi§tir. 

18 No. 111 prezisyon Wild teodolitioin herhangi taksimat 

vasati hatas} = 0,33 saniye. UmuIDl taksimat hatasl 063, 

okuma hatasl 0.71, bir zaviye mesahasmm 'vasati hatas} 0.93. 
klymetleri elde edilerek en eyi taksimatlar rneyanmda bulun

dugu anla§llml§hr. 
Rusyada: 

1930 da Moskova Jeodezi cerniyeti asli azasmdan mUhen

dis (Smirnoff) un prezisyon Wild iUetile (Udssr) 1. derece 
§ehir nirengisinde ve laboratuvardaki tecriibeleri nammdaki 
kitaptan; 

123 No.Iu wild prezisyon teodoliti 1928-29 1. derece ~ehir 

nirengisinde i~arete bakmak ~artile 10 mtisellesin kapanma 
vasati hatasl = 0.86 
bir istikametin vasati hatas} = 0.53 
bir zaviyenin vasati hatas} = 0.75 grat saniyesi olarak bu
lunmu§tur. 
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123 No. lu aletle arazi ameliyatma ba~lamazdan evvel 

Moskova mesaha enstitiistinde yapllan tecrlibede taksimat 

hatasl ve aletin <;ah~masl bilhassa ~akult mihver etrafmda 

donmesi ve ufki mihver etrafmda dlirbtintin devri tetkik 
edilmi~tir. 

Rasat edilen bir istikametin vasatl hatasl 0.66 
Bir ~akuli rasat zaviyesinin 

:lunmu~tur. 

123 No. Iu wild aleti arazi 

" " 
1.98 olarak bu-

mesahasmdan sonra labora-
tuvarda iki mtihelldis t<'lrafmdan ayn ayn taksimat halaSI 

ve yIldlzlara l'asatla adese tecriibeleri yapllml~hr. 
(Flind glas) ve (Kron gIas) vasat noktalarmm tamamen 

bir biri istikamelinde oldugu; objektiflel'in dtirbiin adese 
mihverine k3r~1 dogru tanzlm olundngu, k3fi derecede (kro
matisch) tashihat yaplldlgl, (Astigmatismus) hatasl bulunrna

dlgl, ve umumi adese tecrlibesinde adeselerde katiyen bir 

hata olmadlgl anla~Ilrnl~hr. 

Cenubi Afrikada miinte§ir lll€saha gazetesinin 930 eylOl 

tarihli nusha~mda(Dr.Von del' Sterr) tarafmdan yazllan nirengi 

usullerinde terakki ve netayici hakkmdaki mekaleye gore: 
1923 senesinden 1930 senesine kadar on iki miihendis 

tarafmdan muhtelif teodolitlerle Ol<;iilen ytizlerce birinci ve 
aynca ikinci derece miiselleslerinin kapanma hatalarmm va
satileri tetkik olunarak Vild aleti ile zaviyeleri Ol<;tilen mii
selleskrin daha az hata yaphklarl anla~IlmJl~ttr. AyrlCa: 

(Sir Thomas Maclaer) tarafmdan (Thos Jones) markalt 
taksimat dairesi kutro (20 Inch) 50 sm. lik Teodolit ile, 

(Sir Willam Morris) tarafmdan (Throghton and Simms) 
markah taksimat kutru (18 inch) 45 sm. olan, mahfazaslz 
400 libre aglrhgmdaki Teodolit ve 22 sm. lik Hildebrant 
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(10 inch) 25 santim Rapsold (5,5 inch) Vild 14 santi metre 

ve daha bazl aleUer dahil olmak iizere sekiz Teodolitin mu

kayeseleri yapllarak, Vild 14 sm. lik aleti daha elveri~li go

riilerek yUksek rasatlar i<;in digerlerine tercih olunmu~tur. 
Netice: 
Mesaha aletlerinde ki tekamUl nazan dikkate ahmrsa bu 

t,ekamiil sayesinde yapllan i~lerde de slhhat ylikseldigi hal de 
masraf da azalir. 

Zaviye mesahalarmda iyi ve muvaffaklyetli i~ yapabilmek 

i<;in daima aglrllgl az olan aletler tedarik olunmalJdlr' 
Aglrhgl 15 kilo olan Vild Teodolitin, diger teodolitlere 

mukayesesinde, sikletinin hafifligi, idare kabiJiyeti, sihhati 
ve sUrati dolayisile digerlerine mUreccah gat·UlmU~tiir. 

Kanada HiikOmeti Barta dairesi tarafmdan yapdan tecriibe: 

(31) sm. kutrunda biiyiik birinci derece bir Teodolit He 

zaviyeleri 5l<;iilun dart miisellesin kapanrna vasatl hatasl 
0,69 gr. saniyesi olarak bulunmu~tur. 

(9) sm. kutrundaki Vild aleti (14 sm. Iik biiyUk Vild ale-· 

tine nisbetle yan derece a~agl slhhattedir.) 31 santimetrelik 

biiyiik Teodolit He yan yanya 5l<;iilen yedi birinci derece 

mtiselleslerinin kapanma vasati hatasl 1,65 saniye olarak iki 
misli bulunmul?tur. 

Kanada Harta Dairesi alman neticeden memnuniyetle bahs 
etmektedir. 

Yukarda yazIlI hiikumetlerden Avusturya harta dairesinin 
Wild aletile 1. derece yaptJgl; Rusya ve Cenubi Afrika Ka
nada harta dairesince I. ve II. derece yiiksek Jeodezi il?lerin
de slhhat itibarile Vild aletinin diger hiiyiik aletlere miisavi 
ve kullam~ itibarile digerJerine tercih olundugu anIa~lImak

tadlt'. Alman ve Bulgar harta dairelerinin I. derece zavivele
rini ~imdiye kadar kullandlklal'l biiyiik aletlerle yaphklan 
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dakik rasatlara ragmen I. derece mliselleslerinde 2 derece 
saniyesi (alh grat saniyesi) kapanma hatalarma rast gelin

mektedir. 

27.5 cm. lik I. derece aletlerinin yogunda 2 derece sani

yesi taksimat hatasl olabilir. 

Alet buylidlikye, teferruah fazlala!?lIkya dikkat ve 'itinanIh 

da fazla yapllmasl gerektir. 

Teferruatlt aletlerde kullanI~ itibarile gayri ihtiyari ve ya 
bilinmiyerek yapllacak ufak hatalar nazan itibara ahmrsa 

buyuk aletlerden beklenilen incelik yerine daha kaba netice 

almacagl tabiidir 

Nakil: Aglr aletlerdeki mahrutl ve hassas mihverlerin 

fazla sarsmhya tahammlilleri yoktur. 2: 3 bin metre ylik
sekliginde yolsuz ve sarp daglarm tepesine bu aglr aleti iki 

fiy glin zal'fmda ylkarmak oldukya miihim bil' i~tir. Bu arada 
ba~hca du~iiniilecek ~ey, zahmeti degil aletin hassasiyetini 

bozmamakttr. 

1. derece nirengisi bir defaya mahsus olmak iizere yapl

lacagmdan ehemmiyetsiz goriilen en kii<;iik bil' ihmalin bile 
ilerdepek pahahya mal olacagl dii~nniilerek ba~langlyta en 
kli<;iik teferruata kadar tetkik etmek her halde faydahdlr. 

Alellerin slhhati: aleUer hangi fabrika mamulah olursa 
olsun fabrikadan vlktIktan sonra hepsinin slhhati bir degildir. 
isvi<;re harta d dresi nirengi aletlerini kontrol eden memuru-

nun ifadesine gore memleketlerindeki Vild fabrikasmdan al-· 
dlklarl teodolitlerin harta dairelerindeki kontrolhfl neticesin
de onda ikisinin fabrikaya iade edildigini soyJemektedir. 

Bunun i<;in yeni aim an aletlerde melhuz hata mlktarJanm 
tetkik ederek bulmak lazlmdlr. 
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RasIt; I. derece i~lerinde iyi bir netice almak iyin yalmz 

aletin sIhhab ve inceligi kari degildir. Rasldm ~ahsen hatasl az, 
rasat kudreti ve alete hakimiyeti fazla olmahdlf ki aletin 
incelik kabiliyptinden azamt istifade edebilsin. 

1. derece noktalan yliksek daglarm zirvelerinde bulun
dugundan bu noktalarda 1 esirah hariciye fad a oldugu gibi 
bilhassa ilk ve sonbahar mevsimlerinde ekseriya sis veya 
bulut]a noktalar kapamr veya biri kapamr dig-erf ayIllr. Kisa 
mliddet i<;in a<;lldlgi zaman yabuk rasat yapilmak iyin bu 
gibi yerlerde filetin seri i§ goreni tercih olunmahdlr. Noksan 

kalan birkay zaviye iyin tesirah hariciye altmda glinlerce bo§ 
yere beklemek rasldm ~evk ve gayretini klrar. 

lnvar baz mesaha cihazl ylkhktan sonra slhhat ve fiat 
itibarile pek yliksek olan fakat i§ noktasmdan pek aglr yah
~an me§hur (Brliner) baz mesaha cihazmm yerine, slhbattan 
biraz fedakarhkla bunu ba§ka suretle temin yoluna gidilerek 
fiah ucuz, i§i yabuk olan, invar mesaha aleti kaim oldugu 
gibi; aglr yalI§an pahah bliylik 1: derece aletlerinin yerine de 
sIhhat itibarile biraz farkh o]salar bile hafif ve seri yah§all 
yeni 1. derece aletlerinin geyeceg;. tabiidir. 

Bu husustaki tecrlibelerimiz son kararl vermege kari gel
mediginden bir kere de; kI§ mevsiminde Avrupadan gelecek 
kolimator lizerinde 27.5 cm. lik Hildebrant aletile 14 cm. Jik 
Vild aleti arasmda yapIlacak daha esash bir tecrlibe ve mu
kayese bu meseleyi kati olal-ak halledecektir. 


