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Malim oldugu iizere taksimat ¢izgileri mikroskop ianesile bii-
yiitiilerek, miig'irm ve ¢ift killarin bulundugu A - A sathi iizerine
teressiim ettiriliyor. (Cift killarin iizerinde bulundugu tablay: ) tam-
burla haraket ettirmek suretile taksimat cizgileri, veyalutta miis’irle
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taksimat cizgisi arasmbaki mesafeyi tambur taksimat: cinsinden
olgebiliyoruz. Simdi ¢ift killardan birini, mesela sol c¢ift kih 10
dakika taksimat cizgisine tatbik edelim. (Tambur 5CC ze taksim
edilmistir,) Eger tamburu iki defa dondiirmekle ¢ifc kil tam 20
dakika taksimatmin iizerine gelirse, bu takdirde tambur taksima-
tinban birinin kiymeti tam bir saniye olmus olur. Bu suretle ob.-
jektifin biiyiittigli iki taksimat cizgisi arasindaki aralik istenilen
sart1 haizdir. Eger objektifin taksimat dairesine olan mesafesini
biraz dgistirirsek, bu takdirde objektifin biiyiittiigi taksimat
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arahifn da degisecek, binnetice tambur ile odlgiilen taksimat arah@
tam 1000 tambur taksimatim vermeyecektir. Her nekadar objek-
tifin daireye olan mesafesini degistirmek suretile, taksimat arahk-
larnin 1000 tambur taksimatina miisavi olmasi temin mimkin isede,
bu ameliye hayli zordur zaten sarsinti ve hararetin tahavvili ile
objekktif ile daire arasmdaki mesafe degisebilir. Madamki her
zaman tamburun 1000 taksimatmi 10 dakikahk aralhiga miisavi kilacak
sekilde mikroskobu ayar etmek mimkiin degildir; bu takdirde
tambur taksimati cinsinden 6lgtiigiimiiz kiymetleri saniyeye tahvil
etmek icin tamburun bir taksimatmin saniye cinsinden kiymetini
bilmemiz lazimdir. Bunun icin de 10 dakikahk taksimat araligi
tamburla 6lgmek icap eder. Yalmz taksimat cizgileri birbirlerinden
miisavi mesafelerde olmayup, sistamatik ve gayri muntazam hata-
iant ihtiva ettiklerinden, muhtelif taksimat araliklarimi olgmek ve
vasati almak, veyahutta (en iyisi) hatast malim olan bir taksimat
arzugm olgmek lazimdir. Yeni imal edilmis heman biitiin aletlerde,
hatasi malim olan normal araliklar isaretlenmistir. Simdi mikros-
kop hityiitmesini kontrol icin; mis'ir normal arahgm takriben orta-
sma getirilir. Bunu miite’akip (faraza normal aralik O ile 10 arasi
olsun) sol cift kil evvela sifir taksimat ¢izgisine ve badehu aym kil,
mikroskopta sifirm saginda géziken 10 dakika cizgisine tatbik
edilir. Aym emeliye on defa tekrar edilir. On defa bulunan (Sol-
Sag) farklavimin vasatisini alirsak, (Sol-Sag tafazullar arasinda fazla

fark olursa bir kag defa daha tatbik etmek lazimdir) 10 dakikahk

fasilaya nazaran biiyiime hatasm bulmus oluruz. ihtar: daranm isareti
biiyiitmenin aisidir. Yani sag nakis sol dir. Bu sebeble ¢ift killarla

d

yapilan kiraat vasatilerini tashih igin kullamilan ( -; — K) ~1006"

killa yapilan rasdlann tashihinde kullanlan daranmin isareti sag
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nakis sol dur. Eger sol nakis sag tefazulu miisbet ise bu takdirde
objektifin daire taksimatina olan mesafesi kisadwr, ve bu sebeble
taKsimat arahgn hayali biiyiiktur. Simdi biiyiitme hatasim ufaltmak
istersek, objektifi daireden uzaklagtrmamiz 1dzzimdir. Yalmz degige-
cek olan bu mesafe ancak milimetre iginde oynadifindan ¢ok
dikkat etmek lazimdir. Eger objektifi daireden uzaklastirirsak,
bu sefer hayal ¢ift killarin bulundugu satih iizerine gelmez yani
taksimat cizgileri net gorilmez. Netligi temin igin de, okuleri
objektife yaklastirmak lazimdir.

Mikroskop ayarmin pratik olarak nasil yapildigim da $grenelim;
evveld okuler ileri, geri hareket ettirilerek killar net yapilir. Bunu
miiteakip mikroskobun vidalan gevsetilir, ve objektif borsu
yavasca dondiiriilerek killara dogru haraket ettirilir. Bu ameliyeye
miiteakip mikroskop hey’eti ummumiyesile birlikte, killar ve taksi-
mat cizgileri tam net oluncaya kadar, ufki daireye yaklasdirilir.
Eger pu seferde mikruskobun biiyiitmesi azalirsa, yani sol nakis
sa gtefaulii menfi bulunursa; bu takdirde objekiif borusunu daireye
yaklagtirmak lazimdir. Sol nakis sag farki azami + 3 saniye
oluncaya kadar zikredilen ameliye bir ka¢ defa tekrar edilir. ve
nihayet gevsek duran vidalar ¢ok dikkatle sikigtirhr.

Mikroskop biiyiitme hatasi her giin kontrol edilmelidir. Alletin
her hangi bir sebeple sarsilmasi, ve tamburlarin kargihkh ayarmdan

sonra muhakkak surette mikroskobun biiyiitme hatasm kontrol
etmek, ve yapilan biitiin kiraatleri karneye yazmak lazimdir.

Mikroskoplarnn karsilikli ayar;

Mikrometrelerin tarak miis’irleri arasmnda mevsul hattin, takriben
taksimat dairesi merkezinden gegmesi lazimdir. Yani sifir taksimat
cizgisi, A mikroskobundaki tarak miisirmin tam ortasina getirilirse,
B mikroskobunda 200 grad taksimat ¢izgisi de, tam tarak miigirinin
ortasma gelmelidir. Biraz inhiraf goriilirse, bu takdirde taragn
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hususi vadasila icab eden istikamete hareket ettirmek lazimdr.
Simdi 0 ve 200 grad taksimat cizgilerinin, tam tarak miisirleri
ortasmda olduklarim kabul, ve her iki mikroskopdada, sol ift
killari 0 ve 200 taksimat ¢izgilerme tatbik edelim. Bunu miiteakip
(ayni zamanda iki ¢ift kil ortasimn tam tarak miisirine geldig1 zaman
tamburun sifin gdstermesini temin igin, (¢ift iki kid aralhigin 8
dakika farz ediyoruz) tamburlari kollarindan tutup geriye ¢ekmek
suretile, tam bir dakika okuyacak sekilde ayar edelim. Simdi,
eger yapmis oldufumuz ameliye dojru ise; A mikroskobunda sol

Mikroskop Mikroskop
A B
So. Sa. So. Sa.

Taksimat Taksimat So.Sa Taksimat Taksimat So-Sa
611 610 +1 616 614 +2
610 609 +1 615 6135 41,5
612 6105 + 1,5 6155 614 +1,5
611 609 +2 617 615 + 2
610,5 610 +0,5 616 616 +0
609,0 609 + 0 6175 617 + 25
610,5 608 +2 616 615 +1,0
611 611 0 615 914  +1
612 611 41 615 613 42
611 610 41 616 615 41

d, —+10 <+100 dg =++1,45 14,5

d = _EL%‘.'_%“ — 41,22

¢ift kiln arasina her hangi bir taksimat, mesela, 20 grad taksimat
cizgisi getirilirse, B mikroskobunda da 220 grad ¢izgismn, tam
sol cift kiln ortasina gelmesi, yani tamburda tam bir dakika
okunmasi lazimdir. Yalinz, aletde harici aynel merkezlik varsa, bu



Birinci derece teodolitlerde kiraat ve dara tashihi 33

takdirde A ve B tanbur kiraatleri arasinda, harici aynelmerkezhigin
azami mikdan olan &, (takriben 5°) kadar bir fark gorilebilir.
Yani A, — B, — 200 =108 +¢,,3 = mikroskoplarm kargiikh
ayarlarinda mevcud olabilen sabit bir fark; (A,)= A mikrosko-
bunda sol ¢ift kibn kiraati, B, == B mikroskobunda sol ¢ift kiln
kiraatidir.

Ihtar: Tanburun, ruyet sahasinda, muayen bir fasilada devrini
temin eden yivler kontrol edilmigtir. Bu sebeble, tarak miig'iri
ruyet sahasi vasatindan uzakda ise, kontrol edilmemis, yivlerle
tanbur ledvir ettirilecginden, miimkiin mertebe tarak mii’sirini
ruyet sahasi vasatindan ayirmamak lazimdir.

Kiraat: iki gift killa miicehhez mikroskopla kiraat yapmak
icin, yukarda da zikr olundugu g¢ibi, evvela iki ¢ift killm ortas:
tarak mii'sirme geldigi zaman, tanbularnn sifin géstermesmi temin
etmelidir. Bunun igin mikroplarmn karsilikli vaziyetleri kontrol
edilirken (gift iki kil arahgi 8 dakika olan aletlerde.) Sol cift
kil tarak mii'irinin ortasina getirilmis olan daire taksimat cizgisine
tatbik ettikden sonra, tanburu tam bir dakika gosterecek sekilde
ayar etmelidir. Boylece ayar edilmis olan tanburu; artis istikame-
tinde, yani killar sola gidecek sekilde dort dakika dondiiriirsek,
tanbur taksimati 500 oldugundan tanbur sifira veya 500 ze geldigh
zaman cift iki killn mevhnm ortasida, tarak mii'irine intibak
etmis olur. Eger ¢ift iki killin aras1 7,5 dakika, ve tanbur taksimati
takriben (500. ise bu takdirde, sol ¢ift kil tarak iizerinede iken
tanburu 1,25 dakika gosterecek sekilde ayar etmek lazimdir.

En kiiciik daire taksimati 10 dakikadir. Tanbur 500 ze taksim
edimigtir. ¢ift killarin arasi 8 dakikadir. Eger dara yoksa, bu
takdirde tanburu iki defa devr ettirirsek, kilar bir taksimat
cizgisinden digerine gelir.
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Simdi tarak mii'irile solundaki taksimat ¢izgisi arasindaki (X)
araligim o6lcmek igin, sol ¢ift kil, mii'irin solundaki taksimata ve
sag kil sagindaki taksimata ikiser defa tatbik olunur. Demekki
(X) mesafesi bir defa sol cift kil kiraat1 ile bir defada sag cift
kil kiraatile bulunabiliyor. Cift killarin arahgma 2f dersek,
normal vaziyette; Yani tanbur sifin gosterdigi zaman, ¢ift killarin
(Tanbur taksimati cinsinden 6lgiilen) tarak mii'irine olan mesafeleri

de f dir

Sol ¢ift kilm, solundaki taksimat gizgisine tatbikile tanburda
okunan kiraati I, ve sag cift killin, sagindaki taksimata tatpikille
yapilan kiraatide r ile gosterirsek. t — 1000" dir.

1) Sol kiraatden bulunan X, = f 41
t . t
Sag < « X=t—(f+o—r)=r—f+3

Bu iki kiymetin vasatisini alirsak;

Mikroskop biiyiitmesi tam ayar edilmigse, bu takdirde | = 35",
r = 335 olduguna goke; X== 3321351300 4 35 (sekit 9)

ve nihai mikroskop klraati 25.614° 35°.00 olur.




Birinci derece teodolitlerde kwraai ve dara tashibi 35

Eger mikroskoplarin biiyiitme hatasi varsa, yani tanburun
(tanbur taksimati saniyeyi gostermiyorsa) 1000 taksimati 1000
saniyeye takabiil etmeyiip 1000 4 d veya t -}~ 0 tanbur taksimati
t" saniyeyi gosterirse; t tanbur taksimati t — 8 saniyeyi veya:

1 Tanbur taksimati == (1— ? saniye dir.

Mademki tanburun bir taksimati tam bir saniyeyi géstermiyor.

O halde, tamburda okudugumuz, sol ve sag kiraatlerle elde edilen
- X,, X, kiymetlerini saniyeye tahvil etmemiz lazimdir.

Tashih edilmis kiymetler:

; d
Sol raatle; X, == f-41{1 —— )

Sag B X, ==t— [__( +r«—‘-)](1—~~-

Bu iki ifadeyi islah eder‘ ve vasati alirsak:

X; + X; ‘+’+:§'+(t H"h)‘
t

v X s t
X = 2 2 2 2
Misal; =42, 1=36; r=—=334 ; t=1000

Tashih edilmis kiraat:
36+ 334+ 500

-

X = 435°+0,13"=-435",13
Mikroskpda okunan tam grad 25 ve tam dakika 10" oldugundan,

kiraat neticesi  25%, 44 35.13 dir. Yukandaki distirdan su
anlagihyor.

36+ 334300 ) 2
2 1000

Eger cift ki kil on dakikayn gosteren iki taksimat gizgisi
arasmda ise, sol kib solundski, sag ki sagindaki taksimata
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tatbikle elde edilen kiratlere 500 ilave ile vasati abmr' bu
vasatiye diistiiriin ikinci haddi ilave edilirse hakiki-saniye kiraat:
bulunmusg olur.

2) Simdi mii'sir, sol taksimata bir ile dort dakika arasinda
yakin olsun. yine ‘sol ¢ift kil mii'sirin solundaki ve sag cift kil
sagindaki taksimata tatbik edilirse x i¢in iki kiymet bulunur.

54 l £y
i
NSa:
S
25? so‘% 20
Sekil 3

Sol kllla X,:f—(%——l)

Sag « X,=t—I[(}—r)+/]
X XX _14r
2 2

Misal: 1-= 290, r==90, X = 2290+90 _ 190"

2
Kiraat .. 25%,11'90%.00
Biiyiitme hatasi varsa;
Tashih edilmis kiymetler;

Sol kwraatle: X ==1( f — --—;——i—l) ( 1—-_?._)
Sag <« Xy=t—[t—(L+r—la—3)

olur.

Biiyiiltme hatasi yoksa:
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X, + X; l+r t l+r

Vasati alirsak: X == 5 —|—( ) —
Misal: 8§ =+ 2%, 1 =290, r =90
- 2904-90 2904+-90. 2  tan
X == 5 -+ (500 5 ) 1000 — 190+ 0,62—=190".62

Kati. Kiraat 25, 11 90, 62

Demeki; tarak miis'iri daire taksimatinm 1 — 4 dakika saginda
olursa yine mi'irin solundaki taksimata sol ¢ift kil ve sagindaki
taksimata sag ¢ift kil tatbik edilirse, sol ve sag kiraatlerinin
vasatisi matlup kiraattir. ve esas dara diisturu caridir.

2a) Yine miis'ir taksimatin saginda olsun. Fakat bu sefer, sol
¢ift kil mii’sirin solundaki 10" dakika taksimatina tatbik etmeyiip,
sol c¢ift kilin solundaki 25 grad taksimatina ve sag cift kih da
sagndaki taksimat ¢izgisine tatbik edelim. Biiylitme hatasi yoksa:

Sol killa X, = (14 f+ %~)—t |

Sag « Xy=t—I[( —r)+/]
X:%—Xi:l-l—r

Biiyiltme hatasi varsa:

Tashih ebilmis kiymetler:
5
Sol killa X, ::(1+f+4;-~) (1—-)—t

, t S )
Sag « X‘_.::t-—[t-——(~2—+r——f)](1——t—)
Vasat1 alirsak: '

, oo 1 t d t + l+r &
X=X+ XK= (Lot o —t— (40 ) =5 — (5 5)

3.
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Netice, efer umumi kaide hilafina yani; sol kil miis’irin
solundaki ve sag kil mis'irin sagindaki taksimatlara tatbik
edilmezse, esas dara diisturu degisiyor. Yani bu vaziyette, sol ve

sag kiraatlerin vasatisi matlup kirkattir, fakat dara tashihi igin
kiraat 500 den tarh edilmiyor.

Halbuki 9 numarali mecmuada, sol cift kilin, miis’irin solundaki
taksimata degil, kiin solundaki taksimata tatbikinin dogru oldugu

iddia olunmakdadir. Yukarida verilen riyazi izahata nazaran bu
mecmuda serd edilmis olan fikrin yalms oldugu anlagilmistir.

Binaenaleyh bundan béyle daima mii'irin solundaki taksimata sol
kili, sagindaki taksimata da sag cift kih tatbik etmek lazimdir.
Bu suretle hem tanbur az hareket ettirilmis olur, hem de dara

tashih diisturu olan K 4+ (500 — K) ? degismez.

Misal; & = + 2%, 1 == 290, r =— 90

292+ 90 (292+90) 2
X = ) 2 1000

Kiraat 25% 11° 190.62
X
mn,
Y|

f

== 191,00 —0,38=190.62

|
|

-
kg
|

a!

269 \
' Sekil 4

3) Tarak miis'iri taksimat ¢izgisini (0 — 1') dakika kadar
saginda ise; bu takdirde yine sol kil miis'irin solundaki ve saj kil
da, sagindaki taksimata tatbik edilir;
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Biiyiitme hatasi yoksa;
Sol kidan X, = f — (%—1)

Sag <« Xy=t—[y+f+ (5 —Dl=t—+f—)

t
| I4+r— 2
Vasati: X =—= )S,_—;_X, = —2———2—

Biiyiitme hatasi varsa:

Tashih edilmis kiymetler;
d
Sol kil kiymeti X|=—(f— —;*—Fl)(l—- —t“)

S« Xi—t—(t+/—n)(1—2)

Vasati alinirsa:

t t
XX =y o IHregye
X::—'—Z—:.—_z___.+( .__—.._..)

Misal: 8 =+ 2", 1==165, r = 465
165-465 — 500 165+465—500 2
g+ 2 ) 7000
Kiraat; 25¢. 10 65. 87
Demekki tarak mis'iri (0 — 1) dakika kadar taksimatin saginda
ise, bu takdirde sol ve sag kiraatler mecmuundan 500 cikanhrsa

X = =65"87

istenilen kiraati bulmus oluruz. Ve dara diistiiru yine aymdir.

4) Miis'ir taksimat ¢izgisinin solunda ise, yine sol ¢ift kil
miig'irin solundaki ve sag ¢ift kil miig'irin sagindaki taksimata
tatbik edilirse;
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a) Biiylitme hatas: yoksa;
Sol killa. X,=f+41
Sag « Xy=t—(f—r)=t+(r—f)
X, +X, l4r4+t
2 2

Vasati X =

b) Biiyiitemk hatasi varsa:
Tashih edilmis kiymetler:

Sol kna '::.:{f+])(1.__,a§_)

Sad « X3 == t—(]—«r)(l——**)

‘—;X, l+r+t+( t H—;—}-t) i:_
Misal: 8-=+42°, 1=450, r = 250
X )0~_l—_§§3 ﬂiﬂ—i—(&m 450+2520 + 1000) - 020 =850—0,70 = 849" .30
Kiraat: 258,08 49°,30
Ihtar: Eger miis'ir 20 dakika taksimat cizgisine (0—1) da-
kika yakm ise, bu takdirdk, so kih solundaki 10 dakika taksi-
matma tatbik igin tanbur bir defa fazla ¢evirecegimizden:

Vasati X =
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: Al
X = H:jjj:l olur.
2
Hiilasa: Miis'irin solundaki taksimata sol ¢ift kil ve sagmnbaki
taksimata, sag cift kil tatbik edilir ve kiraat olunan tambur kiy-

metleri vasatileri ahmirsa, daima asagnda yazii esas dara diisturu
caridir:
t o
A+X+ (5 —X)
A — Tam grad ve dakika kiraati;

X = Tarak miis'irinin, solundaki taksimat ¢izgisine olan tam-
bur taksimat cinsinden mesafesi:

t = 1000
1) Tambur sifirda iken sol ve sag cift kll iki taksimat cizgisi

arasinda ise: X = l,i%t

2) Miis'ir taksimat ¢izgisinin sag'mda‘ ve sol gift kil bu taksi-
matm solﬁnda ise (tambur sifirda iken) == l~j2——£

2 a) Mis'ir taksimat ¢izgisinin (0 — 1) dakika kadar saginda
ise (bu vaziyet taraklardan anlagilabilir) X = H_Lz___;

7E§er c¢ift killann arasi (7,5) dakika ise (0—1,25) kadar miis’ir
taksimatin saginda ise yine: X= 1+ 1;2—_.5,

3) Mug'ir taksimat cizgisismin bir az solunda ise, yani sag

l-br+t

cift kil, bu taksimatin saginda ise; SRS




