
Birinci derece aletlerile ufkl zaviye rasadmda 
muhtelif tashih miktarlarmm tayini 

1 - Esaslar: 

Yazan: Emekli· Albay 
A. N. Denkmen 

1 • Birinci derece rasatlan ~ok dikkatle ve slhhatle ol~iilme. 

lidlir. Zira bir mevkifde muvazeneden sonra . bir istikametin vasati 
ha tasmm azami 1-. grat saniyesi olmasl esas olarak kabul edil. 
mi~tir. Bu §artlann temini ~in rasldm. ne kadar slhhatle ve dik. 
katIe ~ah§masl· lazlmgelecegi a§ikir olur. 

2. Bir birinci derece rasadI. alete ve rasadm tarzI icrasma 
gore ii~ tiirlii tashihe maruzdur: 

1 • Mikroskoplarm darasmdan dolaYI tashih, 
2. T evcihden dolayi tashih, 
3. Alet ufki mihverinin (muylu mihverinin) meylinden dolayi 

tashih. 
3. Bu ii~ tashihin ne suretle . bulunacag.ru izah etmek i~in 

evveli kullarulan aleti tarumak ieap eder. Zira bu tashih miktar. 
larmm i§aretlerini tayin edebilmek i~ aletin tertip ve imal tar. 
zina dair bazl.maliimatm bilinmesi lizlmdIr. 

4: Elimizde elyevm iki nevi biiyiik birinci derece aleti varwr: 
1 • Hildebrant modeh biiyiik dairei semtiye (Alman) 
2. Saselon modeli biiyiik dairei semtiye (Franslz) 
1 • Hildebrant modeli dairei semtiye: Iki danedir. Ikisi de bir 

birilllin ayrudlr. Yalruz mikroskoplardaki iki adet ~ih kdm arasl 
birinde 7,5 digerinde 8 grat dakikasldlr. Yeni aletde okuma tan. 
buriarl 500 ve eskide 100 ze taksim edilmi§tir. Ufki taksimat 
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dairesi sa at ibrelerinin cihetinde, yani soldan saga. taksimathdu. 

Bu taksimat mikroskop dahilinde aksi. yani sagdan sola goriiniir. 
Tanburun iki devri vift kIll bir taksimattan digerine gotiiriir. 

iki taksimat araSI 10 grat dakikasIdlr. 
Mikroskop tanburu rasldm sagmdadlr. Tanburun miitezayit 

hareketi vift kIll vidamn nihayetine dogru gotiiriir, yani tanburdan 
uzakla~tIrlr. 

TESviYE RUHLARJ 

1 - Seyyar tesviye ruhu 

Hassasiyeti 3,33" derece veya 10",3 grat saniyesidir. Adesi 

ayni mikrome::r~si oniimiizde ve tesviye ruhunun tanzim vidasl 

sagda bulundug zaman uvlar okunur. Bu vaziyette tesviye ruhu 
taks.matmm slfm sagdadlr ve sol muylu yiiksek oldugu zaman 

meyli miisbet farzedilmi~tir. Bu surette meyli veren Sa t So 

Sa' +50' .. ---~---~ = Y diisturu umuml olarak kullamhr. 
2 

Bu hOlIde: 

Tandm vida 51 sagda iken (mebsut veya birinci vaziyet) bi .. 
rmci mecmu ikinci mecmudan biiyiik ise, muylu mihverinin meyli 
ve aksi halde zaittir. 

Yani: Mt > ~ ise meyli zait 
MI <~.» » naklsdlr. Tesviye ruhu 41 den 

80 kadar taksimathdtr. (B diirbiin tesviye ruhu: 
Hassasiyeti 11,28" dereceye veya 35"grat saniyesidir. 82 den 

100 e kadar taksimathdlr. Her iki tesviye ruhunda iki taksimatm 
araSI, bir pars hatb, yani 2,256 milimetredir. 

2 - Saselon model dairei semtiye: (F ranSlZ mamulab) 
Bu aletde de taksimat dairesi saat ibreleri istikametinde, yani 

soldan saga taksimathdir. Mikroskop dahilinde bu taksimat 
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sagdan sola goriiniir. Mikroskop tanburu rasldm sagmdadlr. Tan
burun miitezayit hareketi ~ift kill tanburdan uzaklCl§hnr. 

Seyyar tesviye ruhunun hassasiyeti 15" gra~ saniyesidir. Tes

viye ruhu u~lannm okuma vaziyeti hild~brantdakinin aynidir. Yani 
adesei ayni mikrom etresi oniimiizde ve tesviye ruhunun tanzim 
vidasl sagda bulundugu zaman (mebsut vaziyet veya birinci va

ziyet) tesviye ruhunun slfm sag tarafdadlr. Yine sol muylu yiik
sek oldugu zaman meyil miisbet itibar olunduguna gore yine: 

MJ > M2 ise meyil zait 
MJ < M,» » naklsrur. Bu iki mod~l aletten b3~ka gotye 

modeli ve F ranSlZ mamulah bir dairei semtiye daha var ise de 
aletin eskiligi ve adeselerinin temiz olmamasl yiiziinden bununla 

yapllan rasatdan matlup netice ahnamaml~tIr. 

5 - Ufki taksimatm ciheti saat ibrelerinin hareketi cihetinde 
yani soldan saga oldugu zaman mepsut cihette ve sagdan sola 
oldugu zaman makiis cihettedir. Bu itiba!la diirbin soldan saga 
dogru ~evrilerek klraat yapIldlg.na gore birinci halde okunan kl
r .latlen miisbet (+.) ve ikinci haldeki klraatlan, (--) itibar ede
biliriz. Buna gore taksimat cihetinin mepsut veya makiis olduguna 

gore i~aretile tayinettigimiz tashih miktarlarmm bu i~aretlerini 

degi~tirmek lazlmgelir. 'Tashih miktarlanmn tayininde bundan yine 

bahsederiz. 

2 - Tashih miktarlanmn tayini 

6 - Dara okuma mikrometresi tanburunun muayyen bir devir 
yapmasl ile mikroskopdaki ~ift kdm bir taksimattan digerine 
tamamile gidememesi neticesi iki taksimat arasmdaki muayyeI1 
klymete nisbetb bir fark demektir. 

7 - (A Hildebrant aletinde (rasat tek ~ift kll ile yaplldlg.na 
gore): alette taksirnat §oyle okunur: Rasat ~ift ve miiteharrik 
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kdl bu kdm hemen solunda bulunan taksimat ~lZglSme tatbik 
ederek- tarag.n slhrile taksimat aras~daki arahg.okur. Bu hale 
gore· ~ara tayini basit olarak §oyle olur: C;ift kd bir taksimata 
t~tbik olunur ve tanbur okunur. Ayru kd soldaki'taksImata tat. 
bik olunur, yine okunur. Biiyiikten kii~iik (soldan sag) ~Ikarilir. 

C;lkan Imktar 10' dakika v!!ya iki devir ise dara = 0 rur. Eger 
10 dan biiyiik ise biiyiikliik miktan 10' dakikamn darasl' ve' 
i§areti - dlr. 

Eger haslh tarh 10' dakikadan kiicuk ise 1 (f dakikayi iblag 
eden miktar darave i§areti zaittir. 

8. (8 Hi debrant aletinde (rasat iki ~ift kd ile yapdrugma 
gore) birinci derece aletlerinin ekserisinde tanburla ~ift kda fazla 
mesafe kat ettirmemek ve binaenaleyh dara miktarl tashihini 
kii~iik blrakmak i~in tek ~ift kd yerine arahg. muayyen iki ~ift 

kd kullamhr. T ek ~ift kuUamlrugi zaman okumada ~ift kdm or. 
tasmdaki mevhum ~izgi esasrur. 

~ekil 1 

Rasada bqlamadan once mevhum ~izgi bir· taksimatm iize. 
rinde ye tanburun slfm da mii§'ir hizasmda bulunur. (~ekil 1) . 

<;ift kd kullamlrug. zaman okumada ~ift iki kwn araSI, orta. 
smdaki mevhum ~izgi esasdlr. Su mevhum ~gi rasada ba§Ia. 
mazdan evveI ik'i taksimat ~izgisinin. ortasmdaki mevhum ~izgi 
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{izerine getirilir. Bunu yapmak iC;in bir taksimat Icift kdm arasma 

getirildikten sonra slfm mii§'ir hizasmda bulunan tanburun 500 

taksimatI mii§'irhizasma getirilir. ($ekil 2) 
Klraat ic;in sol ~.ift kil tarak mii§'irinin solunda goriinen en 

yakm taksimat C;izgisine tatbik olunur ve okunur. Badehu sag 

c;.ift kll sagda goriinen en yakm c;izgiye tatbik olunur ve okunur. 

7: /0 

4f---- --'¥:LJ'~ ..... -F'----'-~I 
t 

I 
(. '~' , 

I 

$ekil 2 

KJraat A ve B mikroskoplan He yaplhr ve hepsinin vasatisi ah. 
mr. (iki c;ift kd He okumanin muhtelif vaziyetleri hakkmda Ha. 

ritacllar mecmuasmm 9 No. lu saYlsmda mufassal iza.hat verilm~tir.) 

Burada dara hesabl tek kda nisbetle biraz deg;§ir. L ve sag 

kllraat r olduguna gClre dara ile tashih edilmi§ vasati klymet: 

I + ~ + (500' _ I + r) ~ (1) 
2 2 1000'· ... 

9. T ek c;ift klh havi olan aletlerde c;ift kll en yakm taksi. 
mat c;izgisine tatbik olunduktan ve okuma yapllruktan sonra sol 
taksimat C;izgisine tatbik olunur veokunur. Bu suretle c;ift ile 
rasat yapllml§ gibi olur ve dara hesabmda (1) diisturu tatbik 

olunu~ 

10. Iki c;ift kIlh aletlerde c;ift killardan biri anzaya ugraYIpda . 
rasat yapilamazsa mevcut ve saglam tek kil ile rasat yaplbr. 
Bu halde yalmz tek 'eift kil rasarunda oldugu gibi, bir taksimatI 
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~ift kd arasma ve tanburun slEmm mii§'ir hizasma getirmek ve 
bu suretle aleti tanzim ettikten sonra rasada ba§lamak lazlmdlr. 

~imdi bir iki misal ile yazdlklanmlzl izah edelim: 
Misal 1. Hildebrant aletinde tek kll He ve 0,40 ... 360 

mebdelerile rasat yaplldlg,na ve her iki mikroskop okunduguna 
gore dara tayin ve rasat edilen, bir istikameti tashih edelim. 
(Taksimat dairesi saat ibrelerinin hareketi cihetinde ve ,tanbur 
500 e munkasimdir. 2 devir 10' dakika, bir taksimat bir sani. 
yeye muadildir.) 

Mikroskop A 
Sol okuma. Sag okuma sol.sag 
o 652 656,5- 4,5 

40 556,5 560 - 3,5 
80 678 680 - 2,0 

120 577;5 581 - 3,5 
160 600 602,5 - 2,5 
200 367 370,5 - - 3,5 
240 531 535,5 - 4,5 
,280 717 721 -;- 4 
320 672,5 
360 675,5 

475 
679 

-2,5 
-3,5 
340 

Vesati - 3,4 
A. Mkr. S=-3,4 
B=Mkr. ()= - 2,0 

Mikroskop B 
Solokuma Sag okuma sol.sag 
664 665,5 - 1,5 
564 565 -1 
683 684,5 - 1,5 
584' 588 - 4 
605,5 
367,5 
529,5 -
720,5 
471 
676 

606,5 
370,5 
532 
721 
474 
678 

-1 
-3 
-2,5 
-0,5 
-3 
-2 
200 

- 20 , 

Vasab: S (20' i~in) ==;: - 2,7 
l' i~in = - 0,27 

YaplIan vasati klraat 358.8266.55 olduguna gore dara tashihi 
- 0;72 = 2,665 X - 0,27 olup tashih olunmu§ istikamet 358, 
8265,38 olur. Dara tashihi her giin rasattan evvel ve sonra tayin 
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olunmahdlr. Sir giin zarfmda tayin ve hesap olunan muhte1if dara 
miktarlarmm vasatisi 0 giin i~in vasati dara kabul olunur. 

Mi~al 2. Ayni adet ile ve ayni mebdelerIe iki ~ift kii ile 
rasat yaplldIg,na gore dara tayin ve bir istikameti tashih edelim: 

Mii§'ir Mkr. A Mkr. B 

Sol okuma Sag okuma sol.sag Sol okuma Sag okuma sol.sag 
o 533 535 -2 528 530 -- 2 

40 523,5 527 -3,5 520,5 522,5 -2 
80 481 484 -3 474 476,5 -2,5 

120 559 564 -5 551,5 555,5 -4 
160 606 610 -4 602 604 -2 
200 421 524,5 -3,5 510 513 -3 
240 632 636 -4 630 632 -2 
280 604 607,5 -3,5 599 601 -2 
320 592,5 595,5 -3 581 585 -4 
360 632 635 -3 618 620 -2 

345 255 

Vasati - 3,45 -2,55 
A. Mh. ~ = - 3,45 
B. Mkr,,~ = - 2,55 
Vasati ~ (10' i~in) . - 3,0 
~ l' i~~n , - 0,3 

Yapilan vasatI klraat 184,0431,62 olduguna gore (1) diistu. 
runa gore - 0,3 (500 - 431,62 = - 0,3 X 68w,~8 veya - 0,21 
dara miktan tashihi olup tashih edilmi§ istikamet 184.0431.41 
olur. Vasab kIraat 100.4645.88 olursa yine (1) diisturuna gore 
da.ra mlktan tashihi - 0,3 (500 - 645,88) = - 0,3 X - 1 ',4588 
veya 0,44 olur. 'Hildebrant aletlerinde dara tashihlerinin yapIlmasI 
i~in taksimatmda bir mahal i§aret edilmi§tir. Bu mahal 19,70 il~ 
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19,80arasmdaki 10 dakikahk klslmdlr. Bu klsmm taksimat hatasl 
mahlmdur. dara tashihlerinin terdhan buklSmmda yapIlmasl daha 
uygun ve sahihdir. 

11 - C) Saselon aletinde dara tayini. 
Saselon model dairei semtiyede aletin derecei Slhhatini arbr

mak i~in 4 okuma mikroskobu yapIlml§br.Okumamikroskpbund 
lanburun 2,5 deviri, c;ift kIll bir taksimat C;izgisinden digerine 
gotiiriir. Tanburun 2,5 devri veya 250 tanbur taksimab diger 
C;izgi araiIg.na yani 1000' sanjyeye tekabiil eder. Bu halde 4 mik 
roskobun tanbur taksimab cinsinden. klymetleri mecmuu dogrudan 
dogruya zaviye cinsinden miktan verir. 

12 - Buradaki ara tayini, bpkl hildebrant aletinde· oldugu gibi
dir. Burada bir misal yapmakla ikbfa edecegiz. 

Sol okuma sag okuma sol .. sag 
Mii§'ir Mkr. 1 3,0 251,9 

2 4,6 254,1 
o 3 9,8 260,7 

4 6.7 257,6 24,1 - 24,3 = - 0,2 
24,1 1024,3 

1 4,8 253,5 
2 6,5 255,7 

20 3 11,8 262,6 
4 8,3 258,8 31~4 - 30,6 = + 0,8 

31,4 1030,6 

1 5,3 254,2 
2 7,1 256,3 

40 3 13,8 264,6 

4 10.7 261,1 36,9 - 36,2 = + 0,7 
36,9 1036.2 
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60 

80 

1 2,3 
2 5,1 
3 12,8 
4 7,5 
----

27,7 

1 9,1 
2 1:3,0 
3 20,9 
4 15,0 
-----

58,2 

251,5 
254,2 
263,4 
258,3 

1027,4 

257,7 
262,1 
272,1 
266,3 

1058,2 

27,7 -- 27,4 = + 0-3 

58,2 - 58,2 = 0,0 
+1,6 

Vasati b (10 i~in) = + 0,32 
() l' i~in = + 0.032 

Vasati klraat 213,5379,40 olduguna gore dara miktah tashihi 

-j-: 0,12 = + 0,032 X 3,7940 olup tashih edUm~ istikamet 213, 
5379,52 olur' 

3 - Tevcih miktan tashihi 

13 - Birinci derel:!e rasat ~lerinde tevcih hatasl en miihim 
h,ata olup vukuundall en ziyade korkulur. Bunun i~in birinci de

rece rasat aletlerinin diirbiiniinde tevcih yapllacak ~ebeke kdlan 
sabit oimayup bir ~~~r~eve dahilinde miiteharrik yapdml~lardlr. 

Rasat yaparken diirbiin mihveri basarisinin aletin deveran 

mihverine arnut olmasf esasdlr. Teodolitlerde malfimumuz -olan 
kolumasyon tashihi yapdarakbu ~art ifa olunur ve rasat ba~lamr. 

Semt dairelerinde ~akuli ~ebeke ~ift· kIll miiteharrik oldugun
dan rasattan evvel adesi ayni mikrometre taksimatmdan, adesi 
~ahsi merkezile beraber diirbiin deveran mihverine amut olan 
taksimab tayin etmek lizllmgelir. i~te adesi ayni mjkrometre tan
burn cinsinden bulunan bu taksimata vasati tevcih veya ifadei 
cebriye ile Vo denir. 
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14 - Bu Vo rm tayini bpkl teodolitin kolumasyon hatasmm 

tayini demektir. 

Evvela adesi ayniyi tanburu sagda olmak iizere 15 ila 20 

kilometre mesafede ayan ve keskin bir noktaya bakIllr. Bundan 
sonra diirdin sabit olmak iizere tanbur c;.evrilir ve ayni noktaya 

miiteaddit defa tevcih yaplhr ve tan bur taksimab okunur. 

Diirbiin alt iist edilir, yani muylular degi~tirilir, tanbur sola 

gec;.er. Ayni noktaya kiic;.iik murabba merkezi tatbik olunur ve 

muhtelif defa tevcih yaplhr. 

Sag klraatlarm vasatisi Vt ve sol klraatlann vasatisi V2 ol-

d v •• b 'k' k ,. V . Y . V ,-V2 V uguna gore u t t lraatm vasabst 0 venr . am, ---~ .. = 0 

dlr. Tanbur Vo ye gore tanzim olunur, tanbur sagda iken nok

tara baklhr, tanbur sola ahmr ve tatbik yerinde d~ilse (buhin

mazsa) yine tekrar rasatlar yaplhr. Vasatileri ahmr. Yeni bir V u 

daha bulunur. 

Bu vec;.hile bulunan kat'i Vo ye gore tan bur her rasat bida
yetinde tanzim olunur. 

~akuli §ebeke kill miiteharrik olan aletlerlede V 0 tayini esas

dlr. Rasatdan evvel ve sonra tayin olunmabdtr. 

15 - Adesei ayni mikrometr~si tanburu yukanda. tayin edilen 
V 0 ye gore . tanzim olunduktan sonradiirbiin bakllan noktaya 
dikkatle tevcih olunur ve klraatlar yaplhr. Yalmz bir defa klra
atla iktifa olunmaz. Bu klraah kontrol maksadile bir kac; defa 
tevcih ve tatbik yaplhr. Okunan ktraatlarm vasatisi ahmr. Bu 
vas'lti V klraab Vo He mukay~se olunur. Eger V=Vo ise mihveri 
basari dogru tevcih olunmu§ demektir. Fakat muhtelif esbaptan 
dolayi e~ mahir ra~ltlar bile buna muvaffak olamazlar. V ve Vo 

arasmda daimi kiic;iik bir fark bulunurki bu surette mihveri ba
s:lrinin hatah tevcih olundugunu 've binaenaleyh okunan ufki 
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zaviyenin tashihi lazungelecegi anla~lbr. Bu kii~iik farktan miite
vellit mlktan tashih: 

(:J. = (V- Yo) K' (2) 
diisturu ile tayin olunup burada K' adesi ayni tanburun bir tak. 
simatm zaviye cinsinden kllymetlidir. 

16 - Adesi ayni mikrometre tanburunun bir taksimatmm za
viye cinsinden klymetil aletin sabit mlktarlarmdan biri olup bir 
dakika i~in tayin olullur. lMamafi bir ihtiyat tedbiri olmak iizere 
bu miktar her mevkifde tayin olunarak muayene edilmelidir. 

Bu klymet ~oyle tayin olunur: Diirbiin dahilinde bulunan tan. 
burun bir ka~ deviri kadar olan bir kii~iik zaviye hem adesi 
ayni mikrometresinin miiteharrik 'Vift kill ile tanbur cinsinden ve 

hem taksirnat dairesi cinsinden iki defa ol~iiliir ve iki klymet 
mukayese olunarak bir tanbur taksirnatma ait miktar bulunur. 

Hildebrant aletlerinde ~ift iki kll arasl muayyen yani yeni 
alette 800 eskisinde 750 grat saniyesidir. Bu basit bir zaviye 
demektir. Bu zaviye bir kerrede tanbur taksimab cinsinden ol~ii. 
IiiI've iki klymet birbirile mukayese olunarak yine tanbur taksi

matmm zaviye cinsindlen klymeti bulunmu~ olur. 

17 - T evcih miktan tashihini veren K' (V - Vo) diisturunun 
i~aretine gelince: bu i~aret ufki daire taksimatmm cihetile mikro. 

metre taklmmm tarzl tertibine tabidir. 

Hildebrant aletinde tanbursagda iken ~akuli ~ift kit tanbura 
yakla~bkca mikrometre kIraati biiyiir. ~eklen yapllacak bir tetkik 
neticesinde hildebran aleti i~in ~u i~aret kaidesini koyabiliriz: 

T an bur sagda (1. vaziyet) V > V 0 ise (:J. i~areti ..... c 
)) » V<Vo + ('(I 

)) )) (L )) ~ ...a 
Tanbur solda .( 2. vaziyet) V> Vo -t- v 

)) (:J. » -0 -
)) )) » V<Vo » (:J. l) :E 

2· 
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Saselon aletinde ise tanbur sagda iken §akuli kll tanbura 

yakla§tIgl zaman, yukardakinin aksi olarak mikrometre klraati 

kiiciiliir. Bu halde IX mn i§areti de yukanya nisbetle ak§i olur, yani: 

Tanbur solda (1. vaziyet) V > V 0 ise IX i§areti + c 
" » )) V<Vo )) a )) 0 -II) 

Tanbur sagda (2. vaziyet) V>Vo 
til 

» a )) CIS 
Cf):> 

)) » )) V<Vo » u.. + 
4- Meyil tashih miktan 

18. Diirbiin deveran mihverinin meyilli olmasmdan dolayi 

hasll olan tesviye hatasma, bakllan istikametin semtiirreside mu

teessir olarak meyle ait hata husule gelirki, bunun miktan: 

B = m" cot Z (1) 

diisturile tayin olunur. m diirbiin deveran mihverinin tesviye ruhu 

vasltasile olc;iilen meylinin saniye cinsinden klymeti ve Z de ba. 

kIlan noktanm semtiirreis mesafesidir. 

19. Diirbiin mihver devranmm meylini bulmak ic;in seyyar 

tesviye ruhu kullamhr. Tesviye ruhu 1 ve 2 vaziyette okunur. 

Klraat tefazulunun dortte biri almarak meyil tesviye ruhu taksi. 

matI cinsinden ve tesviye ruhunun hassasiyetide malum olursa 

saniye cinsinden bulunur. meylin i§areti her iki alet ic;in sahife 

2,3 de yazlldlgl vec;hile tayin olunur. 

20. Bundan ba§ka (1) diisturunun i§areti cot Z Oln i§areti 

100 grattan biiyiik veya kiiciik olduguna gore veya zait olur 

daire taksimatmda ciheti nazan itibara aimarak umumi surette 

diyebiliriz. 
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Daire taksimah saat ilbrelerinin cihetinde olan hildebrant ve 

§aselon aletlerinde eger m nin cot Z nin i§aretleri bir.birinin ayni 

olursa ~ nin i~areti +- ve aksi olursa - olur. 
21 - Birinci derece rasatlarma ait ii<; nevi tashih miktan i<;in 

iCBlp eden izahat ve.rillmi§tir. Bu tashih miktarlan i<;in hesaba 

ba§lamazdan evvel hesapta kullamlmak i<;in kii<;iik cetveller tan

zim olunabilir. 


