Birinci derece aletlerile ufki zaviye rasadinda
mubhtelif tashih miktarlarinin tayini

Yazan: Emekli Albay’
A. N. Denkmen

1 — Esaslar:

1 - Birinci derece rasatlan ¢ok dikkatle ve sihhatle olgiilme-
lidir. Zira bir mevkifde muvazeneden sonra bir istikametin vasati
hatasmin azami 1°. grat saniyesi olmasi esas olarak kabul edil-
migtir. Bu sartlarm temini i¢in rasidin ne kadar sthhatle ve dik-
katle ¢aligmasi lazimgelecegi asikar olur.

2 - Bir birinci derece rasadi alete ve rasadin tarzi icrasma
gore g tirli tashihe maruzdur:

1 - Mikroskoplarin darasindan dolay: tashih,

2. Tevcihden dolayi tashih,

3. Alet ufki mihverinin ( muylu mihverinin) meylinden dolayi
tashih.

3. Bu ii¢ tashihin ne suretle bulunacagmu izah etmek igin
evveld kullanilan aleti tammak icap eder. Zira bu tashih miktar-
larmin isaretlerini tayin edebilmek icin aletin tertip ve imal tar-

~ zina dair bazi malimatin bilinmesi lazimdur.

4 . Elimizde elyevm iki nevi biiyiik birinci derece aleti vardir:

1 - Hildebrant modeli biiyiik dairei semtiye (Alman)

2 . Saselon modeli biiyiik dairei semtiye (Fransiz)

1- Hildebrant modeli dairei semtiye: iki danedir. ikisi de bir
birinin aymdir. Yalmz mikroskoplardaki iki adet ¢ift kilin arasi
birinde 7,5 digerinde 8 grat dakikasidir. Yeni aletde okuma tan-
burlari 500 ve eskide 100 ze taksim edilmistir. Ufki taksimat
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dairesi saat ibrelerinin cihetinde, yani soldan saga, taksimathdr.
Bu taksimat mikroskop dahilinde aksi. yani sagdan sola gériiniir.

Tanburun iki devri ¢ift kih bir taksimattan digerine gotiiriir.
Iki taksimat arasi 10 grat dakikasidir.

Mikroskop tanburu rasidin sagindadir. Tanburun miitezayit

hareketi ¢ift ki vidanin nihayetine dogru gétiiriir, yani tanburdan
uzaklastinir.

TESVIYE RUHLARI

1 — Seyyar tesviye ruhu

Hassasiyeti 3,33" derece veya 10°,3 grat saniyesidir. Adesi
ayni mikrome'resi oniimiizde ve tesviye ruhunun tanzim vidasi
sagda bulundug zaman uglar okunur. Bu vaziyette tesviye ruhu
taks.matiin sifin sagdadir ve sol muylu yiksek oldugu zaman
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meyli miisbet farzedilmistir. Bu surette meyli veren

-------- - =— Y diisturu umumi olarak kullanilr.

Bu halde:

Tanzim vidasi sagda iken (mebsut veya birinci vaziyet) bi-
rinci mecmu ikinci mecmudan biiyiik ise, muylu mihverinin meyli
ve aksi halde zaittir.

Yani: M, > M, ise meyli zait

M,<M, » » nakisdir. Tesviye ruhu 41 den
80 kadar taksimathdir. (B diirbiin tesviye ruhu:

Hassasiyeti 11,28" dereceye veya 35°grat saniyesidir. 82 den
100 e kadar taksimathdir. Her iki tesviye ruhunda iki taksimatin
arasi, bir pars hatti, yani 2,256 milimetredir.

2 - Saselon model dairei semtiye: (Fransiz mamulati)

Bu aletde de taksimat dairesi saat ibreleri istikametinde, yani
soldan saga taksimathdir. Mikroskop dahilinde bu taksimat
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sagdan sola goriiniir. Mikroskop tanburu rasidin sagindadir. Tan-
burun miitezayit hareketi cift kili tanburdan uzaklastirir.

Seyyar tesviye ruhunun hassasiyeti 15" grat saniyesidir. Tes-
viye ruhu uglarmin okuma vaziyeti hild:zbrantdakinin aynidir. Yani
adesei ayni mikrom:tresi oniimiizde ve tesviye ruhunun tanzim
vidasi sagda bulundugu zaman (mebsut vaziyet veya birinci va-
ziyet) tesviye ruhunun sifin sag tarafdadir. Yine sol muylu yiik-
ssk oldugu zaman meyil miisbet itibar olunduguna gére yine:

M, > M, ise meyil zait

M,< M, » > nakisdir. Bu iki mod:] aletten bagka gotye
modeli ve Fransiz mamulati bir dairei semtiye daha var ise de
aletin eskiligi ve adeselerinin temiz olmamasi yiiziinden bununla
yapilan rasatdan matlup netice alinamamustir.

5. Ufki taksimatin ciheti saat ibrelerinin hareketi cihetinde
yani soldan saga oldufu zaman mepsut cihette ve sagdan sola
oldugu zaman makis cihettedir. Bu itiba}'la diirbin soldan saga
dogru cevrilerek kiraat yapildigina goére birinci halde okunan ki-
raatlenn miisbet (4) ve ikinci haldeki kiraatlar, (—) itibar ede-
biliriz. Buna gére taksimat cihetinin mepsut veya makis olduguna
gore isaretile tayin ettifimiz tashih miktarlarinm bu isaretlerini
degistirmek lazimgelir. Tashih miktarlarinin tayininde bundan yine

bahsederiz.

2 — Tashih miktarlarmin tayini

6 — Dara okuma mikrometresi tanburunun muayyen bir devir
yapmasi ile mikroskopdaki ¢ift kiln bir taksimattan digerine
tamamile gidememesi neticesi iki taksimat arasindaki muayyen
kiymete nisbetls bir fark demektir.

7 - (A Hildebrant aletinde (rasat tek cift kil ile yapildigma
gore): alette taksimat soyle okunur: Rasat c¢ift ve miiteharrik
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kih bu kiln hemen solunda bulunan taksimat ¢izgisine tatbik
ederek taragmn sifirile taksimat arasnyndaki‘ arah@ okur. Bu hale
gore dara tayini basit olarak sdyle olur: Cift kil bir taksimata
tatbik olunur ve tanbur okunur. Aym kil soldaki taksimata tat-
bik olunur, yine okunur. Biiyiikten kiigiik (soldan sa§) cikanlr.
Cikan miktar 10" dakika veya iki devir ise dara =0 dir. Eger

10 dan biiyiik ise biiyiiklik miktan 10’ daklkamn darasi- ve
isareti — dir.

Eger hasii tarh 10" dakikadan kiigiik ise 10° daklkayl iblag
eden miktar dara ve igareti zaittir.

8. (B Hidebrant aletinde (rasat iki ¢ift kil ile yapildigina
gore) birinci derece aletlerinin ekserisinde tanburla ¢ift kila fazla
mesafe kat ettirmemek ve binaenaleyh dara miktan tashihini
kiigiik birakmak igin tek ¢ift kil yerine arahg muayyen iki cift
kil kullambr: Tek cift kullanldigi zaman okumada cift kilm or.
tasindaki mevhum c¢izgi esasdir.

=0

Sekil 1

Rasada basglamadan 6nce mevhum c¢izgi bir taksimatin iize-
rinde ye tanburun sifin da miis'ir hizasinda bulunur. (Sekil 1)

Cift kil kullanildigi zaman okumada cift iki kiln arasi, orta-
sindaki mevhum ¢izgi esasdir. Bu mevhum ¢izgi rasada basla-
mazdan evvel iki taksimat c¢izgisinin = ortasindaki mevhum ¢izgi
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lizerine getirilir. Bunu yapmak icin bir taksimat gifé kilin arasina
getirildikten sonra sifin miis'ir hizasinda bulunan tanburun 500
taksimati miig'ir ‘hizasina getirilir. (Sekil 2)

Kiraat i¢in sol ¢ift kil tarak miis'irinin solunda goriinen en
yakmn taksimat ¢izgisine tatbik olunur ve okunur. Badehu sag
cift kil sagda goriinen en yakin gizgiye tatbik olunur ve okunur.
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Sekil 2

Kiraat A ve B mikroskoplan ile yapilir ve hepsinin vasatisi ah-
nir. (Iki gift kil ile okumanin muhtelif vaziyetleri hakkinda Ha-
ritacilar mecmuasmmn 9 No. lu sayisinda mufassal izahat verilmigtir.)
Burada dara hesabi tek kila nisbetle biraz degisir. L ve sag
kiraat r olduguna gére dara ile tashih edilmis vasati kiymet:

5
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9. Tek cift kil havi olan aletlerde ¢ift kil en yakin taksi-
mat 9iz§isine tatbik olunduktan ve okuma yapildiktan sonra sol
taksimat ¢izgisine tatbik olunur veokunur. Bu suretle cift ile
rasat yapilms gibi olur ve dara hesabinda (1) diisturu tatbik
olunur:

10 - Iki ¢ift kil aletlerde gift killardan biri arizaya ugrayipda
rasat yapilamazsa mevcut ve saglam tek kil ile rasat yapihr.
Bu halde yalmz tek cift kil rasadinda oldugu gibi, bir taksimati
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cift kil arasma ve tanburun sifirmi miis’ir hizasina getirmek ve
bu suretle aleti tanzim ettikten sonra rasada baslamak lazimdir.

Simdi bir iki misal ile yazdiklanmuzi izah edelim:

Misal 1- Hildebrant aletinde tek kil ile ve 0,40 ... 360
mebdelerile rasat yapildigina ve her iki mikroskop okunduguna
gore dara tayin ve rasat edilen- bir istikameti tashih edelim.
(Taksimat dairesi saat ibrelerinin hareketi cihetinde ve tanbur

500 e munkasimdir. 2 devir 10 dakika, bir taksimat bir sani-
yeye muadildir.)

Mikroskop A Mikroskop B
Sol okuma . Sag okuma sol-sag  Sol okuma Sag okuma sol-sag
0 652 656,5 —45 664 665,5 —15
40 556,5 560 — 3,5 564 565 — 1
80 678 680 —20 683 684,5 —15
120 5775 581 — 35 584 588 —4
160 600 602,5 — 2,5 605,5 606,5 —1
200 367 3705 . —35 367,5 370,5 -3
240 531 5355 —4,5 529,5 532 — 2,5
280 717 721 —4 720,5 721 —0,5
320 672,5 475 — 25 471 474 —3
360 6755 679 —35 676 678 -2
340 200
Vesati — 34 — 20

A. Mkr. 8 =—34
B=—=Mkr. 6=—20
Vasatr: 9 (20° icin) = — 2,7
1" igin = — 0,27
Yapilan vasati kiraat 358.8266.55 olduguna gore dara tashihi
— 0,72 =2,665 X — 0,27 olup tashih Qlunmu$ istikamet 358,

8265,38 olur. Dara tashihi her giin rasattan evvel ve sonra tayin
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olunmalidir. Bir giin zarfinda tayin ve hesap olunan muhtelit dara
miktarlarinin vasatisi o giin icin vasati dara kabul olunur.

Misal 2. Ayni adet ile ve ayni mebdelerle iki cift kil ile
rasat yapidigina gore dara tayin ve bir istikameti tashih edelim:

Miis'ir Mkr. A Mkr. B
Sol okuma Sag okuma sol-sag  Sol okuma Sag okuma sol-sag
0 533 535 — 2 528 530 —2
40 5235 527 — 35 520,5 522,5 —2
80 481 484 —3 474 4765  —25
120 559 564 -5 551,5 555,5 —4
160 606 610 —4 602 604 —2
200 421 524,5 — 35 510 513 —3
240 632 636 —4 630 632 —2
280 604 6075 —35 599 601 —2
320 5925 5955 —3 581 585 —4
360 632 635 —3 618 620 =2
345 255
Vasati — 3,45 — 2,55

A. Mkr.d = — 345

B. Mkr. 8 = — 2,55

Vasati 8 (10" igin) = — 3,0

01" igin=—10,3

Yapilan vasati kiraat 184,0431,62 olduguna goére (1) diistu-

runa gore — 0,3 (500 — 431,62 — — 0,3 X 68",38 veya — 0,21
dara miktar tashihi olup tashih edilmis istikamet 184.0431.41
olur. Vasati kiraat 100.4645.88 olursa yine (1) diisturuna gore
dara miktar1 tashihi — 0,3 (500 — 645,88) —= — 0,3 X — 1',4588
veya 0,44 olur. Hildzsbrant aletlerinde dara tashihlerinin yapilmasi
icin taksimatinda bir mahal isaret edilmistir. Bu mahal 19,70 ile
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19,80 arasindaki 10 dakikalik kisimdir. Bu kismin taksimat hatasi
malimdur. dara tashihlerinin tercihan bu kisminda yapilmas: daha
uygun ve sahihdir.

11. C) Saselon aletinde dara tayini.

Saselon model dairei semtiyede aletin derecei sihhatini artir-
mak igin 4 okuma mikroskobu yapilmistir. Okuma mikroskobund
tanburun 2,5 deviri, ¢ift kil bir taksimat cizgisinden digerine
gotiirir. Tanburun 2,5 devri veya 250 tanbur taksimati diger
¢izgi araligma yani 1000" saniyeye tekabiil eder. Bu halde 4 mik
roskobun tanbur taksimati cinsinden kiymetleri mecmuu dogrudan
dogruya zaviye cinsinden miktar: verir.

12 . Buradaki ara tayini, tipk: hildebrant aletinde oldugu gibi-
dir. Burada bir misal yapmakla iktifa edecegiz.

Sol okuma Sag okuma sol - sag

Mis'ir Mkr. 1 3,0 2519

2 46 254,1

0 3 98 260,7
4 6.7 257,6 24,1 — 243 = —-0,2

24,1 1024,3

1 48 253,5

2 65 255,7

20 3 11,8 262,6
4 83 258.8 31,4 — 30,6 =+ 0,8

314 10306

1 53 254,2

2 171 256,3

40 3 138 264,6
4 107 2611 369 —362=-4107

36,9 1036.2
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1 23 251,5
2 51 254,2
60 3 128 263,4
4 15 258,3. 27,7 — 27,4 =+ 03
27,7 1027,4 |
1 91 257,7
2 130 262,1
80 3 20,9 272,1
4 150 266,3 582 — 582= 00
58,2 1058,2 +1,6

Vasati 8 (10 igin) = + 0,32
o 1" icin =+ 0.032
Vasati kiraat 213,5379,40 olduguna gore dara miktan tashihi
+ 0,12 = 4 0,032 XX 3,7940 olup tashih edilmis istikamet 213,
5379,52 olur’
3 — Tevcih miktan tashihi
13- Birinci derece rasat iglerinde tevcih hatast en mithim
hata olup vukuundan en ziyade korkulur. Bunun igin birinci de-
rece rasat aletlerinin diirbiiniinde tevcih yapilacak sebeke killan
sabit olmayup bir cerceve dahilinde miiteharrik yapilmsglardir.
Rasat yaparken diirbiin mihveri basarisinin aletin deveran
mihverine amut olmasi’ esasdir. Teodolitlerde. malimumuz - olan
kolumasyon ‘tashihi yapilarak bu sart ifa olunur ve rasat baglanr.
Semt dairelerinde sakuli sebeke ¢ift kii miiteharrik oldugun-
dan rasattan evvel adesi ayni mikrometre taksimatindan, adesi
sahsi merkezile beraber diirbiin deveran mihverine amut olan
taksimat1 tayin etmek lazimgelir. Iste adesi ayni mikrometre tan-
buru cinsinden bulunan bu taksimata vasati tevcih veya ifadei
cebriye ile V, denir.
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14- Bu V, rnn tayini tipki teodolitin kolumasyon hatasmn
tayini demektir.

Evvela adesi ayniyi tanburu sagda olmak izere 15 ila 20
kilometre mesafede ayan ve keskin bir noktaya bakilir. Bundan
sonra diirdin sabit olmak iizere tanbur gevrilir ve ayni noktaya
miiteaddit defa tevcih yapiir ve tanbur taksimati okunur.

Diirbiin alt iist edilir, yani muylular degistirilir, tanbur sola
gecer. Ayni noktaya kiigciik murabba merkezi tatbik olunur ve
muhtelif defa tevcih yapilir.

Sag kiraatlarin vasatisi V, ve sol kiraatlarm vasatisi V, ol-

VJ__:YQ. —V

duguna gore bu iki kiraatin vasatisi V, verir .Yani, — 5 o

dir. Tanbur V, ye gére tanzim olunur, tanbur sagda iken nok-
taya bakilir, tanbur sola almir ve tatbik yerinde degilse (bulun-
mazsa) yine tekrar rasatlar yapilir. Vasatileri almr. Yeni bir V,
daha bulunur.

Bu vechile bulunan kat'i V, ye gére tanbur her rasat bida-
yetinde tanzim olunur.

Sakuli sebeke kili miiteharrik olan aletlerlede V tayini esas-
dir. Rasatdan evvel ve sonra tayin olunmalidur,

15. Adesei ayni mikrometresi tanburu yukanda tayin edilen
V, ye gore tanzim olunduktan sonra diirbiin bakilan noktaya
dikkatle tevcih olunur ve kiraatlar yapilir. Yalmz bir defa kira-
atla iktifa olunmaz. Bu kiraati kontrol maksadile bir ka¢ defa
tevcih ve tatbik yapihr. Okunan kiraatlarin vasatisi almir. Bu
vasati V kiraat1 V, ile mukayese olunur. Eger V=V, ise mihveri
basari dogru tevcih olunmus demektir. Fakat mubhtelif esbaptan
dolayi en mahir rasitlar bile buna muvaffak olamazlar. V ve V,
arasinda daimi kiigiik bir fark bulunurki bu surette mihveri ba-
sarinin hatah tevcih olundugunu ve binaenaleyh okunan ufki
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zaviyenin tashihi lazimgelecegi anlagihr. Bu kiicik farktan miite-
vellit miktan tashih:

a=(V—-V,) K" (2
diisturu ile tayin olunup burada K’ adesi ayni tanburun bir tak-
simatin zaviye cinsinden kiymetlidir.

16 - Adesi ayni mikrometre tanburunun bir taksimatinin za-
viye cinsinden kiymeti aletin sabit miktarlarindan biri olup bir
dakika icin tayin olunur. Mamafi bir ihtiyat tedbiri olmak iizere
bu miktar her mevkifde tayin olunarak muayene edilmelidir.

Bu kiymet soyle tayin olunur: Diirbiin dahilinde bulunan tan-
burun bir ka¢ deviri kadar olan bir kiigiik zaviye hem adesi
ayni mikrometresinin miiteharrik ¢ift kil ile tanbur cinsinden ve
hem taksimat dairesi cinsinden iki defa olgilir ve iki kiymet
mukayese olunarak bir tanbur taksimatina ait miktar bulunur.

Hildebrant aletlerinde ¢ift iki kil arasi muayyen yani yeni
alette 800 eskisinde 750 grat saniyesidir. Bu basit bir zaviye
demektir. Bu zaviye bir kerrede tanbur taksimati cinsinden olgii-
lir ve iki kiymet birbirile mukayese olunarak yine tanbur taksi-
matinin zaviye cinsinden kiymeti bulunmus olur.

17 - Tevcih miktan tashihini veren K’ (V — V) diisturunun
isaretine gelince: bu isaret ufki daire taksimatinin cihetile mikro-
metre takimmmn tarzi tertibine tabidir.

Hildebrant aletinde tanbur 'sagda iken sakuli ¢ift kil tanbura
yaklastikca mikrometre kiraati biiyiir. Seklen yapilacak bir tetkik
neticesinde hildebran aleti igin su isaret kaidesini koyabiliriz:

Tanbur sagda (1. vaziyet) V>V, ise « isareti — =
? > » \Y% <V0 » o > -+ _g
Tanbur solda (2. vaziyet) V>V, » « » + [
> > » V<V, »a » — |I




22 32 inci Haritacilar mecmuasi

Saselon aletinde ise tanbur sagda iken sakuli kil tanbura
yaklastign zaman, yukardakinin aksi olarak mikrometre kiraati

kiiciilir. Bu halde « nin isareti de yukariya nisbetle aksi olur, yani:

Tanbur solda (1. vaziyet) V>V, ise a isareti +
» » » V < \/'J » o » —
Tanbur sagda (2. vaziyet) V>V, > a » —
» v » vy, » ¢« » +

4 — Meyil tashih miktar

Saselon

18- Diirbiin deveran mihverinin meyilli olmasindan dolayi
hasil olan tesviye hatasma, bakilan istikametin semtiirreside mii-

teessir olarak meyle ait hata husule gelirki, bunun miktar:
f=m"cot Z (1)
diisturile tayin olunur. m diirbiin deveran mihverinin tesviye ruhu

vasitasile olgiilen meylinin saniye cinsinden kiymeti ve Z de ba-

kilan noktanin semtiirreis mesafesidir.

19 - Dirbin mihver devramnin meylini bulmak i¢in seyyar
tesviye ruhu kullamhr. Tesviye ruhu- 1 ve 2 vaziyette okunur.
Kiraat tefazulunun dértte biri alnarak meyil tesviye ruhu taksi-
mat1 cinsinden ve tesviye ruhunun hassasiyetide malim olursa
saniye cinsinden bulunur. meylin isareti her iki alet icin sahife

2,3 de yazldig1 veghile tayin olunur.

20 - Bundan baska (1) diisturunun isareti cot Z nin isareti
100 grattan biiyikk veya kiiciik olduguna gore veya zait olur
daire taksimatinda ciheti nazar itibara alinarak umumi surette

diyebiliriz.
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Daire taksimati saat ibrelerinin cihetinde olan hildebrant ve
saselon aletlerinde eger m nin cot Z nin igaretleri birbirinin ayni
olursa P nin isareti + ve aksi olursa — olur.

21 - Birinci derece rasatlarina ait iic nevi tashih miktar1 igin
icap eden izahat verilmistir. Bu tashih miktarlan icin hesaba
baslamazdan evvel hesapta kullamlmak igin kiiciik cetveller tan-
zim olunabilir.

m




