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A'ltronomik rasadlarm nokta vaziyetlerine'te'siratmm mutalaasl! 

~imdi mes' ele miivazene edilmi~ ~ebekeyi laplas noktalan 
yardlml ile RefereuzeUipsid (Hesap sath.) iizerinde cihetlendir

mekdir. Bu hesaplann ieraSl i~in ben rasad edilensemtleri Laplas 
noktalan yardlmllOile a~a~daki ~ekilde Ellipsoid iizerine irea ettim. 

Rasad edilen ve Ellipsoid iizerinde buna tekabiil eden semtler 
arasmdaki (a.' - Cl) Laplas musavatma gore = ( A' - A) sin cp dire 
Buna gore (A.'-A.) • sin <p haddi bir tasnih miktan olarak kabul 
edH'.~r.ek f/ semti Ellipsoid iizerine intikal ettirilir. Bu suretle irea 
edilen rasad klymetine; ~ebekeden hesab edilen a. semtinden 
ayudetmek maksadiyle; ex. diyorum. Bu suretle : 

a:.=ex'-(A.' -A.) sin q> 

ve dolaYlsiyle Laplas farkl =a.'. - (X olur. 
Bu ~ekilde Refereuzellipsoid iizerinde; dogrudan dogruya rasad 

edilen klymetlerden hesap edilen istikametlerden ibaret olmak 
iizeere sabit bir eihetlendirme ~er~ivesi tespit ettim. ~imdi bu 
~er~ive i~ine jeodezik olarak muvazene edilen §ebeke miimkiin 
mertebe eyi olarak slkl~bnlaeakbr. Bu tarzda her leyden evvel 
Laplas noktalari yardlml ile, muvazene edilen §ebekenin ~ekli 

tashih edilecek; Yam rasad hatalanndan, yahud jeodezik muvam 
zene ~eklinden dog-aeak uygunsuzluklar ve bizzat ~ebekede husule 
geleeek yer de~tirme tashih edileeek. ~ebekenin bu ~ekilde 
slkl~tmimasl, §ebeke noktalanmn; tabiatteki yerlerinin Ellipsoid 
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iizerindeki mevkilerirue; intibaklDl temin etmek gayesinden ~ka 
bir~ey degildir. Ayni zamanda nokta yerinin (vaziyetinin) Laplas 
noktalanmn adedile olan alakaslDl ve ~ebekenin ~eklini ne ~ekilde 
deg~tirdigini mutalaa etmek ie;in hesabl iie; kademede icra ettim 

Jeodezik koordine~erin hesabmda (yani; Ellipsoid koordineleri) 
Ellipsoid e ait a~agldaki diisturlarl kulland.m; 

It! 

Verilen nokta P iI 
Cogr.afi arZI = <Po 

» tuli = Ao 
» semti = «0 
Olh Po P = s . 

Aranan nokta Cografi koordineferi. "fl. A. ex olan P noktaSl: 
1 - "fI mn hesabl: 

log X = log (s. cos «.) + 3~ -I 

log y = log (so sin ex.,) - 6~ Xi 

p.x 
<PI = <Po + MID 

~(~ · = p' • l' 0 tg <P t 
2M,oN, 

<P I ve ~ q> malum olunca P noktasl ie;in <P = "fI I -- ~"fI elde edilir. 
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Bu diisturlarda harflerin ifade ettigi mana §udur. 

cp, == P noktasmm taban noktasmm arZI 

Mm = Po ile P noktasl arasmdaki rusfmneharm nlSlf kutur inhinaSl 
M = msfmneharm mSlf kutur inhinasl. 

N = nishnnehare amud kavsin mSlf kutur inhinasl. 

2 - A. nin hesabl: 

p". yi 
,"=1.0 +1 burada 1== ( ~ 

N cos. + _~) diisturundan hesap edilecek 
." q> 3Vt . 

. 3 - a run hesabl: 

a = ao+ 1800 t~· P··2xr~ y burada t = I. sin (~ +~ q» dire 

Hjorto jeode~ik Koordine hesabma mebde' abnml§tIr. 

Cazibe mesahalarmdan. ve nirengilerinden Hjorto i~in §8kul 

inhiraf anasan olarak = - Zw 
"1 = - 4" 

bubnmu§ ve hakikata uygun kabul edilmi§tir. Bu klymet~erle Hjorto.. 

nun Astrononiik koordineleri Jeodezik koordine haline inkilap 

ettirilir ve bu jeode2:ik koordineler diger noktalarm . cografi 
. koordinelerinin hesabmda mebde' klymetleri olarak abmr. 

Bununla bereber V. R. Oelander in kullandlg, mebe' klymetle. 

rini aynen muhafaza etmek maksadile ben yukandaki §ekilde 

istihsil edilen kat'i Jeodezik klymetleri hesablmda kullanmayarak 

a§agldaki kiymetleri esas aldlm. 

{ 

q> = 60° 5' 57,500· 

Hjorto '" = 21 0 32'50,500w 

a = 1420 19' 7,000' 

a Hjorto - Noto dll'mm semtidir. 

Mevzu hahis olan ii~ hesap kademesi 

Miiteaklp metinde muhtelif semtler i~in muhtelif i§aretler kulla. 
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mlm'f oldugundan Y1ekdigerile kan§taralmamasl i~in bir arada yazl-
yorum. 

_. 
g:a ('\I 
('\I 0 
Be.. 
-('\I 
-N ('\I _ • 

.. ~ 

1) a' = P noktasmm rasad edilen semti 
2) ex.: = = LaLplas musavata yardlml ile Ellipsoid iizerine 

nakledilen Astronomik semt .= P noktasmm 
irc:a edilmi§ astronomik. semti. 

3) ex.: m = P noktasmda birle§en miiteaddid irea edilm~t 
astronomik semtlerin vasatisi. 

4) ex. = Hesabda ge~en bir evvelki nokta vasltaslyia 
taayyiin eden P noktasmdakisemt. 

5) ex. = P noktasmm astroll:omik ve jeodezik semtlerinden 
elde edilen P noktasma ait nihai semt. 

I. inei kademe 

Hesabm ilk kademesinde zeneirleri cih~tlendir:.mek i~iu yahmz 
Hiorto ye ait Astronomi rasadlaraiu kullandlm. Koordinelerimede; 
Her semte hesapla elde edilen muayyen bir mukabil semt bulun. 
dugundan ve nihai netice bu suretle temamile tek ve sarih oldu
gundan; bir mii§kilat: zuhur etmedi Bu kademeye ait koordineler: 
q~1 A, at dire Neticelerin hiilasasl miiteaklp sahifelerde tabeUe 

halinde gosterilmitt~r. 

II. nei Kademe 

Hesabln. ikinei kademesinde poligonlan her noktasmdan bu 
noktalaca ~it Astrolllomik rasadlan vasltasiyla yeniden eihetlen. 
dirdim. Ve bu husnsda . foyle hareket ettim. Hjorto dan Noto 
hesap edildi ve bu meyanda Notoden Hjorto giden mukabil 
jeodezik semt ex. bulundu. Bunun iizerine lap las §arh yardlml 
ile keza Notoye ait Astrnomik a' semti ieodezik semt haline , 
sokuldu. Her iki semtide ayni klymetde kabul ettim ve (l ~ a r 

vasatisini tetkil ettim ve bu vasati a ya Notoye ait tashih edilmi, 
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ieodezik semt oIarak miiteaklp hesaplarda kullandlm. Vasati ile 
ieodezik semt arasmdaki a - Cl tefazulu cihetlendirme mikdar 
tashihidir. 

Misal olmak iizere Notodeki tashih edilm~ istikametin 
hesablDl yazlyorum. 

A~o = 2r 45 10,080" 
'A = 21° 45' 14,692· (Hj. mebde ine gore) 

(A'- A) = - 4,612M 
(A' - J.). sin q> = - 3,993~ 

ex~o = 172°26'25,130" 
- (A'- ).,). sin cp + 3,993" 

ex: = 172°26'29,123" 

a = 172°26'31,091" 

a: - a == A = - 1,968" =-= Laplas ~arh()li gore fark 

Cl - a = - 0,984 =! ciketlendirme mikdan tashihi 

(1: -t; CL = a =172°26'30,107" = NotOdeki tashih edilmi~ istikamet 

Bu suretle baki kalan Laplas fark. 
A 

= -2 = .. - 0,984 oluyor. 

Bundan sonra vasati ile Dragsfjard hesap edildi, Dragsfjard de 
aym ~ekilde tashih edilmi§ jeodeziksemt bulundu ve bu· ve~hile 
poligon noktadan noktaya devam ettirildi. Cihetlendirme ta5hih 
miktarlarmm klymetleri Laplas noktalarmm poligonun ~ekline icra 
ettikleri tazyikm bir mikyasldlr. Burada aradaki noktalara 
bir taksim yapllamadlgmdan cihetlendirme tashih miktarlan her 

mebde noktasile yeni nokta arasmda semtde tefazul olarak baki 
kabrlar. Bunun neticesi olarak yeni noktadan mebde noktasma 
yapllan hesapda mebde noktasl i~in ba§ka klymetler elde. edilir. 
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A~a~daki tabelede ben yeni noktadan geri yapdan hesapda 
her iki poligonda mebde noktalanmn Linear kaymalanm hiilasa 
ettim. 

I. Zug ftjorW--tIelsinki: 
- --- ---" ----- _._- ,-

I Orient. I I Verb. s· a" 
Seite log. s. '!O,', .1" I --~--.--

i o =2' I 
p" 

I 

I 
" em 

No-Hi 4.27626 -- 0,984 - 9,0 
Dr-No 4.58 680 I --- 0,313 - 5,9 
Ve-Or 4.27625 

\ 

+0,915 + 8,4 
Te-Ve 4.53 272 -- 1,232 --20,3 
Br-Te 4.48 941 I + 0,339 + 5,1 
Fa-Br 4.43 743 

I 
+ 0,381 + 5,1 

He-Fa 4.53408 + 0,142 + 2,4 

-
II. Zug tIjortO-Signllskar: 

-- ' _. --

Orient. 
Verb. Seite log. s. 

13" 'cc~ _1" 
2 

I I -- d:J2~ Ko-Hj 4.59 9..')6 

Oe-Ko 4.47 901 -O,62l) 
Jo-Oe 4.46 53:2 - 0,368 
Ma-Jo 4.26280 -- 0,927 
Si-Ma 4.30 391 l' 0,427 

,- .-

! 

; 

I 

i 

s·, 
--,," 

c 
--
._--
-

~ 

m 
6,2 
9,2 
,,2 f: 

e , .4 
'1. 

Poligon noktalan tekrar Kranz sistemlerinin merkel. noktalan 
olarak kabul edilir ve her Kranz sistemi kendi ba~ma merkez 
1l0ktasl mebde olarak tashih edilm~ istikametlerile koordinele~ 

nirse biitiin ~ebeke noktalarl icriin bafka bafka klymetler dde 
edilir. Cihetlendirme tashih miktarlan crok kiicriik olur ve yahut 
bu mikdarlan ileri ve geri hesaplarda noktalann koordineleri 
arasmdaki farklar lbirka~ santimetre icrinde kalacak fekilde kii. 
c;iiltmek imkan dahilinde olursa astronomik rasatlarm sonradan 
iieodezik febekeye ithali herhangi bir muvazeneye liizum goster
meden miimkiin olur. Bu kademede bulunan koordineler <P~. A!!. a 
dir. Bu kademeye ait neticeler mukayese tabelelerinde a§a~da 
gi;>sterilmi§tir. 

III. iincii kademe 

Ocriincii kademede: Biitlin noktalarm astronomik rasatlatlm 
tashih edilmif istikametlerin elde edilmesinde kulIandlm. Nasll 
yaplldl~m mehde noktasl Hjorto ve Noto ic;iin izah edeyim: 
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Hjorto noktasmm miicaviri bulunan biitiin noktalara ait irea 
edilmi~ astronomik a; semtleri Hjorto ye nakledilir. Nasd oldu
gu ~u resimden anla~lbr. 

" ". ,~ 

,(,;). 
~ ... ......::. 

'X-' ')fI".Jl'rusl .... 

.~ 
\ 
\'1. 

(JI-o~' 

r:J.'(, Pr.;..r ----

Kranz sisteminin her klYI noktasmda irea edilmi~ astronomik 
a: semtlerinden ve jeodezik olarak muvazene edilen miiselles 
zaviyelerinden merkez noktasma giden istikametler hesap edilir. 

Merkezde bu istikametlerden mukabil semtler te~kil edilir ve 
mukayese maksadile biitiin bu semtler mii~terek bir istikamete, 
merkez noktasmm a.~ ne raptedilir. Bu semtlerden. bizzat Hjorto 
ye ait irea edilmi~ astronomik semtde dahil oldugu halde; vasati 
irea edilmi~ astronomik semt a:m elde eclilir. Bu vasatinin vezni 
PI semtlerin ~lkbgl noktalarm adedine miisavidir. Mebde noktasl 
olmak itibarile Hjorto de jeodezik semt meveut olmadlgmdan, 
vasati irea edilm~ astronomik semt aym zamanda .Hjorto niln 

tashih edilm~ semti olarak a:m = a kullambr, bununla Noto 
hesap edilir ve Noto deki ieodezik mukabil semt a. aym P, veznile 
bulunur. ~imcli Noto de aym §ekilde PI veznile bir vasati irea 

edilmi§ astronomik semt elde edilir. Hjorto de buna tekabiil 
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eden a jeodezik semt mevcut oldugondan bu defa her ikisinden 
vezinler nazan itibara almarak umumi vasati adedi 

ex. :--p •. ex.+P,.a' rm 

Pl-I·P~ 

tashih edilmi~ istikameti a 

te~kil edilir ve bu tekrar Noto niin 

olarak kabul edilir. 

Bu ct klymetile bundan sonra Dragsfjard hesap edilir ve bu 

suretle poligon noktadan noktaya yeniden cihetlendirilir. 
Misal olmak iizere burada Dragsfjard deki tashih edilm~ isti. 

kametin hesabml ya2:lyorum. 

Dragsfjard deki :semtler: 

Dragsfjard un irca edilmi, semti = 3520 5:4' 11/844 Dragsfjard de rasat edilmt,f 

Noto 11, 486 Dragsfjiird e merkezlendirilmit 

Prostvik 11. 054 ,. . 
Lemlaks " - 13, 494 » .. 

Vestlaks - 13, 986 ,. 
Bengtskar .. ,. - 12, 462 ,. 
Stars.r 13, 564 

10, 890 7 = 1,556" 

Dragosfjard de irca edilmi~ vasati astronomik semt olarak: 

ex.:m = 3520 54' 12,556w (P= 7) 
a = 3520 54' 12,383" Noto niin jeodezik semti; 

Umumi vasatI adedi 7. 0556" + 6. 0.383 6.190 
7+6 --l:f 

vezni P=6 

=0.476' 

a = 3520 54' 12.476" Dragsfjard de tashih edilmi~ semt 
. Laplas ~artma nazaran kalan fark = ex.:m, ex. = + 0,080-

Cihet tashihi = a- a = +0,093-

Tashih edilmi~ a istikametile Vestlaks hesap edilir. bununla 
jeodezik mukabil semt a elde edilir ve bu Vestlaks de tashih 
edilm~ istikametin bulunmasmda; yukandaki misalde Noto yeait 
0: nasll klymetlendirihni~se oylece klymetlendirilir. Bu hesap 

tarzmda elde edilen netice . son derece miisaittir. 
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Vasati Irea edilmi~ astrononlik semtlerin te~kilinde her iki 
sistem arasmda daiima aym dort nokta kullamlml~ oldugundan 
biiyiik eihetlendirme tashihatmID zuhur etmeyeeegi evelden belli idi. 
Buna ragmen cihet tashihabmn bu kadar kii~iik ~lkmasl §ayam 
hayrettir. Bu kademeye ait koordineler mukayese tabelelerinde 
CPs. As. a3 venihai klymetlerde <p, A, a ile gosterilmi§lerdir. 

A§a&"tda her merke~ noktasmda a:m lerin hesabma yarayan 
semtleri yazlyorum. Do&"t"udan dogruya yekdigerine merbut Laplas 
noktalarmm astronomik rasatlanmn uygunlugunu gostermesi iii. 
barile klymeti varchr. 
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Hjorto 
o , " 

ex'r von HjortO = 142197,766 
" " Prostvik 
" " Nota 
" " Uta 
" " KO .. dr 

jungfruskar = 
ex'rm = 142° 

5,174 
5,415 
7,217 
6,735 
4,634 

19' 6,15T' 

Dragsfjard 

- (609 
+ 0,983 
+ 0,742 
-1,060 
- 0,578 
- 1,523 

ex'r von Dragsfjard = 35254 1 (844 + 0:712 
NatO 11,486 + 1,070 

" 
" Prostvik 11,054 -- + 1,502 

Lemlaks 13,494 - 0,938 .. Vestlaks 13,986 - 1,430 
Bengtskar = 12,462 + 0,094 

" Storskar = 13,564 - 1,008 
ex'rm = 352° 54' 12,556" 

Tenhola 
() , " 

ex'r von Tenhola 
" Vestlaks 
" Pernio 

Karkela 
" Bredberg 
" jussaro 

" 

281438,980 
42,358 
41,013 
40,03.3 
40,883 
38,558 
39,595 .. " Hanko 

ex'rm = 28° 14' 40,203" 

FalkbE~rg 

a , " 
ex'r von Falkberg 994433,428 

" 
" 

Bredberg 
" Helsinki 
" Porkkala 
" Karkela 

33,005 
33,327 
29,124 
32,202 

a'rm = 99° 44' 32:,217" 

Degerby 
0' " 

ex'r von Degerby = 114515,721 
" " Kokar 16,655 
" " Jomala 15,609 
" " Jungfruskar = 14,559 
" " Kumlinge 14,734 

ex'rm = 114° 5' 15,456" 

Marby 

ex'r von Marby 56 42 :30;6:32 
" jomala :l2,l19 
" Signilskar 32,413 .. Geta :~9,784 
" Siilskar :32,946 

(X'rm = 56° 4~~' 31,579 

+ (223 
- 2,155 
- 0,810 
+ 0,170 
-0,680 
+ 1,645 
+ 0,608 -

-(211 
- 0,788 
-1,110 
+ 3,093 
+ 0,015 

- 0'265 
-1;199 
- 0,153 
+ 0,897 
+ 0,722 

+ ((947 
-0540 
-0~6 
+ 1,795 
- 1,367 

Nota 
o , " 

ex'r von NatO -~= 172 26 29,123 
" " Hjorto 

Prostvik 
31,474 
28,884 
29,482 
31,119 
30,931 

" Dragsfjard-= 
Storskar -
Uta 

ex'rm == 172° 26' 30,169" 

Vestlaks 

ex'r von Vestlaks =,1572336,894 
Dragsfjard = 34,753 

" Lemlaks 36,508 

" 
Pernio 35,795 

" 
Hanko 34,340 

" 
Tenhola 33,515 

" Bengtskar = 35,422 

ex'rm C~ 1570 23' 35,318" 

Brt~dberg 

a'r von Bredberg 
Tenhola 
Falkberg 

= 256 ,~6 58,006 
56,096 
58,423 
57,202 
55,666 
54,131 

" 
Karkela 
jussaro 

" " Porkkala 
ex'rm = 2560 56' 56,587" 

Kokar 

ex'r von Kokar =](f 7 4,778 
.. Hjorto 5,809 
.. Degerby 3,837 

" Kumlinge 2,848 
" " jungfruskar = 2,680 
.. .. UtO 5,260 

ex'rm =, 16° 7' 4,202" 

ex'r von jomala 
" " Degerby 
.. Marby 
" " Geta 

jomala 
o , " 

13" 41 56,915 
57,024 
55,427 
54,589 

ex'rm == 13° 41' 55,989" 

Signiiskar 

+ '1.046 
-1,305 
+ 1,285 
+ 0,687 
-- 0,950 
- 0,762 

-'1,576 
+ 0,565 
-- 1,190 
-- 0,477 
+ 0,978 
+ 1,803 
- 0,104 

-- '1,419 
+ 0,491 
-1,836 
-0,615 
+ 0,921 
+ 2,456 

- 0,576 
-1607 
+ 0:365 
+ 1,354 
+ 1,522 
- 1,058 

-0,926 
-1,035 
+ 0,562 
- 1,400 

o ,,, " 
a'r von Signilskar -- 314539,377 - 0,414 

Marby 37;596 -I- 1,367 
" Salskar 39,916-- 0,953 

a'rm == 31° 45' 38,963" 
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N()kta 

Hiorto 
Noto 
Dragsfjard 
Vestlaks 
Tenhola 
Bredberg 
Falkberg 
Helsinki 
Hjorto 
Kokar 
Degerby 
Jomala 
Marby 
Signilskiir 
Grisslehamn 

Nokta 

Hjorto 
NotO 
Dragsfjiird 
Vestlaks 
Tenhola 
Bredberg 
Falkberg 
Helsinki 
H jorto -
Kokar 

egerby 
omala 

D 
J 
M 
S 

arby 
igni\skar 

Grisslehamn 

I 
I 

HartaCllar MeCmUaSl 

o~ hesap Kademesine ait neticeler 
1 - Jeodezik arzlarm mukayesesi 

I 
<"f'z- <"f'1 

'if. <"f'~ <"f's 1 " • I 1000 

I 
" 0 

551;:;00 51;500 60 57,500 0 
59 57 53,833 53,832 53,835 - 1 
60 2 31,9$::1 31,985 31,989 + 2 
60 459,262 

I 

59,267 59,269 + 5 
60 3 28,157 28,162 28,167 + 5 
60 7 17,284 17,295 17,300 +11 
60 14 16,824 16,838 16,845 + 14 
60 11 4,796 4,813 4,825 + 17 
60 557,500 57,500 57,500 0 
59 55 23,941 23,943 23,936 + 2 
60 2 4,599 4,602 4,592 + 3 
60 83u,388 30,389 30,376 + 1 
60 13 14,48Ji 14,482 14,467 - 1 
60 11 11,902 11,895 11,880 - 7 
60 534,395 I 34,382 34,366 --13 

2 - Jeodezik tullerin mukayesesi 

1 " 
A1 A2 As -1000 

A2 - A1 

0 

I 21 32 50:500 " " 50,500 50,500 0 
21 45 14,694 14,692 

I 
14,698 - 2 

22 25 43,701 43,697 43,703 - 4 
22 45 28,633 28,627 I 28,634 - 6 
23 22 5,523 5,517 5,525 - 6 
2354 28,441 28,433 28,441 -- 8 
24 20 32,004 31,992 31,998 -12 
245659,026 59,016 59,023 -10 
213250,500 50,500 50,500 0 
205537,535 37,533 37,541 I - 2 
20 26 7,030 7,028 7,032 - 2 
19 57 23,655 23,651 23,653 - 4 
1940 1,483 1,476 1,476 - 7 
19 18 38,006 38,002 38,002 - 4 
18 49 0,659 0,659 0,660 

I () I 

<"f's - <"f'1 <"f's - <"f'z 
1 " 1 " 

1000 1000 

0 0 
+ 2 + 3 
+ 6 + 4 
+ 7 + 2 
+ 10 + 5 
+ 16 + 5 
+ 21 + 7 
+29 + 12 

0 0 
-5 - 7 
- 7 -10 
-12 -13 
-16 -15 
--22 -15 
-29 -16 

1 " 1 " 
1000 1000 

A3- A1 A3 n- A:z 

0 0 
+4 +6 
+2 +~ 
+1 +7 
+2 +8 

0 +8 
-6 +6 
-3 +7 

0 () 

+6 +8 
+2 +4 
-2 +2 
-7 0 
-4 ° +1 +1 

31 



.B"ir~ok Laplal; noktalarml ihtiva eden jeodezik nirengi 17 

:3 .- Jeodezik semtlerin mukayesesi 

Nokta ot l ot2 ot3 C(2 -- ex l ot3 -- otl ota ~- ot2 

0 , 
" i:383 6;157 + 0:383 - 0;843 " Iljorto 142 19 7,000 - 1,226 

NoW 76 49 40,890 40,287 40,200 -- 0,60;~ - 0,690 - 0,087 
Dragsfjiird 7S S3 40,:~94 39,377 39,696 - 0,917 - 0,598 + 0,319 
Vestlaks 94 28 43,963 43,960 43,332 - 0,003 -0,631 -··0,628 
Tenhola 76 28 54,420 53,18S 53,487 - 1,235 - 0,933 + 0,302 
Bredberg 61 30 4,717 3,820 3,305 - 0,897 - 1,412 -- O,S15 
Falkberg 99 44 33,561 33,042 32,177 - 0,S19 -·1,384 - 0,865 
Ileisinki 280 16 1 1,603 11,227 _. 0,376 
J-ljort6 240 43 43,790 44,173 42,947 +- 0,383 -- 0,843 - 1,226 
KOkar 294 30 49,899 49,956 49',061 + 0,057 -0,838 - 0,895 
Degerby 294 20 SO,009 49,436 48,885 -- 0,S7:3 - 1,124- -- 0,S51 
J6mala 298 48 60,765 59,821 S9,14S - 0,944 -1,620 - 0,676 
,1I,\arby 259 17 34,743 32,869 32,990 -- 1,874 - I,S37 + 0,121 
Signilskar 249 22 9,585 8,140 7,94S -- 1,44.5 -- 1,631 - 0,186 
Grisslehamn 68 56. 28,191 26,750 26,565 -1,441 -- 1,626 I -- 0,185 

4 -- Laplas farklarmm ve tevcih hatalanmn mukayesesi 

Nokta 

Hjorto 
NotO 
Dragsfjard 
Vestlaks 
Tenhola 
Bredberg 
Fall,berg 
Helsinki 
lijorto 
Kokar 
Degerby 
Jomala 
Marby 
Signilskar 
Grisslehamn 

o r i e 11 tie run g s vcr b c sse run gen. 
(Graphische Darstcllung s. S. 33). 

/:;, /:;2 lia Oriel!-
Tevcih. 

(1 Kademe) (2 Kademe) (3. Kademe) 
batas) 2 -

-I- <),:766 -I- 0:383. 0:000 " 0,000 
-- 1 .. 586 - 0,984 + 0,150 -- 0,984 
-- 1,,227 - 0,313 + 0,080 -- 0,313 
+ 0,,917 + 0,91S -~- 0,034 I + 0,915 
~- 2,462 - 1,232 - 0,304 --1,232 
-- 0,551 +- 0,340 - 0,558 -I- 0,339 
~- 0,128 + 0,381 + 0,040 + 0,381 
-- 0,225 + 0,142 -- + 0,142 
+. 0,766 -I- 0,383 0,000 0,000 
-- 0,266 -- 0,324 0,000 -- 0,324 
.- 1,200 - 0,629 - 0,339 - 0,629 
--1,308 - 0,368 -- 0,616 - 0,368 
.- 2,79S -·0,927 - 0,101 - 0,927 
-- 1,014 + 0,427 + 0,199 -I- 0,427 

-_. -- --

Orien-

T evcih hatas 

" 0,000 
+ O,1S0 
+ 0,093 
-~ 0,033 
- 0,303 
- 0,478 
+ 0,033 

--
0,000 
0,000 

-·0,283 
- 0,493 
.~ 0,129 
-I- 0,120 

-

) 3 
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Bir<;ok Laplas noktalarml ihtiva eden jeodezik nirengi 1 {) 

III. ONCO KISIM 

Asi:ronomik rasatlarm muvazene edilmi~ ~ebekelere sonradan 
ithali: 

3 iineii kademenin netieesi aym zamanda biitiin ~ebekenin 

~imdi yepdaeak koordinelenmesinin halli demekti. 
Merkez noktalanndan hareket ederek her Kranz sistemi kendi 

lJ,~m ile kendi ba~ma koordin.elendi. Miicavir sistemlerde hesap 
edilen aym noktalann koordineleri arasmdaki farklar biitiin ~ebeke 
dahilinde 10 em. dahilinde kabyordu. <p deki en biiyiik fark 
0,002' ve I. deki en biiyiik fark ise 0,006' dan ibarettir. Fark. 
lann ,ebekenin nerelerinde vukua geldigini yegan yegan a§agldaki 
tabela gosterir. 

l 
- - - --

Unl F'arkl 1/1000 
., 

Farki • 1/ " 

Nokta Nokta In i1000 

9 I ). 'f A 
I 

I I 
HjorW 1 I 1 falkberg 0 0 I 
Uto 1 1 Porkkala 0 1 
Noto 0 0 Helsinki 0 0 
Prostvik 1 3 Jungfruskiir 1 2 
Storskiir 0 1 Kokar 1 2 
Lemlaks 1 0 Kumlinge I 1 2 
Dragsfjiird 0 0 Degerby 

I 
2 1 

Bengtskiir 0 t Tobole 2 .'i 
Vestlaks 2 0 Jomala , 0 0 
Pernio 1 I 1 Geta I t 0 I 
Hanko 2 1 

I 

MalOY I 0 
Tenhola 2 1 Siil5kiir 1 2 
Kiirkelii 0 4 Signilskiir 0 0 
Jussaro 1 6 Understen I 0 U 
Bredberg 0 Grisslehamn 

I 
0 I 0 0 



20 HartaClla:r MeCmUaSl 

<p de 1/1000" 60° lik arzda 3.1 cm. ye tekabiil eder. Kalan 
en buyiik fark 6,2 cm. dire 

f.. de 1/1000' 60° lik arzde 1,5 cm. ye tekabiil eder. Kalan 
en. buyiik fark 9 cm. dire 

Vasah ahnarak ~ebekenin nihai koordineleri bulunmu~tur. 

Farklar vasatiyi 5 cm. den fazla tecavuz etmemektedir. Bu sebep

ten muvazene edilmi~ ~ebekenin ~ekil degi~tirmesinden bahis 
edilemez .. Sebeke pratik olarak degi~memi~tir ve biitiin astronomi 
rasatlarl ~ebekenin tevcihi i~un nazan itibara almml~br. 

! 



Bir<,~ok Laplas noktalarlm ihtivaeden jeodezik nirengi 2 t 

Astronomik ve Jeodezik koordinelerin ve keza miiselles zencirine 
ait ~akul inhiraf ha,dlerinin cedveli: 

Die astn Astronomik koordineler: <p', A' a'; 'I') ~ = <p' - <p 

Dit Nihai Jeodezik koordineler: <p, A a; 'Y] = (A' - A) . cos <p 

,~-------------"" 

Nokta 
I E Arz e \ L T ule A Semt t I 

1

'----------~-~-----I---~~----~----- ------~-----I 
;s' ;s 1 ,: I, ), (.t' I (.t I 

GriSslehamn! 60'053(38 i 34;3661184922:995 
Understen ! 601627,38 32,146! 185538,970 
SigniIsldir 6011 5,57 11,880 i 191847,145 
SiiIskiir 602437,56 43,886 I 193540,740 

I 
Marby 6013 8,71 14,467\1940 7,995 
Geta 60 23 2,57 8,360 19 50 59,895, 
Jomala 60 825,48 30,376 '119, 5725,665 
Degerby 60 2 0,74 4,592, 2026 4,215 
Kumlinge 60 1449,25 53,804 i 2047 3,300 
Kokar 5955 16,44 23,936120 SS 27,570 
Jungfruskiir 60 855,37 59.285 21 323,355 
UW 594648,31 , 53.596 I 21 21 58,695 
HjorW 60 555,28 57.500 i 21 3242,015 
NoW 595750,87 53.8351 21 4510,080 
Storskiir 594859,07 63,160 I 214729,145 
Prostvik 60 12 42,70 45,297 i 22 3 3,105 
Lemlaks 601624,78 27,90~11222214,130 
Dragsfjiird 60 229,22 31,989 I 222540,830 
Bengtskiir 594323,49 26,486 'I 22 ~9 58,740 
Vestlaks 60 456,48 59.269 I 224524,330 
I-Ianko 594927,8031.612'225812,075 
PerniO 60 14 28.11 30,328 23 3 2,280 
Tenhola 60 324,80 28,167 2322 7,995 
JussarCi 594912,79 16,492 233429,925 
KiirkeIii 601634.64 38,066 233619,440 
Bredberg 60 711,47 17,300 235431,410 
Falkberg 601410,04 16,845 242044,925 
Pork kala 5956 5,08 9,860 242339,420 
Helsinki 6011 2,18 4,825 1 245668,940 
Tobole 60 20 -~ 49,944 I 20 3 -----

*) Die astronomisch 
geodiitischen Institutes Nr, 

0:660 I 0' " I 68° 5626:5651 - 2:991 + 11~14 
13,677 I 1142753,869 1- 4,77 + 12,54 
38,002 I 31 4547,31 I 31 4538,764 - (),31 i + 4,SS 
35,759 I 21200'28,30 1 169 840,749 1- 6,33 ,I + 2,46 
1,4761 564236,29 564231,680 -5,76 I + 3,24 

55,223 11017 24,35167 33 22,844
1 

- 5,79 + 2,31 
23,653!1 134158,66 134156,605 - 4,90 + 1,01 
7,032 114 513,28 114 515,795 - 3,85 - 1,40 
7,864116739.32,54 1673937,709 - 4,55 2,26 

37,541 I 16 656,15 16 7 4,201 -7,50 5.00 
30,245 I 306 318,89 1961353,633 - 3,92 3,43 
69,976'3024112,66 153657,208 -5,29 5,68 
50,500 14219 0,41 14219 6,157 - 2,22 1 - 4,23 
1 {698 1722625,13 1722630,020 -2,97, - 2,31 
34,512 3522827,43 543452,075 - 4,09 2,70 
3,593 683546,14 211 248,354 - 2,60 0,24 

14,166 ' 248 52 27,84 172 51 10,654 - 3,12 0,02 
43,70335254 9,36 3525412,476 - 2,77 1,43 
58,915 66 40 56,15 1945 0,593 - 3,00 1- 0,09 
28,634 1572333,17 1572335,352 - 2,79 - 2,15 
15,323 402657,75 4027 1,521 - 3,81 - 1,63 
3,283 822531,42 22245 14,838 - 2,22 - 0,50 
5,525 281441,12 281440,507 - 3,37 + 1,23 

25,035 3363251,75 29 1 23,277 - 3,70 + 2,46 
20,759 20827 0,79 1355219,609 - 3,43 I -- 0,65 
28,441 25657 0,58 2565657,145 - 5,83 + 1,48 
31,998 99 44 44,65 994432,177 - 6,81 + 6,42 
30,355 30739 7,64 35520 8,836 - 4,78 + 4,54 
59,023 2801619,98 2801610,222 - 2,65 + 4,93 
27,494 1934712,596 

chungen des Finnischen 

Son 
61. ' 
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