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Mehmet Ali Erkan 

SEBEKENiN MUVAZENE ve HESABI 

Sebeke muvazenesine dair umumi miitalaa: 
Mes'elenin vaZI §ekli miiselles zincirinin evveHl jeodezik muva. 

zenesini ieap ettiriyor. Sebekenin biiyiikliigii, §ekli ve te~ekkiilah 

par~a par~ muvazene edilmesini miimkiin klhyor. Ba§langlC;ta 
. muayyen bir muvazene usulii tesbit edilmedi. Ne ~ekilde muva

zene yapilaeag, bizzat hesap yaparken meydana ~lkaeak ve klsun 
muvazenelerinden sonra noktalann tevafuk dereeesine gore tesbit 
edileeekti. 

Bu yolun baljlangI~tan itibaren biitiin muvazene ~ine his edilir 
bir kolaylak bah§etmedigini d~iinerek bu muvazene §ekli hakkmda 
biraz izahatta bulunacag.m. ~arti ve mutavasslt muvazene usulleri 
riyazi metodlar olmalan itibarile muhakkak gayeye ula~tmrlar. 

Bu usullarm ba~hea faidesi: bu usul muvazel\clerde nazari olarak 
~ebekelerin §ekil ve biiyiikliikleri rol oyriamaz, tah~kkuk edeeek 
~artlarm adedinin hiikmii yoktur. Bir t;.ok noktalan ihtiva eden 
bir ~ebekede muvazeneden sonra rasadlann hakkl verilm~ ola. 
eakml? obmyacakml? hi~ klymeti yoktur. ilk saunndan son sah
rma kadar hesa;, mutlak bir §emaya gore yoplhr ve bulunan 
netice biitiin tesirata tarafgir olmakslzm yegfm yegan kar§dar. 
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Fakat m.u.vazenenin vazifesi h~e; bir zam~n. ~eklen miimkiin 
mertebe biitiin rasadlara uygun olan bir §ebeke elde etmek degil
dir. Bilakis muvazene edilmi§ §ebeke evvelemirde tabiattaki §ek. 
line uygun oimahdir. Bu noktainazardan iyi kapanan miisel1esler 
hie; bir zaman neticenin iyi c;,lkacagma delfllet etmez. Zira: net ice 
yalmz ol<;iilen zaviyelerle alflkadar degil, ayni zamanda ve ayni 
nisbette ~ebekenin §ekline gore intihap edilen hesap tarzile de 
alflkadardir. Bu hakikati goz oniinde tutarak evveli ~ebekenin 

zaif ve kuvvetli taraflan hakkmda kat'i fikir edindikteQ sonra 
pratik miilihazalara istinaden muvazenenin ne tarzda yapllacagml 
tesbit etmek .lflzlmdlr. Biiyiik bir §ebekenin . bir e;1rplda (ausglei. 
chung in einem guss) muvazenesinde bu gibi ~eyler mevcut ~egil. 
dir. Hata muadelelerinden rasadlann iyiligi veya kotiiliigii hakkm • 

. da bir fikir edinilir, fakat neticeye ne ~ekilde tesir ettiklerini 
gormek, kontrol etmek miimkiin degildir. Biitiin hesap muayyen 
bir §emaya gore yaplhr ve elde edilen ~ebekenin dahili aksammm 
klymeti malum olmadlgJ gibi bu klymet iizerine miiessir olmak ta 
miimkiin degildir. 

Bu noksanlardan sarfmazar bir <;Irplda muvazenenin pratik 
zorluklan da vardlf. Bir d~fa ~ebekenin son rasacll.,malum olma. 
dan muvazeneyi yapmak miimkiin degildir. Bundan ba~ka hesabi 
k..sImlara aYlfmak miimkiin olmadlgmdan hesabm tek bir ki~i 
tarafmdan yapIlmasl mecburiyeti vardlr. 

Hesabm devaml miiddetince esash bir kontrol mevcut olma. 
digi -gibi her hangi bi!" ~ekilde hesabi kapatmak da miimkiin de. 
gildir. Bir e;lrplcla muvazenenin bu noksanlan epice zaman evvel 
fark edildi ve daha eski Bavyera ~ebekesinin muvazene!iinde 
«von orff-> §cbekeyi par~alamak sure tile bir hal e;arest buImaga 
vah1?lyordu. Bu usuide birinci parc,ranm muvazenesinden elde edilen 
netice miiteakip parc;a i<;in cecburi §art olarak abmyordu. 
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Bu §ekilde par<;alamamn faidesi: biitiin §cbekenin rasadian 
hitam bulmadan muvazeneye ba§lanabilir. Par<;a §ebekelerin hesabl 
nisbeten daha vabuk ve kolay yapllu: ve daima klsmi bir neticeye 

vasd olunur. Umumiyet itibarile hesap i§iazahrsada bir ~.lrplda 

muvazenede oldugu gibi bir hesapC;I tarafmdan yalmz yapllmasl 
mecburiyeti vardlr. 

Bu :jekilde par~,alara aynlarak yapdan muvazene son neticenin 
Slhhatine tesir eder ve §ebekelerin birle~tigi yerlerdeki baglanma 
~artlan §cbekenin tecaniisiinii hozar ve yukartda bahsedilen faide
lerin klymeti k'almaz.Bu muvazene neticesinde ~ebekenin tegayyiire 
ugramasl ve rioktalann' yerinden aynlmasl bir' <;.Irblda yapdan inu
vazenedekindendaha biiyiik olabilir ve' tamamen ~ebekenin" par. 
<;alanma tarzile ve parc;alarm muvazeneye girme slrasileaiflkaQ 
dardlf. Muhtelif misallerj mecburi baglanmadan dogan hatalatm 
taKribeh rasat hatalan kadarbiiyiik oldugunu gosterir. Bu hrisus. 
~a ameli bir misal Prusya jeodezi enstitiisii ditektotliigiiniin 1922 
23 senesi senelik ne~riyatmda No. 92 nin 16 IllCI sahifesinde ve. 
rHmi§tir. 

Bu misale nazararl bir ve ayni §ebeke par<;asmm muvazene-
sinde: 

010 =.:: + 0.39" mecburi baglanma yok (Prusya ,ieodezi enstitiisii) 
mg = + 0.54 mecbuTI baglanma var (Harita dairesi) 

Baglanma mecburiyetinden doganvasati hata: 

mo = + V-;i -=-~~- = + 0.37" . 

Yani bizzat rasat hatas1 kadar biiyiik. OrH In' yaptIgl muva
zenede baglanma mecburiyetinden dogan vasati hata hatt :1: 1.2" 
dir. 
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~ebeke hesabmda biitiin arzulan tatmin eden muvazene tam: 
«Prof. Dr. Seb. Finsterwalder» in mesaha usuliidiir. 
ismindende anla~llacagl iizere bu tarz muvazenede biitiin ~e. 

beke sahalara aynhr ve her sahada bir nirengi noktasl mebde 
noktasl veya merkez noktasl olarak intihap edilir. Ne §ekilde 
taksim yapdacagl ~ebekenin umumi ~ekli, arazinin cografi te~ek • 

. kiilah, m evcut bazlar ve miicavir §ebekelere baglanma mecburi. 
yetile aHikadardlr.· Hesabm ilk devresinde bu sahalar ekalli 
murabbaata gOre muvazene edilir. Her saha ayni zamanda ba~ka 
bit hesap~l tarafmdan hesap edilebilir. C;iinki sahalann yekdige
rile alakasl yoktur. Bu suretle §ebeke kendi dahilinde kapanan 
ve miicavir sahalarm hatalanndan miiteessir olmayan par~lara 

aynlml§ olur. Kom~u §ebekelerin hatalarmdan miiteessir olmadI. 
tIndan bu par-;alar tabiattaki asdlanmn hemen hemen aymdIrlar 
ve diger hi~ bir metodla bu intibak daha iyi bir §ekilde temin 
edilemez. Bundan ba§ka sahalarm bu ~ekilde serbest olarak kendi 
ba~ma muvazenesi bize hakiki zaviye ol~me hatalanmn hesabma 
yarayacak malzeme temin ettigi gibi dahili slhhat hakkmda da 
bir fikir verir ve umumi §ebekenin nerelerinin zaif ve nerelerinin 
iyi oldugunu gosterir. 

Hesabm ikinci devresinde bu sahalar birbirine eklenir. Bu 
eklenme tarzl bu metodun ba~hca faidesini te~kil eder. Hesabm 
birinci devresinde biitiin noktalar muvakkat koordinelere tnalik .. 
dirler. 

Sahalarm yekdigerile birle§tigi yerlerde veya sahalann Sabit 
noktalarla birle~mek mecburiyetinde oldugu yerlerde irtibat nok. 
talat1 mevcuUur. Bir sahaya ait irtibat noktalatmm 0 saha dahi. 
linde aldd.dan koordine klymetleri miicavir sahalarda aldIklan 
kIymetlere nazaran veya baglantI noktasl olarak intihap edilen 
sabit noktalarm koordinelerine. nazaran farkh olacakhr. Hesabm 

4. 
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~. ikinci devresinde bu farklar miimkiin mertebe izaleye ~ah§Ilacak. 

dlr. farklann miimkiin mertebe izalesi her sahayi; mikyasml degi§. 
dirmek, ciiz'i miktarda dondiirmek· ve koordine mihverleri istika. 

metinde muvazi kaydlrmak suretile. tebdil etmekle miimkiin olur. 

Bu tebdile esas, olan kaide yine muvazenenin umumi kaidesidir. 
Yani: tebdilden sonra mevcut kalacak koordine farlarmm mural>
balan mecmuu asgari olacaktlr. Bu suretle sahalar birbirine ek. 
lenir. fakat §ekli degi§mez. ikinci m,..vazeneden sonra elde edilen 
sahalar birinci muvazeneden sonra bulunan sahaalara tamamen mii. 
~bihdir. Yani birinci muvazenenin faideleri tamamen baki kahr. 
Bundan ba§ka sahalarm birbirine eklenmesinden intihap edilen 
merkez veya mebde noktalan i~in vaz'iye, tevcih ve mikyas hata. 

Ian. hesap edilir ve bu suretle umumi rasad neticeleri hakkmda 
isabetli tenkitler yiiriitiiliir. Cenubi Finlandiya zincirinin hesabmda 
ben de saha usuliinii tatbik edecektim. Fakat §ebekenin ~ok slh. 
hatli olmas. hesablml ziyadesile kolayla§tIrdl. 

MUV AZENENiN teRASI 

Sebekenin ve koordinelerin hesabml Hayford, ellipsoidi iize. 
rinde yaphm. Sabit miktarlar: 

a = 6378388m 

b = 6356909m 

e2 = 0.0067237 dir. 

Exess ve Additamentlerin hesabmde §ebekenin . istikametine 
uygun olarak 'P = 60° arzile Olsaf kutur r = VM~ almak kifi 
geliyordu. Exess leri hesap ettikten ve miisellesleri kapattIktan 
sonra he saba a§agldaki §ekilde devam ettim. 

1 - 1, 2, 3, 4, 7, 8, 11. 12 ve 33 miiselleslerinde kapanma 
hatalanm miiselleslerin zaviyelerine miisavi olarak taksim ettim. 
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2 Kutur istikametleri de rasad edilmi~ olan Marby - Jomala 
- T obole - Geta ve Degerby - Kokar - Jungfruskar - Kumlinge dort 
ko§elerini §arti muvazeneye gore ciddi olarak muvazene ettim. 
<;ift zincirin ic;indeki kuturlu dort ko§eye dokunmadun. 

ikinci muvazeneden sonra elde edilecek muvazene edilmi§ za. 

viyelere mukabil tek zincirdeki tashih goren zaviyelere tashih 
edilmi~ zaviyeler diyorum. 

Birinci ve ikinci muvazeneden sonra elde edilen tashihleri hir 
cedvelde kar§lla§tIrdlm. Dort be§ sahife sonra goriirsiiniiz. 

Noto, Dragsfjard, Vestlaks, T enhola ve Bredberg merkez nok
talan etrafmdaki Kranz sistemlerinden miite§ekkil c;ifte zinciri 
parc;alara ayudlm ve her Kranz sistemini (burada merkezi sistem) 
rasad edilen zaviyelerin veznini bir kabul ederek kendi ba§ma 
basitle§tirilmi§ §ekilde §arti muvazeneye gore muvazene ettim. 
Evvela kapanma hatalanm miiselleslerin zaviyelerine miitesaviyen 
taksim ettim ve bu suretle tashih goren zaviyelerle istasron ve 
dIll §arhm kurdum. Muvazenede vasati zaviye mesaha hatasl ola

rak §unlar bulundu: 

Noto Kranz sistemi lc;m + 0.10" 
Dragsfjard « « « + 0.25" 

Vestlaks « « « + 0.30" . 
Tenhala {( « <~ + 0.28" 

Bredherg " « « + 0.44" 

Ilk dort Kranz sisteminin vasati hatalan ¢ok giizeldir. Yalmz 
Bredberg biraz aykm dii,iiyor. Bu 0,44" klymetinin sebebi sis .. 
temde mevcut Bredberg - Jiissaro - Porkkala miisellesinin 1.05" sa
niye ile kapanmasldu. Bredberg sistemindeki bu anza bundan 
sonra devam edecek biitiin hesap k~demelerinde kendini gosterir. 
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Sundan sonra Slra dtlilarm hesabma gelir. <;ift zmClr en biiyiik 

esas dill olan Tenhala - Hanko dd'ml ihtiva ettiginden ve §ebekenin 

bu klsmmda ddllarm hesap tarzl hata inti§anm olduk<;a imkftnslz 

kIldlgmdan ben evveift dlhlarm hesabma viftzincirde ba§ladlm. 

DdIlarm hesabnu Additament usuliine gore ve her Kranz siste

minde ba~h ba~ilna yaptun. Additamentleri 0 dan 50 km. ye 

kadar dlblar i<;ln (log r = 6.80544) cp = 60° vasati arzile hazlr. 

ladlglm cedvelden aldnn. Kom~u sahalarm birbirile mii§terek olan 

5 r dlhlan vardlr. Her sistemde zaviye muvazenesi ba§h ba~lIna 

yaplldlgmdan bu dlhlar ivin her sahada hesap edilecek klymetler 

yekdigerinden farkh olacaktIr. 

Kranz sistemlerinin kiiviik vasati zavlye rasad hatalan daha 

pe§inen dlhlar arasmdaki bu farklarm fazla olmlyacagml gosterir. 

Hesabm yapilmasl bu faraziyenin dogrulugunu gosterdi. YalOlz 

bir defa T enhala. Jussaro dll'mda logaritmamn yedinci hanesinde 

- 10,7 gibi bir fark bulunduki bu da 28,7 km. olan mesafede 

8 em. demektir. Diger biitiin farklar bu miktann yansmdan a~a. 

glda kaldJlar. Vasati fark iogaritmamn yedinci hanesinde 2,5 dir. 

Kiiviik mikyas degi~tirmelerile miitekabil dIlIlarm aralarmdaki 

farklar meemuu slflf edecek ~ekilde sistemleri yekdigerine ekledim. 

MeLde ~ekli olarak Hanko - T enhala bazmi ihtiva eden Ten. 

hoI a sistemini intihap ettim. Bizzat bazl ihtiva ettiginden bu sis. 

tQ>min mikyamm degi",tirmedim. DLltlarI sabit ve gayri miitehavvil 

olarak tuthun. Bundan sonra Tenhola - Bredberg dll'l ile Bredberg i 
t;jJ:uu.rUeft hesap ettim. Mii§terek dIlilarm logaritmalarmm aralann. 

daki farklann vasatisini aldim \Ie bunu Bredberg i<;in mikyas 

tahavvulii oiar.ak bu sisteme ait ddllarIn logaritmalanna Have 

ettim. 

Hesabm nasil yapddig'InI a§agldaki cedvel gosterir. 
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Bredberg sisteminin Tenholaya eklenmesi (T evzini) 

\
' i 

Tenhola Bl'edhcrg d d --- v c= (', I 0.0 
----i------+-----+-----!------:---.---

Dllliar 

Te -Br 
Te-Ku 
Ka-13r 
Te -- .Iu 
Ju- BI' 

4.4894073.;~ I 4,4894073.3 1 0 ! 

4.443706'L.8 I 4.4437058.4 + 4.4 
+ 2.1 

+ 6.5 
4041 

4:2.25 

I fJ.382,184(j,4 I L1.3&24846.5 0.1 
I 4.tJ5kG573.1 I 4A58G583.8 -10.7 
1'1.5832800.0 i fJ.58;~2804.2 
I I ___ ~'--___ ~_ 

i i + 'i,!* + 10.6 
I - \5.0 -- 10.7 

+ 2;0 
8.6 
2.1 

4,00 

73<~iO 

4.2 i "1./ .. 1 
I ___ ~_"_""_" 
I 
! .l2n.O:5 "'-" ;~;.() 

-10.6 . 
;.-- = - 2,1 -....::. ,-Inh:lr. 
::> 

:_.1~~L~: = + 2.55 = mikyas tashihinin vasati hatasl 
n(n--l) 

Buna nazaran Bredberg sisteminin mikyas degi§n1esi logarit. 
mamn yedinci hanesinde -·2,1 -+- 2,55 dir. 

Ayni §.ekilde devam edilerek: 

Vestlaks T enhola ya 
Dragsfjord tevzin edilmis olan Vestlaks a 
Noto (~ « «Dragsfji}rd e 

Hesap edilen mikyas degi§meleri. ~(mlardlr: 

T enhola sisterninde :.=:.: 0 
Bredberg « 

Vestlaks « 

Dragsfjard 
Nota 

« 

« 

2.1 + 2.55 
=+0.7 + 1.69 
= - 0.4+ 0.34 
= +0.4 + 1.54 

logaritrnanm 7 nCI 
hanesinde 

T ahmin edildigi gibi en biiyiik mikyas degi~mesi Bredberg· de 
oldu. Mikyas degi§mesinden sonr~ dlhlar arasmda baki kalan 
farklann vasatisi ahnml§ ve bu suretle ddllar i<;in bir kIymet 
yazllml§hr. Bu suretle <;ifte zincirin hesabi nihayet buluyor ve 
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bunu miiteakip tek iineiri buna eklemek kahyor. Ben evvela elde 
ettigim Hjorto-Uto dd'l ile ve tashih edilmi§zaviyelerle Geta-Tobole 
bazma' kadar dlhlarl hesap ettim ve ol~iilen bazm klymetine na
zaran logaritmanm 7 nei hanesinde - 77.2 kadar farkh bir klY
met buldum. <;ifte zineirin muvazenesinde ve dlhlarmm hesabmda 
yiiksek bir slhhat dereeesi mii~ahede edildiginden bazlar arasmda 
bir -muvazene yapmamn ve bu hatayi ~ifte zineire bula~t1rmamn 

manasl kalmlyordu. Bu sebepten ben Geta-T obole ile Hjorto-Uto 
arasmdaki tek zineiri kendi ba~ma muvazene etmegi ve yukan
daki hatar:i bu zincir dahilinde imha etmegi miinasip gordiim~ 

Yeni zuhur eden ddl ~artindan ba~ka diger muselles kapanma 
~artlarl evvelee y~pdan tashihden dolayi hep' slflr oldugundan 
bu muvazene gayetbasit oldu. ikinci muvazene neticesinde mu
selles zaviyeleri i~in vasati hata mw = ± 41· bulundu. 
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I. ve II. inci muvazenenin neticeleri· 

Zaviyenin I 
Nr. I 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

Tashih miktarl 

I. muvazene 

H 

+0,12 
-0,43 
-0,16 
-0,13 

0,00 
+0,17 
+0,45 

0,00 
+0,16 
+0,16 
+0,16 
+0,21. 
+0,22 
+0,21 
-0,19 
-0,04 
-0,42 
+0,08 
--0,19 
+0,28 
-0,10 
+0,07 
+0,04 
+0,05 
+0,04 
-0.14 
---- 0,15 
-0,15 

II. muvazene 

-0,29 
+0.43 
-0,10 
-0,21 
-0,12 
--0,10 
+0,43 
-0.04 
-0,22 
+0,54 
-0,32 
--0,44 
+0,34 
+0,10 
-d,32 
+0,03 
+0,02 
-0,23 
+0,18 
-0,03 
+0,08 
+0,27 
-0,19 
-0,23 
+0,42 
-0,24 
+0,04 
+0,20 

Mecmu teBhih 
miktarl 

--0,17 
0,00 

-0.26 
-0,34 
-0,12 
+0,07 
+0.88 
--0,04 
-0,06 
+0,70 
--0,16 
-0,23 
+0,56 
+0,31 
-0-,51 
-0,01 
--0,40 
--0,15 
-0,01 
+0,25 
--0,02 
+0,34 
-0,15 
-0,18 
+0,46 
-0.38 
-0,11 
+0,05 

Ikinci muvazeneden sonra dlblar hesap edilerek zincirin muva. 
zene ve hesab. hitam buldu. ~imdiye kadar yapllan i~ her ba. 
klmdan kolay oldu ve §ebekeye rasatlarm neticesine gore bir 
§ekil verildi ve elde edilen netice tatmin edicidir. 
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Muvazenenin neticeleri 
A. Muvezene edilmi~ miiselles zaviyeleri ve muvazede bulunan 

tashih miktarlan· v. 

Miktari 
Muvazene edilmi~ 

Miktari 
Zaviyenin Muvazene edilmi~ lashih Zaviyenin 

lashih 
Nr. zaviye Nr. zaviye v v 

, 
I 

I 
0 , " " 0 , 

" " 1 53 12 51,05 +0,08 
I NotO 2 81 21 5,29 + 0,08 I 

3 45 26 4,92 +0,08 41 

I 
30 44 10,96 I -0,20 

4 47 1 59,05 + 0,06 42 53 27 5,38 -0,16 

5 36 036,83 + 0,06 43 I 95 48 45,07 -0,11 

6 96 57 25,89 + 0,07 44 I 33 53 28,57 -0,07 

7 47 13 20,55 -0,18 45 I 54. 14 35,92 -0,02 

8 4251 42,01 -0,18 46 91 51 56,52 --0,09 

9 89 54 58,55 - 0,17 47 68 17 30,78 + 0,11 

It 39 21 27,93 + 0,11 48 76 49 19,81 + 0,05 

11 672348,84 + 0,12 49 34 53 10,84 +0,06 

12 73 1443,96 + 0,11 50 62 6 21,10 -0,14 

13 61 51 23,14 -0,17 51 953649,82 - 0,07 

14 28 8 32,21 0,00 52 22 16 50,69 -0,18 

15 41 10 4,57 -0,26 53 .46 2 18,41 + 0,09 

16 57 16 0,60 -0,34 54 79 6 9,79 + 0,01 

17 53 25 23,26 -0,12 55 5451 34,06 + 0,02 

18 43 15 40,45 + 0,07 Dragsfjard 
19 26 2 56,42 . + 0,88 50 62 6 21,04 -0,20 
20 4850 1,04 -- 0,04 51 95 36 49,80 -0,09 
21 445849,75 - 0»6 52 22 16 50,77 --- 0,10 
22 34 47 13,99 + 0,70 53 46 2 18,22 -- 0,10 
23 100 13 57,97 -0,16 54 79 6 9,92 + 0,14 
24 43 48 29,73 -0,23 55 54 51 34,12 + 0,08 
25 66 12 54,72 + 0,56 56 

I 
494852,82 + 0,18 

26 695838,52 + 0,31 57 61 33 5,51 -0,01 
27 44 40 9,63 -0,51 58 I 68 38 5,12 -0,08 
28 30 18 24,77 -0,01 59 40 37 54,40 -0,22 
29 51 45 17,30 --0,40 60 63 2050,69 -0,32 
30 41 50 23,93 -0,15 61 76 1 16,13 - 0,16 
31 56 5 55,45 -- 0,01 62 38 16 9,29 + 0,02 
32 53 43 37,21 +0,25 63 584424,73 + 0,41 
33 28 20 4,57 -- 0,02 

64 82 5927,22 +0,26 
34 53 16 10,57 + 0,34 66 26 6 32,20 + 0,43 
35 44 424,72 -0,15 67+68 97 41 7,98 -0,01 
36 944459,37 -- 0,18 69 56 12 21,51 -0,14 
37 41 10 37,75 + 0,46 
38 62 655,39 -0,38 Vestlaks 
39 445731,41 -- 0,11 62 38 16 9,29 + 0,02 
40 72 55 35,81 + 0,05 63 58 44 24,62 I +0,30 
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Zaviycnin \luvazcne etlilmi~ 
Miktari ;\liktar·j 

lashih Zaviyenin :'v[uvazene edilmi~ lashih 
Nr. zaviye Nl'. zaviyt' 

v v 

I I , 

82' 59 2'7:33 " n , 
" " 64 +- 0,37 86 

! 
56 44 23,20 

i 
-0,19 

66 26 6 32,22 i +- 0,45 87 54 27 2.3,75 + 0,30 
I 

67+68 9741 7,91 ! - 0,08 88 79 s;~ 15,94 I -- 0,;').1 

69 56 12 21,56 - 0,09 89 47 ;)8 12/17 - 0,61 

65 46 55 5S,68 - 0,.30 90 52 28 31,20 ! 
l O,Ol 

70 42 34 49,58 -- 0,09 91 48 14 12,98 i_ n,OI 

71+72 90 29 17,00 - 0,06 92 72 ':'i 42,:n - - 1),0l 

73 87 M 48,91 -0,;;2 93 59 11 6,27 : 0,33 
74 39 21 39,48 

i 
+ 0,02 

75 53 3 3.".,45 ---- 0,1:" Bredberg I 

76 62 52 22,55 , -+- O,n;) ! 88 i 79 53 15,95 ! - 0,32 
77 62 54 52,02 1 0,1.1 >;9 47 38 12,;\8 - 0,30 
78 54 12 4'1,81 I I 0,.11 90 S? 28 :1.1.88 -- 0,31 
79 51 58 4~{,31 

i +- 0,07 91 48 14 13,04 I -+ 0,13 
80 83 35 19,80 O,l'! 92 72 34 42,50 -I 0,12 
81 I 44 25 58,52 - 0,15 93 59 11 6,nS 0,14 I 

Tenhola 
91 105 .22 0.08 - 0,26 

, 
95 40 4 25,14 I - O,Zg I 

76 62 .52 22,.';1 --- 0.01 96 3t 3.1 ;~6,W , - 0,28 

77 62 54 52,26 .j~ 0;.37 I l)7 45 1 2,'1,')\) ; 1l,._H i 
7i-) I 54 12 47,61 ~- 0,1: 98 I HZ 4 50,94 

, + O,;~b 
'19 I 

51 58 4:3.07 -- 0,17 99 52 5.1 46,,')3 _J. 0,35 I 

80 i 83 .35 19,82 -j 0,10 100 
, 

6.5 ·.t3 50,52 +- 0,06 , 

81 44 25 58,74 
; + 0,07 101 6(; :~S ,'1,61 I 0,02 
I 

82 
, 

50 4 54,78 -; 0,12 102 ,n 41 6.;)1 r- O,(l:) 

83 64 25 29,91 i t- 0,06 lO;i ,., 
:\2 S1.62 -- 0,:)0 ~)~ ; 

84 6S 29 37,S.5 I - O,l16 104 i 7S 3.\ Z,OS i . - I),.il 

H5 68 48 11,82 --- 0,01 105 51 --1,1 9,13 0,:>'0 

B. Muvazene edilen kiirevi chMar. 

Grisslehamn -_. Understen 4.32 540 70.7 Degerby - Jomala ,1.46 53] TL5 

" 
-- Signilskar 4.46 768 62.2 

" 
--- Kumlinge 4.48 782 52.4 

Understen .- Signilskar 4.37 621 94.6 
" 

_ ... Jungfruskiir 4.56 789 25.0 

Siilsk'iir 
- Salskar 4.60 368 63.2 

Kun~;lillge 
K6kar 4,47 901 79 .. 1 

- Signilskiir 4.47 12S 56.3 - Jungfruskiir4.27 172 02.6 
- Marby 4.33 694 85.9 " 

-- K6kar 4.56 884 05.5 

" 
-Geta 4.15 798 64.0 Jungfruskar --- Ki)kar 4.41 9S3 49.8 

Marby -- Signilskar 4.30 391 14.6 
K6ka~ 

--- rijortO 4.44 340 00.1 
--- Geta 4.32 107 83.3 - t-ijorW 4.59 955 95.9 
--- Tob61e 4.41 160 85.3 " 

-UtO 4.46 830 43.1 
., - Jomala 4.26 280 06.7 I-ljorto -- Uti5 4.56 553 21.3 

Geta - Jomala 4.44 439 85.3 
UtJ' 

-.- Prostvik 4.48 696 11.2 

T6b61e 
- Tobole 4.08 996 23.8 -- Storskiir 4.38 219 76.6 
- Jomala 4.37 225 84.8 Prostvik - Lemlaks 4.27 868 28.3 
- Degerby 4_60901 80.6 Storskar -- Bcngtskiir 4.61 338 33.3 
-Kumlinge 4.62 048 88.0 Noto ---- HjortO 4.27 626 52.7 
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Nolo - Prostvik 4.50 731 86.2 PorHala - Jussaro 4.67 736 80.5 
- Dragsfjard4.58 679 99.7 " 

- Helsinki 4.61 941 32.8 
- Storskar 4.21 924 30.6 Vestlakli - Lemlaks 4.48 105 12.4 
-Uw 4.47 267 63.0 " 

- Pernio 4.38 059 28.7 
Dragsl]urd - Prostvik 4.45 191 66.9 " - Tenhola· 4.53 272 52.9 

" - Lemlaks 4.41 61847.8 " - Hanko 4.4924636.2 

" - Vestlaks 4.27 624 96.3 " 
- Bengtskar 4.62 880 22.8 

" - Bellgtskur 4.55 234 35.4 Tenhola - PerniO 4.43 185 48.5 

'0 - Storslmr 4.63 835 21.0 " 
- Karkelo. 4.44 370 73.2 

Lemlaks - Pernio 4.57 797 77.9 " 
- Bredberg 4.48 940 89.0 

Pernio - I<arkela 4.49 098 26.7 " 
- Jussar6 4.45 865 92.1 

Karkela - Falkherg 4.61 288 66.7 - Hanko 4.54 288 65.3 
Fnlkherg - Pork kala 4.52 833 21.7 Bredberg - Karkela 4.38 248 65.7 

- Helsinki 4.53 408 02.5 - Falkberg 4.43 742 75.6 
Hanko - Bengtskar 4.45 916 41.5 " 

- Porklmla 4.53 119 36.0 
- Jussaro 4.52 910 18.3 " - Jussaro 4.58 328 27.0 

[Devaml var.] 


