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On soz: Cenubi Finlandiya miiselles zincirinde tamamen yeni 

bir hal olarak nirengi noktalan umumiyetle laplas noktalandlr. 

Neticenin istihsalinde bu laplas noktalan keza hesaba idhal edil. 

mi~lerdir. ~imdiye kadar ~ebeke muvazenelerinde yalmz hendesi 

~artlar mevzubahs oldugundan bu ~ekildeki astronomik noktalanda 
nazan itibara alaeak muvazene usullan inki~af etmedi. 

Cenubi Finlandiya miiselles zincirinin muvazenesinde V. R. 
Oelander lap las ~artlanm da jeodezik ~artlarla birlikde ba~dan 

muvazeneye idhal etmek yolunu tuttu. 

T amamile yeni bir ~ebekenin hesabl mevzubahs oldugundan 
laplas ~artlarmm dogrudim dogruya muvazeneye idhali uygun 

geliyordu. Bir ~ebekenin bs~h ba~ma yeniden muvazenesi mevzu 

bahs olan ahvalde daima bu yol miireccahdlr. 

Fbkat ekseriya laplas noktalan hesapi ikmal edilmi~ ve viis. 

atlari itibarile laplas noktalarile birlikte ba§dan muvazene edil. 

mesine imkim olmayan ~ebekelere; sonradan tevcih tashihleri 

vermek maksadile tayin ediJirler. Bu takdirde eski muvazeneyi 

miimkiin mertebe bo.zmlyacak veyahut hie; olmazsa yeni ba~tan 

tekrar etmiyecek ~ekildelaplas ~artlanm~a.zan itibara almak 

vazifesile kar~llc:l.~Irlz. 
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Ben cenubi Finlandiya zincirinin Helsinki garbine dii~en klS

mmm bu tarzda yani, laplas ~artlanm sonradan nazan itibara 

almak suretile, takribi bir usul He hesabml yapdlm ve ayni za
manda jeodezik muvazene edilmi~ bir §ebekenin; laplas noktalan

mn adedine ve dagdl§ tarzma gore, §eklini ve cihetini nasll degi§
tirdigini tetkik ettIm. 

Bu eser laplas noktalarile muvazene usullerine bir ilave te§

kil edecektir. 

Muharrir 

MEDHAL 

Cenubi Finlandiya miiselles zinciri 

1918 de teessiis eden Finlandiya jeodezi enstitiisii biitiin mem

Ieketin yeni ba§tan nirengisinin yapllmasml kendine vazife edindi. 

Bu nirengi memleket haritasl ic;in sabit ve emin bir esas te§-

kil edecek, bun dan daha miihim olarak da ilmi jeodezi taharri

yatlm miimkiin kllacakh. Memleketin meridiyan istikametinde 
uzanan iie; ve bunlara amudi istikamette biger lie; zincirle ku.~a. 
hlmasl dii~iiniildii. Meridiyan istikametinde uzanan zincirlerden 
biri Greenwichin takriben 30° §arkmda memleketin §ark huducu 
imtidadmca, digeri greenwichin 27" §arkmda memleketin ortasmda 
ve iic;iineiisii Greennvich in 22°.25" §arkmda garp sahili imtida. 
dme,,!: tasavvur edilmi§tir. Arzani zincirlerderi biri takriben 60° 
arzmda eenup sahili boyunea, dig-eri takriben 63° arzmda ve 

uc;iineiisii de takriben 66° arzmda gec;ecektir. 
Enstitii evvela cenubi Finlandiya arzani zincirinin mesahasma 

ba§ladl. 
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Bir brafdan Balhk nirerlgisine bagh olmasl ve dolaYlsile Bal

hk' mmtakasma ait Geoid sathmm tayininde esash unsur oImasl 

ve diger tarafdan bizzat memleketin yapilaeak mesahasma temel 

te~kil etmesi hasebile ba~langlc;tan itibaren bu zincirin tayinine 

biiyiik ihtimam gosterildi. 

<;all~malarda dlhlarm uzunluk hatasmm 5/1000000 u gec;me
mesine dikkat edildi. Bu esasa sadlk kalmak ic;in baz vasati 

hatasmm 1/2000000 ve zaviye mesahasmda olc;iilen bir zaviyenin 
vasati hatasmm + 0,30" i a~mamasma dikkat edilmi§tir. Olc;iilen 

bir zaviyenin vasati hatasmm tayininde beynelmilel derecei slhhat 

mikyasl olan V~-:w diisturu esas ittihaz e'dilmi~tir. Burada w mii-
3.n 

selles kapanma hatasml ve n miiselleslerin adedini gosterir. 
Bu zincirin istik~afl 1919 da ba§ladl. Vasati dlh uzunlugunun 

30 Km. ve miiselleslerin miimkiin mertebe dlhlanmn miisavi ve 

zaviyelerin 30° den daha a~agl olmamasma dikkat edildi. Bu esasa 

gore sathl bahirden yiikseklikleri en fazla 20 m. olan, muhkem 

52 nirengi noktasl rekz edildi.· Yalmz 6 zaviye 30° den a§agl idi. 

En kiic;iigii 22° dir .. Zineir Viborg a kadar cenupi Finlandiya sa

hili boyunca uzamr. 

Zineirin Hjorto-Uto hattma kadar olan takriben 150 Km. 

uzunlugundaki garp klsml tek zincir ve 400 Km. kadar uzun olan 

§ark klsml c;ift zincirdir. 

Zaviye mesahasl 

Zaviyeler Oniversal, Hildebrand aletile olc;iilmii§tiir. 

Aletin daire mSlf kutru 27 em. ve daire taksimah 5' dir. 
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Kutur istikametinde meveut iki mikroskopla 2" dogrudan 

dogruya okunur. Budii mihrakisi 54 em. ve objektif a~lkhgl 

45 mm. dir. 

Rasada giindiiz Heliotrop,geee projoktor knllamlml~br. Ra

sadlara gelinee,bunlar geee ve giindiize takriben miisavi olarak 

takslm edilmi§tir. Tam silsile rasadl yapllml~br ve her nokta 12 

silsilede 48 dda tatbik edilmi~tir. Zavlye mesahasmm netieesi 

~ok giizeldir. Beynelmilel dereeei slhhat diisturunda 0,33' klymeti 

elde edilmi§tirki olmasl IflZlmgelen 0,30" klymetine~ok yakmdtr. 

En biiyiik miiselles kapanma hatasl 1,05' olup vasati miiselles 
kapanm~ hatasl 0,43" dir. 

Baz mesahasl 

600 Km. uzunlugundaki mesafede takriben .300 Km. arahkla 

Invar tellerile 3 baz mesaha edilmi§tir. Bazm tamaml her telle 

gidi§ geli§ Ol~iilmii§tiir. . 
T eeriibe gost.ermi§tirki invar tellerile baz mesahasmda lazlm 

gelen slhhatielde etmek i~in mesafeyi miiteaddit defalar ve muh
telif tellerle ol~mek ve bu telleri hem en· mesahadan evvel ve 
sonra bir kontrol bazmda kontrol etmek lazlmdlr. Bu sebepten 

Finlandiyada ol~iilen her baz 5 telle mesaha edilmi§ ve bu teller 
720 m. uzunlugundaki teeriibe bazmda her mesahadan . evvel ve 

sonra ayar edilmi~lerdir. Kontrol bazmm uzunlugu ise; Finlandiya, 
Almanya, Danimarka, Polonya, ve Rusya normal metrelerile 
lnterferenzkomparator da mukayese edilmi~ tellerle ol~iilmii§tiir. 

Baz biiyiitme §ebekesi olarak muayyen §ekiller intihap edilmi§tiT. 

Misal olarak bur ada yalmz bir bazm tuliinii yazacaglm; 

Sando bazmll1 tulii 5882,8359 m. + 2,4 mm. dir. 
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Biitiin bazlarda vasati hata kilometre ba~ma 0,4 • 0,5 mm. 

arasmdadlr. Yani talep edilen derecei slhhat mikyasl 1: 2000000 

duniinde kalml~br. 

Astronomik mesahalar 

Sebekelerimizin rasadab. fiziki arz sat hi iizerinde, yani yekdi

gerile miinasebeti olmayan muhtelif Niveau sabhlan iizerinde 

yaplhr. Rasadat netayici, irtifa ve cazibe mesahasmdan intac; edilen 

kiic;iik tashihata tabi tutulmak suretile jeoid iinerine • riyazi arz 

sathl iizerine - irca edilir. 

Biiyiik ~ebekelerin hesabmda intikal sathi olarak jeoidi kullan. 

mak imkanslzdlr.Zira; sat hi arz iizerinde ve arzm dahilinde mev

cud gayri miisavi kitle daglh~mdan dolaYI jeoid sathl muntazam 

degddir. Bu intizamslzhk jeoid ic;in cari olacak miisellesat diistur

larlmn inki§afml imkanslz kllar. Bunun yerine hesabatm icrasl ic;in 

~ekli muntazam, tahlili kabil ifade ve jeoid~ miimkiin mertebe eyi 

intibak eden Referenzellipsoid ahmmr. Bu gec;i~ sayesinde imkan 

dahiline giren kat'i jeodezik hesabah yapabilmek ic;in jeoidin 

mezkur intikal sathmdan olan inhirafahm hesaplamak ve bilnetice 
jeoid sathmm ilmi miitalaasl yiiksek jeodezinin bilhassa zor olan 
vazifelerinden birini te§kil eder. 

Bu mes'elenin halli; rasad noktalanndan gec;en Nivean sabh

lanna ikame edilen hakiki amudlarm (~akul istikameti) rasad nok. 

talarma aid ellipsoid notalarindan gec;en nazlmlara (ellipsoidnormale) 
nazaran istikamet ve kIymetce inhirafml tesbit ve dolaYlsile nok. 
ta~ann jeoid mesafelerini he sap etmek demekdir. 

Hangi ellipsoid noktasmm rasad noktasma aid oldugu hakkmda 

lazlm olan nazan esasahm - Dr. E. Kohlsschiitter ellipsoid koordi. 
natlan hakkmda yazlsl ile ilk def'a olarak ne§retmi§dir. 
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Ona nazaran prasad noktasma ait ellipsoid koordinatlan p 

noktasmdan gec;en ellipsoid naZlmlmn F taban noktaslDln 

Ellipsoidik arz ve tuliinden ibarettir. Ellipsoid naZlffil ve p nok. 

tasmdan gec;en hakiki §akul arasmdaki zaviye ~akul igrafi 8 dlr 

Bu tarife nazaran bu bizzat p noktasma aittir. Burada jeoid uze. 

rine irea yoktur. 

S"kl,ll ; 1'11",.0. f' . 

1\ 
/' ~I\ .. / ___ ~ \ qeo~~_ 

~--
________ .~ I 

. .- ~ I 
S:-I :::::: wi 

_---~~".....,~--- R~f. El11rsoio/ 
--~- F -

J ' 'Y\ meridiyanda ve meridiyana amut §akul miistevisi uzerinde 
~akul inhirafmm hadleri (Komponent) olsun. a.', /..', q>' klynletleri 

dogrudan dogmya p noktasmda yapllan astronomik rasadatla 

elde edilmi§ ve a, A, cp; p noktasma ait Ellipsoidik koordineler 
olsun. Buna nazaran p noktasma ait §akur inhirafl 8 ~u muna. 
sebetten istihrac;. olunur. 

I. J = cp' - q> 

II. 11 = ( a' -- a). cot. <p 

III. 1'} = (A' - A). cos. (p 
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l} ve 3 yardlmile tg 8 =?- vebunun yardlmile ~akul inhirah 

('1 
(~ =--= ---!---- c:c-.,----- hesap olunur. 

COS € sin 8 

Jeoidin tayini maksadile bu ~ekilde astronomik rasadlar ·yapl

Ian nirengi noktalarma §akul inhiraf noktasl denit. Burada rasad

lar az ihtimamla cia yapdsa kafidir ve I. II. numarah dusturlar. 

dan da anla~llacagl iizere arz ve semt tayinine inhisar eder. 

Rasad noktalanmn Ellipsoidik klymetlerinin tayini ic;.in hie;. ol. 

mazsa ~ebekenin bir Po noktasmda evvelki nirengi ve cazibe 

mesahalarmdan ~akul inhirafI komponentleri takribi klymetlerinin 

malum oimasl lfmmdlf. Bundan sonra bu klymetler yardmu ile 

Po noktasl ic;.in 1. - III. den (Cf' - (p), (a' -- a) ve (A \ -- A) tefa. 

zullan te§kil edilir ve bununla Po noktasmm astronomik byrnet. 

leri buna ait Ellipsoidik koordinatlara tahvil edilir ve bu klymet. 

ler biitiin §ebeke noktalannm Ellipsoidik koordinatlanmn hesabma 

esas te~kil ecler. II.. III. diisturlan miisavi farz edilirse miisellcs 

zincirlerimizin Ellipsoid iizerinde hesabl ve tevcihi lc;.in haizi klymet 

laplas miisavah: 

( rl - ex. ) =--::: ( A' - A). sin. q elde edilir. 

,sakul inhiraf noktalarma mukabil bu miisavatm istimali astro

nomik tul tayinini de zaruri kllar. Astronomik rasadat bu miisa. 

yah tahkik etmege mecbur ve bundan ba~ka keza ol~Ulen 

miiselles zaviyelerinin tashihini istilzam edecegi i~jn biiyiik bir derecei 

slhhatle tayin edilmi!? olmalan Hizlmdlr. 

Bu §ekilde astronomik rasatlarm yaplldlgl noktalar laplas 

noktalandlr. 



Bir Qok lapins noktalaI'ml ihtiva eden jeodezik nirengi 49 

Bu noktalar ~ebeke iizerine 200 Km. den l'la arahkh olma. 

mak ~artile daglhhr. Zira arahklar bu haddi a~Q II slhhatli jeo

dezik bir intikal yapmak itimada §ayan degildir .. 

Keza Finlandiya Jeodezi enstitiisii 1918 mesaL programmda 

bu iki cins· astronomik noktalann tayinini kabul etti. Laplas nok-

talan yalmz ~ark - garp zincirlerinin nihayet noktalannda ve keza 

diger intihap edilen bazl belli ba~h noktalarda tayin edilecekti. 

~aakul inhiraf noktalanmn ne kadar slk olacaklan. evvelden 

tesbit edilemiyordu. Buna sebep bu mmtakadaki jeoid te§ekkiila. 

hdlr. Oyle mevkiler vardlrki az arahklarda hiiyiik §akul inhiraf 

farklan kendini gosteriyor ve dolaYlsile arasmda daha ba~ka 

noktalar almak icap ediyordu. 

Jeoidin bu §ekilde gayri muntazam ve seri inhina (Kriimmiing) 

tahavviilatma maruz kalan yerlerinin nerelerde oldugu bilinmedi

ginden evvela biitiin ~ebeke noktalarmm ~akul· inhiraf noktalan 

oimaSI lazundir. 

Laplas noktalarmm ve ~akul inhiraf noktalannm evvelce tasar

lanan daglhh~l ancak klsa bir zaman baki kaldt. Evvelce dakik 

bir tul tayininin g()sterdigi mii~kiilat telslz tdgrafm inki~afl neti. 

cesinde okadar azaldl ki daha 1922 senesinde biitun miisellesa t 
'1oktalknnda tui tayin edilmesi tasavur edildi Bundan ba:;;ka semt 

tayini ufki zaviye mesahasile birlikde, buyiik bir derecei slhhatle ve 

fazia zaman sarfml icap ettirmeden kabili icra oldugundan 1924 

senesindenberi Finb.ndiyada biitiin miiselles noktalan Laplas nok

talan olarak tayin ediiiyorlardl. Astronomik rasadat 1930 sene

sine kadar devam !tti. Tol tayinindeki hakiki dereeei Slhhab 

anlamak i~in 1926.1930 a kadar bazl noktalann. tuHeri yeniden 

tayin edildi. T ulleri miirnkiin mertebe muhtelif senelerde tayin 
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edilmi~ olan noktalar intihap edildi. Bundan ba~ka 1930 sene· 
sinde heyeti mecmuaSI 12 olan bu noktalann arzlan keza yeni. 

den rasat edildi. 1922.1926 senelerinde yapllan arz ve tul tayin

lerinin neticeleri yeniden tashihata tabi tutuldu ve bu arada bu 
zaman a kadar ihmal edilmi~ olan Poischuwankung da nazan itibara 
ahndi. Son netayicin vasati hatasi olarak: 

m(p == :+ 0,17" 

rnA. = + 0,034 s 

rna = + 0,49" elde edildi. 

Bu noktalann arzlan Horrebow.Talcott usuliine gore ve ma
halli zaman ise goz.kulak metuduna gore Ylldlzlarm meridyenden 

miirurunu rasad etmek suretile tayin edilmi~tir. 

T ul tayininde Carl Bamberg tarafmdan yapllml§ Durchgang 

aleti kullamlml§hr. Semt tayini kutup YlldlZI ile yapIlml§ ve ufki 

zaviyelerle aym zamanba ol~iilmii§tiir. 

Gerek ufki zaviyeler ve gerek semt Hildebrand'm Oniversal 

aletile ol~iilmii§tiir. 

- Cenubi Finlandiya . miiselles zencmmn laplas §artlan 

nazan itibare almarak muvazenesi ve koordinelenmesi --

Cenubi Finiandiya miiselles zencirini hesap ederken vazifeyi 
ii~ esas klsma aYlrdlm. 

Klslm I : Jeodezik §ebekenin miimkiin olan en basit tarzda 

muvazene ve hesabl. 

KIsim II : Laplas §artiarmlh bu §ebekenin noktalanmn nihai 
vaziyetine tesirinin: Hjorto, Noto, Dragsfjard, Vestlaks, Tenhola, 

Bredberg, Falkberg. Helsinki 
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Hjorto, Kokar. Degerby, Jomala, Marhy, Signilskar, Grissleham 

polgonlanada iiv kademede tetkiki. 

Bu Uv kademe ~unlardlr: 

1 Kademe: Her iki poligonun yalmz Hjorto de yapdan astro. 
nomik rasatlarla tevcihi. 

2 Kademe: Poligonlarm her poligon noktasmda bu noktalara 

ait astronomi rasatlarile yeniden tevcihi. 

3 Kademe: Biitiin astronomi rasatlannI nazan itibare alarak 

poJigonlarm tevcihi. 

Klslm III: Biitiin Laplas noktalanm nazan itibare alarak biitiin 

~ebekenin koordinelenrnesi ve ~akul inhiraf hadlerinin hesabl 

1 -- Miiselleslerin zaviyeleri, Exes leri ve kapanma hatalarl 

,a~a~da yazlhdIr. 

I) _ Gr 53"12' S{)"97 3) Si 47°13' 20"73 Sa) Ma 89°59' 55"52 
lind 81 21 .'5.21 Sii 42 51 42.19 Ge 41 10 4.83 
Si 45 26 4.R4 tv\a 89 54 58.72 Jo 4850 1.08 

~. -~-- -- --------- .. -
ISO'" 0' 1"02 1800 0' 1"64 180 0 0' I" 43 

-- E: -- 1 .26 --- e' -1.11 - -- --- 0.97 
v: - 0.2'! v: + 0.53 'I: -10.46 

2) lind 47" I' 58"99 4) S .. 
~a 6T)23' 48"73 6) Ma 61°SI' 23"31 

Sii 36 0 36.77 }\la 39 21 27 .81 To 43 15 40.38 
Si 96 57 2S.82 Ge 73 14 43.8.1 jo 74 52 56.62 

-- -

1800 0' 1"58 180' 0' 0"39 1800 O· 0"31 
---~ -. -1.77 -- 10: -0.73 - 10: -- 1.05 

',I: - 0.19 v: ~- 0.34 v: -·0.74 
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5) Ma 28" 8' 32"21 lOa) Ku 41°50' 24"08 16) Nt) 95°36' 49"89 
Ge 98 26 5.77 Jg 10949 32 A2 Dr 22 16 50.87 
To S3 2S 23.38 Ko 28 20 4.S9 St 62 6 21.24 ____ 0 ______ " __ --"-------- ---~ ---- ---.----~-

180" 0' 1"36 1800 0' 1"09 1800 0' 2"00 
-~ s: 0.64 - s: -1.17 -- s: ---- 1 .61 

\. : + 0.72 v: -0.08 v: + 0.39 

6a) Ge 57°16' 0"94 11) Jg 94 0 44' 59"55 18) St 49°48' 52"64 
To 96 41 3.76 tij 41 10 37 .29 Dr 61 ;33 5.52 
Jo 26 2 55.054 Ko 44 4 24.87 Be 68 38 05.20 

---- ---. - --_._------ ------~------- - -- ------ ---

1800 0' 0"24 1800 0' 1"71 1800 0' 3"36 
-- s: --0.7.3 -- e: -1.84 -- c: - 3 A5 

v: -- 0 .49 v: -0.13 v: --- 0 .09 

7) To 44°58' 49"81 12) Ko 62° 6' 55"77 19) Pr 6.3c 20' ,51"01 
De 34 47 13.29 J-ij 44 57 31.52 Le _ 76 1 16.29 
Jo 100 13 58.13 Ut 7255 35.76 nr 40 37 54.62 --- .--- .. __ .- --~- ---------_ .. _-- -----. "---------------" -

180" O· 1"23 1800 O· 3"05 180'" 0' 1.92 
- 8:.-- 1 .71 .- s: -2.61 -8: -- 1.22 

\I:' -- 0.48 v: + 0.44 v: 1- 0.70 

8) To 43"48' 29"96 13) Ut 300 44' 11"16 20) Dr 82°59' 26"96 
Ku 66 12 54.16 J-ij 53 27 5.54 Le 38 16 9.27 
De 6958 38.21 Nij 95 48 45.18 Ve 58 44 24.32 - -- -- ------ ." --"----_. -~--- _. -- ------------- -

1800 0' 2"33 1800 0' 1"88 1800 0' 0"55 
._- e' 

~. - 2.97 --- 8: -lAl - E; - 1 .2t 
~J : -0.64 v: + 0 A7 v: -- 0 .69 

9a) De 74°58' 34"92 14) Ut 43°53' 28"64 21) Dr 97°41' 7"99 
Ku 51 45 17 .70 No 54 14 35.94 Ve 56 12 21.65 
K6 53 16 10 .23 St 91 S1 S6.61 Be 26 6 31.77 ------ . - ---- ----~--- ----~---~-- ------~ -- ------------

1800 0' 2"85 180" 0' 1" 19 1RO° 0' 1"41 
-- 2: 2.26 e:.: --1.01 -- 8: -- I .69 

y: -+ 0.59 v: + 0.18 8: -- 0.28 

9) De 30°18' 24"78 IS) Hj 76°49' 19"76 21 a) Or 45"16' 4"12 
Ku 93 35 41 .78 Pr 34 53 HU8 J-ia 61 41 30.82 
Jg 56 5 55.46 No 68 17 30 .67 Be 73 2 27 .75 _. ---

--~--------- --- ------_ .. 

1800 0' 2"02 1800 0' 1"21 180" 0' 2"69 
-- ~. -- I A.'5 - a: - 1.43 -- s: --- 2.48 

v: + 0.57 y: ~ 022 'I: + 0.21 

10) De 44'-)40' lU"14 17) No 46° 2' 18"32 22a) Or 52°25' 3"87 
Jg 53 43 36.96 Pr 79 6 9.78 Ve 98 47 11 .32 
K6 81 36 14.82 Dr 54 51 34.04 J-ia 28 47 46.24 

-~-~------- ----- - - -- ---._- -- ----- -- ------ -_.--_.-

1800 0' 1"92 1800 0' 2"14 1800 0' 1"43 
10: -- I .98 -- € ~ -2.26 ---- E: -1.47 
v' -0.06 v: -0.12 y' --0.04 
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22) Be 46°55' 55"98 26) Ha 50° 4' 54"36 31) Ju 45° l' 25"65 
Ve 42 34 49.67 Te 64 25 29.85 Br 82 4 SO.58 
Ha 90 29 17 '()6 Ju 65 29 37 .61 Po 52 53 45.98 

---------~-----
180" 0' 2"7! 1800 0' 1"82 180° 0' 2"21 

--- 8: -- 2 .26 - 6: -- 2 .24 - s: - 3.26 
V' + 0.45 'I: - 0.42 'I: -1.05 

23) Le 39°21' 39"46 27) Pe 56°44' 23"39 30) Kii 40° 4' 25"42 
Pe 53 3 :n.93 Kii 54 27 23.45 Br 105 22 0.34 
Ve 87 34 49.23 Te 68 48 14.83 Fa 34 33 30.67 

-- -- ---------- ------ --------
180' 0' 2"62 1800 0' 1"67 180° 0' 2"43 

- s: - 1 .84 _ e' 
~. -- 1 .77 - 2: -1.61 

v: -1- 0.78 'I: -- 0 .10· v: + 0.82 

24) Ve 62°54' 51"89 29) Te 48°14' 12"91 32) Br 6.';°43' SO"46 
Te 54 12 47.47 Kii 72 34 42.38 Fa 66 35 5.59 
tia 62 52 22.52 Sr 59 11 5.94 Po 47 41 5.98 

~ - -- - --- ~ ---- -----~---~------

180" 0' 1"88 180" 0'. 1"23 1800 0' 2"03 
-- 2:- 2 .38 - E: - 1.62 --- 6: -- 2.14 

I 
'I: -- 0.50 'I: -- - 0 .39 'I: -O.ll 

25) Ve 51'58' 43"24 28) Te 79°53' 16"27 33) Fa 75°32' 2"39 
Pe 83 35 19.66 Br 47 38 12.68 Po 52 42 51.92 
Te 44 25 58.67 Ju 52 28 34.19 lie 51 44 9.43 

--- - - -------" 

180" 0' \"57 1800 0' 3" 14 180" 0' 3"74 
-- 2: ---- 1 .63 - 2: -- 2 .21 6: - 2.83 

y' -- () .06 'I: + 0.93 'I: + 0.91 

2. Mebde dlhlarl 
Dlhlar Geta - T obole ve T enhola - Hanko bazlanndan hesap 

edihni§lerdir. 
log Geta-Tobole = 4.0899623.8 (12,3 km) 
log Hanko-Tenhola = 4.53 288 67.0 (34,1 km) 

Devaml var 

-- 4. 


